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A. UVODEM :

Na zakladé dohody bylo provedeno mistni Setfeni a nasledné odvrtani sond na vySe
uvedené komunikaci.

Pfedmétna komunikace je v Gseku od kiizovatky Vitézna ul. — Ondfitkova - ZU aZ po
kiizovatku Pragné ul. s Mattoniho nabfezim - KU. Dale pak boéni komunikace navazujici
na Vitéznou ul. - nam. Véaclava Rezége a ul. Pod Tvrzi.

Na zakladé dohody byly provedeny kopané sondy , které byly umistény tak, aby
postihovaly stav pfedmétné komunikace. V sondach byly prokopany jednotlivé konstrukéni
vrstvy komunikace. V souladu sdohodou byly proméfeny tloustky jednotlivych
konstrukénich vrstev a vizualné zjiténa jejich kvalita a druh. Dale byl vizualné urcen
material plané vozovky. Celkem bylo provedeno kopanych 6 sond.

Pro vypracovani posudku jsem mél k dispozici:

- CSN 736121 : 2008 — Stavba vozovek

- TP 170 — Navrhovani vozovek

- CSN 736114 — Vozovky pozemnich komunikaci

- TP 35 - Katalog poruch vozovek

- TP 87 — Navrhovani Gdrzby a oprav netuhych vozovek
- zaznamy vrtanych sondach

- Fotodokumentace

- Situace stavby

Pouzité zkratky :  KS — kopana sonda
ZU — za&atek tseku
KU - konec useku
TNV — tézka nakladni vozidla
PD — projektova dokumentace

B. POPIS KOMUNIKACE :

Jedna se o dulezitou méstskou komunikaci s provozem TNV a méstské hromadné
dopravy. Na komunikaci nebylo provedeno sé&itani dopravy. Komunikaci Ize odhadem
zatfidit do kategorie tfidy dopravniho zatizeni lll. t.j. (501 - 1500 TNV/24 hod.).

Délka pfedmétné komunikace je cca 0,500 km + boé&ni ulice (Pod Tvrzi a nam. V.
Rezade) cca 100 m. Sitka komunikace je v priméru cca 8 - 10 m s mistnimi rozsifenimi
napiiklad v kfiZovatkach, zastavkach, parkovistich. Komunikace je vcelé sve délce
vedena v obrubach s postranimi chodniky.

Komunikace v pfedmétném Useku vykazuje znaéné poskozeny povrch obrusné vrstvy
jednak vlivem ¢&etnych zdsahli do komunikace, ale i vlivy souvisejicimi se stafim
komunikace. Jedna se piedev&im o podélné deformace - vyjeté koleje, Cetné trhliny a
praskliny, koroze povrchu obrusné vrstvy, deformace vlivem netnosnych podkladnich
vrstev, nebo podloZi a to zejména v mistech zasah( do konstrukce - prekopy. Na
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komunikaci se rovn&Z vyskytuje velké mnoZstvi poruch v okoli znak( inZzenyrskych siti, a
zna&né deformace povrchu obrusné vrstvy v fadu desitek cm na autobusovych zastavkach
MHD.

C. KONSTRUKCE KOMUNIKACE:

Bylo provedeno 6 kopanych sond. Konstrukce vozovky je v piedmétném useku
zna¢né rozdilna (viz. pfilohy). V ulici Vitézna je konstrukce tvofena na sondé €. 1 rozdilnou
konstrukci nez-li u sondy €. 2,3. (kostky) V ulici Prasna (sonda ¢&. 4) je rovnéz odlisna
konstrukce vozovky. V bo&nich navazujici na Vitéznou ul. - nam. V. Rezage (sonda &. 5) je
konstrukce obdobna jako na sondé &. 2,3 — ul. Vitézna (kostky). Na bo&ni komunikaci
navazujici na Vitéznou ul. v ul. Pod Tvrzi (sonda ¢&. 6) je konstrukce zcela odli$na od
vdech pfedchozich. Rozdily u jednotlivych sond jsou v naméfenych tloustkach na
jednotlivych konstrukénich vrstvach, tak i ve sloZeni konstrukEnich vrstev.

Cislo | Staniéeni| Typ Stav povrchu v misté poznamka
sondy km sondy sondy

1 ¢.p. 38 KS trhliny, vyjeté koleje, deformace, koroze | rozpad PM asfalt

2 ¢.p 2-10 KS trhliny, vyjeté koleje, deformace, koroze

3 | zast. BUS KS trhliny, vyjeté koleje, deformace, koroze | SD s hlinitou pfimési

4 ¢.p. 10 KS trhliny, vyjeté koleje, deformace, koroze | Mezerovita podkladni vrstva

rozpad PM asfalt
5 nam. V. KS trhliny, vyjeté koleje, deformace, koroze
Rezéde
6 | ¢.p. 314/2 KS trhliny, vyjeté koleje, deformace, koroze | SD s hlinitou pfimési

Tloust'ky jednotlivych vrstev na sondach :

viz. Pfiloha &. 2 —tabulka konstrukce vozovky — nameéiené tloustky vrstev na sondach
viz. Pfiloha €. 3 - grafické znazornéni konstrukce vozovky

Obrusna vrstva v celé délce trasy je asfaltova smés s frakci kameniva  0-11 mm -
ABS v proménné tl. od 20 - 60 mm. Celkové klasifikuji tuto vrstvu jako nekvalitni,
nevyhovujici a za hranici své Zivotnosti s ¢etnymi poruchami.

Pojivo v celém spektru jednotlivych asfaltovych vrstev jiz ztratilo vétSinu svych
reologickych vlastnosti a nedokaze tak ucinné celit tginkim od zatiZeni a klimatickych
vliva,

Popis jednotlivych dal$ich konstrukénich vrstev neni pro velkou rozdilnost efektivni a
pro piehlednost uvadim vyiatek z pfiloh — grafické znazornéni konstrukce vozovky.

DaleZitym hlediskem pro navrh opravy je skuteénost, Ze na sondach 2,3,5 je v podkladni
vrstvé vrstva z kostek malych 100x 100 mm a podkladni vrstva z PM s pojivem asfalt
(sondy &. 1,4) je zcela rozpadla a pojivo zcela degradované. Rovnéz kvalita podkladnich
térkovych vrstev je velmi odli$na. Na sondach &. 1,2,5 je tvofena $térkem 32-63 s velkym
podilem t&Zeného kameniva frakce 0-16 mm. Na sondé &. 3,6 je SD 0-63 mm s podilem
hlinité slozky. pouze u sondy &. 4 — Prasna ulice je vrstva z SD 0-90 mm tvofena kvalitnim
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materialem, a vrstva je dostate&né ulehla. Plan je tvofena mistnim materialem, ktery lze
vizualné zatfidit jako Stérk hlinity (G4-GM) vrstva je dostatecné ulehla a v dobrém stavu.

Grafické zndzornéni konstrukce vozovky ul. Vitézna, ul. Prasna - Karlovy Vary
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D. NAVRH KONSTRUKCE VOZOVKY :

Pro navrh vypoctu konstrukce vozovky byla uvazovana TDZ lll. a navrhova Groven
poruseni vozovky D1 s navrhovym ohdobim 20 let.

Doporuéuji :

ACO 11 S (50/70) 40 mm
PSE KAE 0,25 kg/m?2
ACL 22 S (50/70) 60 mm
PSE KAE 0,25 kg/m2
ACP 22 S (50/70) 60 mm

Pl KAE 0,4 kg/m2
§C, 0/32 C g0 150 mm
SD 150 mm

2 cca 460 mm
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Variantni navrh konstrukce :

ACO 11 S (50/70) 40 mm
PSE KAE 0,25 kg/m2
ACL 22 S (50/70) 60 mm
PSE KAE 0,25 kg/m2
ACP 22 S (50/70) 90 mm

Pl KAE 0,4 kg/m2
MZK 170 mm
SD 150 mm

2 cca 510 mm

Variantni navrh konstrukce — zastavky MHD :

SMA 11 S (45/80-50) 40 mm
PSE KAE 0,25 kg/m2
ACB 22 100 mm
SC, 0/32 C gno 200 mm
SD 150 mm

2 cca 490 mm
Pro vypocet konstrukce dle TP 170 (LAYMED)

Konstrukce vozovky vyhovuji ve vdech parametrech. (viz priloha ¢. 5)

E. ZAVER - DOPORUCENI:

Konstrukce komunikace je za dobou své Zivotnosti. Obrusna vrstva je
v nevyhovujicim, az v havarijnim stavu. V obrusné vrstvé se vyskytuje znaéné mnozstvi
poruch — viz vySe. Konstrukce je velmi rozdilna, jak co do tloustky konstrukce, tak co do
sloZeni jednotlivych konstrukénich vrstev. Kvalita konstruk&nich vrstev je rovnéz velmi
rozdilnd a nékteré konstrukéni materialy jsou i zcela nevhodné — namrzavé, rozpadlé
apod. Zaroveil lze vzhledem k vyskytu dlazdéné vozovky v konstrukci a s ohledem na
mnoZstvi vstupl do inZenyrskych siti vyloucit moZnost provést recyklaci konstrukénich
vrstev za studena.

Navrhuji proto provést kompletni rekonstrukci komunikace v odhadovanych
parametrech TDZ Ill. s parametrem minimainiho modulu pfetvarnosti Edef,- 60 MPa na
plani a minimalniho modulu pretvarnosti Edef- 90 MPa na vrstvé z SD. Bude nutno
provést komplexni a detailni projektovou dokumentaci. Na misté zastavek bude nutno
provést navrh konstrukce , ktery bude bezpeéné odolavat zvySenému zatizeni od MHD.
Navrh je obsaZen v bodu D.
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Odborny posudek jsem provedl na zakladé Zivnostenského listu pro oblast
poradenské &innosti TPA CR, s. r. 0. a opravnéni k provadéni diagnostickych praci na
pozemnich komunikacich.

,Firma je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeného Méstskym soudem v Praze, oddil C,
vlozka 51610

; afd{r’ > > L
V Ceskych Budéjovicich dne 15.10.2009 Milan Beck DiS.

\ o)

Ing.\FrantiSek BABKA

jednatel

g H r.o.
FEGHNICKY ZKUSEBNI INSTITUT

Vrbharaka 31, 970 08 Ceaeské Budéjovica

Prilohy :

fotodokumentace sond

naméfené tloudtky vrstev na sondach
graficke znazornéni konstrukce vozovky
situace — umisténi sond

vypocet konstrukce — LAYMED TP 170
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Fotografie sond - Vitézna ul., Prasna ul. - Karlovy Vary

Sonda ¢é. 1 - Vitézna ul. ¢.p. 38

povrch komunikace v misté sondy
vyvrt pohled vzad

misto sondy

iy el
TH




Sonda ¢. 2 - Vitézna ul. ¢.p.2-10 - naproti posté
povrch komunikace v misté sondy
pohled vzad
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misto sondy
[ ey == THRE 4 |
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Sonda ¢. 3 - konec Vitézné ul. odboceni do Prasné - u zastavky BUS

povrch komunikace v misté sondy
pohled vzad_

plastova roura




Sonda ¢. 4 - Prasna ul. - ¢.p. 10/150

povrch komunikace v misté sondy
pohled vzad




Sonda é&. 5 - Nam. Vaclava Rezéace é.p. 5

povrch komunikace v misté sondy
pohled vzad
e R
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Sonda é. 6 - Sedlecka ul. é.p. 314/2

povrch komunikace v misté sondy
pohled vzad

misto sondy
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POSOUZENI_TP170.TXT

Hodnoceni vozovky Vvitézna a PraSna ul. K. vary podle kritérii TP 170
(2005)

Program LAYMED_TP170, Ing. Bohuslav Novotny SOFTLAY
datum vypoctu: 15. 10. 2009

JEPCN
WEW

Konstrukce vozovky:

vrstva ¢. material tloustka
vrstvy v cm
1 ACO 11 S 4.00
2 ACL 22 S 6.00
3 ACP 22 S 6.00
4 sCc 0-32 c-8/10 15.00
5 SD 15.00
podlozi PII

o

* Udaje o podlozi a vlivu prostredi

Vodni rezim podlozi . : pendularni ) ]
Namrzavost zeminy podlozi : mirné& namrzava a namrzava
Chacht. hodnota indexu mrazu : 475.0

Di1¢i souc. umisténi vozovky : 1.00

Navrhovad hodnota indexu mrazu : 475.00

Navrhova hodnota modulu - 80.00

Poissonovo ¢islo : 0.350

* Kvalita spoluplsobeni vrstev vozovky:

dokonaly kontakt na vSech stycich vrstev

Udaje o zatizeni vozovky:

Standardni navrhova naprava 100 kN

Zatiz. ¢. ZX zY ZRO QN QT ZFI
il 0.0000 17.2000 12.0300 -0.5500 0.0000 0.000
2 0.0000 -17.2000 12.0300 -0.5500 0.0000 0.000

ZX,ZY - souradnice X, y stredu zatéZovaciho kruhu

ZRO - polomér zatéovaciho kruhu

QN - intenzita svislého zatizeni

qQr - intenzita tangencidlniho zatiZeni

ZFI - uhel sméru tang. zatiz. s osou X Vv stupnich

pocet tézkych nadkladnich vozidel TNV za den 1500.0

délka navrhového obdobi : 20.0

navrhova hodnota celkového poctu TNV

za navrhové obdobi  TNV_cd : 5475000.0

* uvazované hodnoty koeficientu:

podilu max. zatizeného jizdniho pruhu cl = 0.50

fluktuace stop c2
Stranka 1
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=
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spektra hmotnosti naprav Cc3 = 0.50
vlivu rychlosti pohybu c4 = 1.00
ristu dopravy - prvni rok n.o. DELTA_z = 1.00
ristu dopravy - posledni rok n.o. DELTA_k = 1.00
#%% yysledky hodnoceni vozovky podle TP 170
Navrhova uroven porusSeni: D1
* Sit vypoctovych bhodl:
Bod ¢. smér X smér y smér z (€. vrstvy)

1 0.00 0.00 0.00 (D

2 3.00 2.50 4.00 ( 1L

3 6.00 5.10 10.00 (2

4 9.00 10.00 16.00 3

5 12.00 13.50 31.00 4

6 17.20 46.00 ¢ 5)

7 46.00 ( 6)

Relativni porusSeni vrstev a podlozi vozovky:

vrstva material relativni kriticky bhod / smér
c. vrstvy poruseni z X y
1 ACO 11 s 0.0048 0.00 0.00 5.10 z
2 ACL 22 S 0.0000 10.00 0.00 13.50 X
3 ACP 22 S 0.0059  16.00 0.00 13.50 X
4 sCc 0-32, Cc8/10 neposuzovano
5 SD neposuzovano
podlozi PII 0.1441 46.00 0.00 0.00 z
celkové hodnoceni vozovky K podle podminek TP170
Posuzovana hodnota hodnota hodnoceni
velidina mezni zjisténa
relativni Eoéko—
zeni vozovky 0.850 0.006 vyhovuje
relativni posko- _
zeni podlozi 0.850 0.144 vyhovuje
tloustka vrstev
Z nenamrzavych 26.000 46.000 vyhovuje

materialu (cm)

Stranka 2
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¢ ?odnoceni vozovky Vitézna a Prasna ul. K. vary podle kritérii TP 170
2005

Program LAYMED_TP170, Ing. Bohuslav Novotny SOFTLAY
datum vypoltu: 15. 10. 2009

#%% Konstrukce vozovky:

vrstva €. materidl tloustka
vrstvy v cm
1 ACO 11 s 4.00
2 ACL 22 S 6.00
3 ACP 22 S 9.00
4 MZK 17.00
5 SD 15.00
podlozi PII

)

* Udaje o podlozi a vlivu prostiedi

Vodni rezim podlozi : pendularni

Namrzavost zeminy podlozi : mirné namrzava a namrzava
Charakt. hodnota indexu mrazu : 475.0

Di1¢i souc. umisténi vozovky : 1.00

Navrhova hodnota indexu mrazu : 475.00

Navrhova hodnota modulu J 80.00

Poissonovo ¢islo : 0.350

* Kvalita spoluplisobeni vrstev vozovky:

dokonaly kontakt na vsSech stycich vrstev

o

* Udaje o zatiZeni vozovky:

Standardni navrhova naprava 100 kN

Zatiz. c. ZX Y ZRO QN QT ZFI
1 0.0000 17.2000 12.0300 -0.5500 0.0000 0.000
2 0.0000 -17.2000 12.0300 -0.5500 0.0000 0.000

ZX,ZY - souradnice x, y stredu zatéZovaciho kruhu

ZRO - polomér zaté¥ovaciho kruhu

QN - intenzita svislého zatiZeni

QT - intenzita tangencialniho zatiZzeni

ZFI - uhel sméru tang. zatiz. s osou Xx Vv stupnich

poCet tézkych nakladnich vozidel TNV za den 1500.0

délka navrhového obdobi J 20.0

navrhova hodnota celkového poctu TNV

za navrhové obdobi  TNV_cd - 5475000.0

* uvazované hodnoty koeficient(:

podilu max. zatizeného jizdniho pruhu cl
fluktuace stop c2
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spektra hmotnosti ndprav Cc3 = 0.50
vlivu rychlosti pohybu c4 = 1.00
rustu dopravy - prvni rok n.o. DELTA_z = 1.00
ristu dopravy - posledni rok n.o. DELTA_k = 1.00

**% yysledky hodnoceni vozovky podle TP 170

Navrhova lGroven porudeni: D1

* sit vypoctovych boda:

Bod C¢. smér x Smér y smér z (€. vrstvy)
1 0.00 0.00 0.00 (D
2 3.00 2.50 4.00 ( 1)
3 6.00 5.10 10.00 ¢ 2)
4 9.00 10.00 19.00 ¢ 3)
5 12.00 13.50 36.00 (g3
6 17.20 51.00 (¢ 5)
7 51.00 ( 6)

Relativni poruseni vrstev a podlozi vozovky:

vrstva material relativni kriticky bod / smér
c. vrstvy poruseni z X y
1 ACO 11 s 0.0116 0.00 0.00 5.10 z
2 ACL 22 S 0.0001 10.00 0.00 13.50 X
3 ACP 22 S 0.1688 19.00 0.00 10.00 X
4 MZK neposuzovano
5 SD neposuzovano
podlozi PII 0.1849 51.00 0.00 0.00 4
Celkové hodnoceni vozovky K_1 podle podminek TP170
Posuzovana hodnota hodnota hodnoceni
velidina mezni zjisténa
relativni Eo§k0~
zeni vozovky 0.850 0.169 vyhovuje
relativni posko-
zeni podlozi 0.850 0.185 vyhovuje
tloustka vrstev
z nenamrzavych 26.000 51.000 vyhovuje

materiald  (cm)
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Hodnoceni vozovky Vitézna a Prasna ul. K. vary podle kritérii TP 170 (2005)

Program LAYMED_TP170, Ing. Bohuslav Novotny SOFTLAY
datum vypocdtu: 15. 10. 2009

et oo
W

Konstrukce vozovky:

vrstva C. material tloustka
vrstvy v cm
1 sSMA 11 S 4.00
2 ACB 22 10.00
3 sc, 0-32, ¢8/10 20.00
4 SD 15.00
podlozi PII

* Udaje o podlozi a vlivu prostredi

Vodni rezim podlozi L : pendularni

Namrzavost zeminy podlozi : mirné namrzava a namrzava
Charakt. hodnota indexu mrazu : 475.0

Di1Ci souC. umisténi vozovky : 1.00

Navrhova hodnota indexu mrazu : 475.00

Navrhova hodnota moduTu :  80.00

Poissonovo ¢islo - 0.350

* Kvalita spoluplsobeni vrstev vozovky:

dokonaly kontakt na vSech stycich vrstev

&

**% (Jdaje o zatizeni vozovky:

Standardni navrhova naprava 100 kN

Zatiz. €. zZX 2Y ZRO QN QT ZFI
1 0.0000 17.2000 12.0300 -0.5500 0.0000 0.000
2 0.0000 -17.2000 12.0300 -0.5500 0.0000 0.000

ZX,ZY - soufadnice x, y stredu zatéZovaciho kruhu

ZRO - polomér zaté¥ovaciho kruhu

QN - intenzita svislého zatizeni

QT - intenzita tangencialniho zatiZeni

ZFI - uhel sméru tang. zatiZ. s osou x v stupnich

pocet té€zkych ndkladnich vozidel TNV za den 1500.0

délka navrhového obhdobi : 20.0

navrhova hodnota celkového poctu TNV

za navrhové obdobi  TNV_cd - 5475000.0

o,

* yvazované hodnoty koeficient(:

podilu max. zatizeného jizdniho pruhu cl = 0.50
fluktuace stop c2 = 1.00
spektra hmotnosti naprav c3 = 0.50
vlivu rychlosti pohybu c4 = 1.00
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rastu dopravy - prvni rok n.o. DELTA_z = 1.00
rastu dopravy - posledni rok n.o. DELTA_k = 1.00
#*#*% yysledky hodnoceni vozovky podle TP 170
Navrhova Groven poruSeni: D1
* 5t vypocltovych bodu:
Bod ¢ smér x smér y smér z (C. vrstvy)
1 0.00 0.00 0.00 (1
2 3.00 2.50 4.00 (D
3 6.00 5.10 14.00 (2)
4 9.00 10.00 34.00 (=)
5 12.00 13.50 49.00 (4)
6 17.20 49.00 (5

Relativni poruSeni vrstev a podlozi vozovky:

vrstva material relativni kriticky bod / smér
Cy vrstvy poruseni z X y
1 SMA 11 S 0.0094 0.00 0.00 0.00 z
2 ACB 22 neposuzovano
3 SC, 0-32,c8/10 neposuzovano
4 SD neposuzovano
podlozi PII 0.1022 49.00 0.00 0.00 z

Celkové hodnoceni vozovky K_2 podle podminek TP170

hodnata

Posuzovana hodnota hodnoceni
velidina mezni zjisténa
relativni Eoéko—
zeni vozovky 0.850 0.009 vyhovuje
relativni poSko-
zeni podlozi 0.850 0.102 vyhovuje
tloustka vrstev
Z nenamrzavych 26,000 49.000 vyhovuje

materiall (cm)
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