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1. Uvod

Na zakladé objednavky €. 35-11900/2012 Statutarniho mésta Karlovy Vary bylo
provedeno mérfeni poli bludnych proudd v misté planované vystavby haly micovych
sport v méstské ¢asti Tuhnice.

Ugelem méfeni bylo stanovit stupefi korozni agresivity prostfedi z hlediska
geoelektrickych veli€in. Prizkum byl zaméfen na zjiSténi velikosti a sméru bludnych
proudd a elektrického odporu zemniho prostfedi. M&Feni byla provedena podle CSN 03
8363 - Mé&feni zemniho odporu; CSN 03 8365 - Stanoveni pfitomnosti bludnych proudd
vV zemi.

Provedena méfeni byla vyhodnocena podle normy CSN 03 8372 - Z&sady
ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZzenych v zemi nebo ve vodé.

V blizkosti stavby se nenachazi vyznamny zdroj bludnych proudd. V jiznim sméru
cca 100 m od mista planované vystavby se nachazi neelektrifikovana zelezni¢ni trat'.
Elektrifikované Zelezni¢ni traté vregionu jsou napdjeny stfidavou trakci, coz je
z hlediska vzniku bludnych proudu pfiznivéjsi.

2. Geoelektricka m ereni

Méreni bludnych proudd a zemnich odportu se uskute¢nilo 30. srpna 2012 na
tfech bodech. Pocasi bylo polojasné s teplotou vzduchu 24 C. Zemni prostifedi bylo
suché. Zajmova plocha byla vymezena dle podkladi projekéni kancelare Helika. Objekt
haly a pozice méfenych bodl byly vytyéeny pomoci GPS GeoExplorer.

V nésledujici tabulce jsou soufadnice tfi pozic méreni poli bludnych proudu:

misto m éreni

Souradnice X

Soufradnice Y

BP1 -852019 -1011538
BP2 -852033 -1011575
BP3 -852006 -1011566

2.1  Meéfeni zemnich odporu

Méfeni mérného elektrického zemniho odporu prostfedi bylo provedeno
v mistech méfeni bludnych proudu. Pro méfeni zdanlivého mérného odporu zemniho
prostfedi byla pouzita Ctyfelektrodovd metoda podle Wennera s pouZzitim méficiho
pFistroje C.A. 6470. Tato geoelektrickd metoda umoZzniuje z poméru méfeného napéti a
do zemé& vnucovaného proudu pomoci modifikovaného Ohmova zakona stanovit
zdanlivé mérné odpory p (Qm), které jsou zakladnim interpretacnim parametrem
odporovych metod. Hloubkovy dosah metody je umérny rozestupu elektrod a v danych
podminkach odpovidéd pfiblizné hodnoté pfislusné pouzité vzdalenosti. Byl pouZit
rozestup elektrod 3 a 5m.
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2.2 Bludné proudy

Mé&Feni bludnych proud( bylo realizovano podle poZzadavkd CSN 03 8365. K
méreni byla pouzita pfevodnikova 80-ti kanalova 16 bitova deska PCI - 6225 - firmy
National Instruments umisténa v pfenosném pocitagi vlastni konstrukce. Pfi méfeni
jsme pouzili diferencialni zapojeni s vnitfnim odporem 2 MQ.

Na meéficich bodech byly umistény ctvefice nepolarizovatelnych elektrod
Cu/CuSOQy, tvorici dva na sebe kolmé dipdly. Vzajemna vzdalenost elektrod dipolu byla
v pfipadé BP1 7 a 9 metrq, v pfipadé BP2 8 m, BP3 byly vzdjemné vzdaleny 6 a 10 m.
Potencialové rozdily byly registrovany frekvenci 1.31 Hz. Pfed a po méfeni byla
zjiStovana polarizace elektrod. Naméfené hodnoty byly pfi zpracovani o tuto polarizaci
opraveny. Doba trvani odectu hodnot potencialovych rozdilG byla pfiblizné 30 minut.

Zpracovani dat pfi méfeni bludnych proudl bylo provedeno na PC s pouzitim
programu "KORO”. Naméfené hodnoty potencidlovych rozdilG byly opraveny o
interpolovanou hodnotu polarizace elektrod a pFfepoCteny na slozky intenzity
elektrického pole E1 a E2. Z pritmérnych hodnot téchto sloZzek byla vypoctena velikost
vektoru el. pole E a jeho azimut. Pro ureni vektoru proudové hustoty J byla zméfena
hodnota mérného odporu zemniho prostifedi v bodech méfeni BP. Na zakladé proudovée
hustoty byl stanoven stupefi korozni agresivity prostfedi na ocel podle CSN 03 8372.

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v pfiloze - protokolu koroznich méfeni a
pfilozenych grafech: souhrnny graf zobrazuje Casovy prabéh velikosti a azimutd
vektoru intenzity el. pole E; grafy bodu zobrazuji slozky S-J a V-Z, velikosti a azimuty
vektoru E. Na nésledujici strance jsou polarni grafy namérenych vektord E, jejich
relativni velikosti a relativni ¢etnosti v thlovych intervalech 5°

Uvedeny postup, t.j. vypocet velikosti vektort ze stfednich hodnot jejich slozek, je
predepsan v CSN 03 8365. Jedn& se o vypodet vektorového soudtu diléich méfeni,
déleného poctem méfeni. Tento postup ma tu vyhodu, Ze kompenzuje pfipadnou
stfidavou sloZku bludnych proudd, kterd méa na vznik koroznich jeva jen maly vliv.

3. Vysledky korozniho pr Gzkumu

3.1  Velikosti zdanlivych mérnych odporl zjisténych Wernerovou metodou

V nésleduijici tabulce jsou uvedeny vysledky méfeni zdanlivych zemnich odporu
vCetné zafazeni do tfid korozni agresivity.

) mérny odpor mérny odpor » 5
méreni agresivity
(Qm) (Qm)
BP1 102 108 |
BP2 110 120 |
BP3 107 111 |
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. Hodnoceni agresivity zemniho prost Fedi z hlediska zdanlivych m  &rnych odpor @ podle
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zarizeni ulozenych v zemi nebo ve vod &

stupe n korozni agresivity zdanlivy m érny odpor ( Qm)
I. stuperi - velmi nizka > 100
II. stuperi — stfedni 50 - 100
lll. stuper — zvySena 23-50
IV. stuperi - velmi vysoka <23

3.2  Proudova hustota v zemnim prostredi

Do nasledujici tabulky jsou zaneseny spoctené vysledné
proudud v zemi.

vektory bludnych

misto m éreni J (uA.m'z) Azimut (9 Trida korozni agresivity
BP1 7.2 305 ]
BP2 8.5 225 ]
BP3 7.3 283 ]

Hodnoceni agresivity zemniho prost fedi z hlediska proudové hustoty podle ~ CSN 03 8372
Zasady ochrany proti korozi neliniovych za  Fizeni ulozenych v zemi nebo ve vod &

stupe i korozni agresivity proudova hustota ( pA.m~2)
I. stupen - velmi nizka <0,1
II. stuperi — stfedni 0,1-3
ll. stupeni — zvySena 3-100
IV. stuper - velmi vysoka > 100

Do pfilohy 1 je vyznacena pozice mist méfeni hustoty bludnych proudd v zemi.
Pocatek vektord proudové hustoty byl umistén do pfiblizného stfedu méfenych
potencialovych dipo6ld.
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V misté planované vystavby haly miCovych sportd v Karlovych Varech -
Tuhnicich bylo provedeno méreni poli bludnych proudd.

Zdanlivy mérny odpor zemin zjistény Wennerovou metodou ma na meéfenych
mistech hodnoty 102 az 120 Qm. Tyto hodnoty jsou z I. kategorie korozni agresivity
(agresivita velmi nizkd).

Zjisténé hustoty bludnych proudd maji obdobny smér i velikost. Byly zméfeny
hodnoty 7.2, 8.5 a 7.3 pA/m?, které odpovidaji Ill. tfidé korozni agresivity (agresivita
zvysena).

Zemni prost fedi v mist é planované vystavby haly mi ¢&ovych sport a

v Karlovych Varech — Tuhnicich  Fadime na zaklad é geoelektrickych veli ¢in do Il
tFidy korozni agresivity (agresivita zvySend).

V Praze 3. z&fi 2012 Ing. David Laifr
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5. Doporu €eni zakladnich ochrannych opat Feni pro omezeni
vlivu bludnych proud 0 na stavbu (podle TP124)

Pfi ochrané Zelezobetonovych konstrukci umisténych v prostfedi se Ill. stupném
agresivity je nutné splnit urcitd ochranna opatfeni. Omezeni Uc¢inku bludnych proudd na
stavbu spociva zejména v primarni ochran & — obecné se jedna o zvySeni odolnosti
betonu proti plsobeni agresivniho prostfedi Upravou jeho sloZeni nebo struktury pred
zhotovenim konstrukce nebo stavby. TP 124 odkazuje na platné piedpisy: CSN EN
206 -1 a CSN 73 1209. Zakladni ustanoveni z t&chto pfedpist je nasledujici:

- minimalni tloustky betonu kryci vrstvy jsou uvedeny v CSN 73 6206

- je nutno vhodnym konstruk&nim opatfenim omezit mozZnost vzniku trhlin
v betonu, napf. Upravou vyztuze, nizSim vodnim soucinitelem a vhodnym
podilem frakci kameniva v betonu

- je zakdzano pouZzivat elektricky vodivé distan¢ni vlioZzky pro kryti vyztuze
(distanéni vlozky zabrani vzniku potencidlového spadu v dasledku
nerovnomérného kryti vyztuze)

- pouZzivat portlandské cementy s pfihlédnutim k agresivité prostfedi

- betony, které jsou v kontaktu se zemnim prostfedi se navrhuji vodotésné

- u Zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu
prekrocCit 0,4% CI" z hmotnosti cementu

- zameésova voda pro vyrobu Zelezobetonu nesmi obsahovat vice chloridl nez
500 mg CI'.I"*

- doporucuje se pouzivat modernich pfisad a pfimési, které jsou elektricky
malo vodivé. Je zakazano pozivat pfisady a pfimési obsahuijici chloridy nebo
jiné podobné latky zvySujici vodivost betonu.

Je nutné primarni ochranu doplnit o ochranu sekundarni . Ta spociva v omezeni
nebo vylou€eni plsobeni agresivniho prostfedi na betonovou konstrukci po jejim
zhotoveni. Jedna se o ochranu pfed agresivnimi vlivy zemin, pfed zemni vihkosti i
podzemni vodou, pfed agresivnimi vlivy kapalnych, plynnych i tuhych latek, pred
klimatickymi vlivy i pfed vlivem provozu. K ochrané se pouziva impregnace betonu,
natéry, nastfriky, folie, izola¢ni pasy ...atd.

Primarni sekundarni ochrana by méla byt podpofena konstruk €énimi
opatFenimi. Jejich hlavni zasadou je minimalizovani tvorby makro a mikroclankd na
arovni ,vyztuz — beton — vyztuz“ vhodnym propojovanim vyztuze.

Za konstrukéni opatfeni je povazovano také vhodné provedeni vyztuze. Zejména
je dalezité zajisténi dostate€ného a rovnomeérného kryti vyztuze s pouzitim nevodivych
nebo betonovych distan¢nich podloZzek. Pro konstrukce umisténé na pilotach je nutné
zajistit dostatecné kryti armokoSe, zejména aby nedosed| na patu vyvrtu piloty.



