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1. Uvod

Vsouladu s objedndvkou mésta Karlovy Vary jsme vypracovali podrobny inZenyrskogeologicky
a hydrogeologicky prizkum pro vystavbu Centra salovych sportt v Karlovych Varech, k.U. Tuhnice, na pozemku
p. €. 125/1. Prizkum byl smérovan s ohledem na charakter projektovaného objektu, pozadavkl objednatele a
s ohledem na geologické a morfologické poméry lokality. Byl zpracovan na zdkladé nové provedenych terénnich
prizkumnych praci s vyuZitim dostupnych archivnich podklad(l. Pro ovéreni geologickych pomér( lokality
véetné geotechnickych vlastnosti zemin a hornin, bylo v rdmci prizkumu realizovano a vyhodnoceno 10
jadrovych vrtanych sond, doplnénych o 6 sond dynamické penetrace. Z archivnich materialt byly vyuZity zvlasté
zavérecné zpravy a dokumentace prizkumi provedenych v sousedstvi zkoumaného uzemi:

e ,Zavérelna zprava inZzenyrskogeologického prizkumu pro kryty bazén” (INGEP, K.V., 2006)

e ,Zhodnoceni inZzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomért pro potfeby vystavby na pozemku

p.¢. 125/1, k.u. Tuhnice” (AGUAS CF, K.V., 2010)

Dale byly vyuzZity udaje ze Zakladni geologické mapy 1 : 50 000, list 11 — 21 Karlovy Vary.

Vzhledem k umisténi uvazované vystavby v ochranném pasmu pfirodnich léCivych zdroja lazenského mista
Karlovy Vary Il A stupné podléhala realizace prizkumnych geologickych praci souhlasu Ceského inspektoratu
lazni a zfidel Mzd CR Praha, ktery k této akci vydal na zékladé projektu geologickych praci predlozeného

v listopadu 2011 rozhodnuti ve formé souhlasu pod ¢.j. 82383/2011-2/0ZD-CIL-V .

U¢elem podrobného IG priizkumu bylo zejména ovéieni geologickych pomérd v podzakladi projektované
vystavby a stanoveni geotechnickych parametr(i mistnich zemin a hornin se zatfidénim do tfid tézitelnosti. Dale
byl ovéren a kratkodobé sledovan aktualni stav hladiny podzemni vody na pozemku. Patficnou pozornost jsme

vénovali také kvalité zemin z hlediska projektovanych komunikaci a parkovacich ploch.

2. Podklady a prazkumné prace

Jako podklad pro tento podrobny inzenyrsko-geologicky prizkum jsme od objednatele obdrzZeli geodetické
zaméreni v digitdIni formé a podrobnou situaci pozemku v méfitku 1 : 500 se zakresem pldorysu projektované
haly, komunikaci a parkovacich ploch. Dale jsme obdrzeli povoleni vstupu na pozemek. V lokalité jsme
realizovali dle ndvrhu objednatele s ohledem na predpoklddanou geologickou stavbu zdjmového uzemi 10
prazkumnych jadrovych vrt a 6 penetracnich sond. Prlizkumné sondy byly rozmistény v souladu s predlozenym
zastavovacim planem, zohlednujicim novostavbu sportovni haly spolu s trasami souvisejicich komunikaci a
parkingd. Dale bylo ptihlédnuto také k dosavadnim priizkumnym pracim.

Jadrové vrty realizovala firma Vrt-KV s.r.o, Nejdek vrtnou soupravou SGBO jadrového vrtani na sucho;
prazkumné vrty byly koncipovany tak, aby poskytly spolehlivé Udaje pro plosny i hlubinny zplsob zakladani -

byly provedeny do hloubky 3 az 17 m pod stavajici povrch terénu. Zaméreni a vytyceni sond bylo provedeno



zpracovatelem prizkumu, ktery rovnéZz provedl dokumentaci a vyhodnoceni vrtnych praci. Po ukonceni
terénnich praci byly jadrové vrty jesté zaméreny Geodetickou kancelafi ing. P. Korana.

Penetracni sondy byly provedeny stfedni dynamickou penetracni soupravou; v jednotlivych protokolech,
které tvofi pfilohu €. 6. je Ciselné vyjadfen i graficky znazornén pribéh penetracniho odporu v zavislosti na
geotechnickych vlastnostech prostfedi. Grafy penetraéniho odporu jsou téZz soucasti geologickych fezu.
V pfiloze €. 6 jsou vysledky dynamického penetracniho sondovani dolozeny jednak poctem uder(i potfebnych
k zaraZeni soutyci o 10 cm a dale dynamickym odporem (Rpyn). Pfepoctenim dynamického penetra¢niho odporu
v prislusné vrstveé je ziskdn modul deformace Ege.

Dokumentaci vSech prlzkumnych sond uvadime za zavérem zpravy. Situace prlzkumnych objektl je
znazornéna v priloze 2. zpravy, v situacni mapé dokumentacnich bodd 1 : 500.

Znové provedenych jadrovych vrtl byly odebrany 2 technologické vzorky a 14 poloporusenych vzorkd
zemin i terciérnich hornin klaboratornimu stanoveni indexovych vlastnosti a pro stanoveni parametr(
zhutnitelnosti dle zkousky Prostor standard. Laboratorni rozbory vyhotovil Geotechnicky servis I. Ourady
v Praze a spole¢nost Minigeo — Geologicky prlzkum z Karlovych Var(. Vysledky jsou uvedeny v pfiloze €. 4.
Spolu s archivni dokumentaci byly pro stanoveni dalSich geotechnickych vlastnosti zemin a hornin v lokalité
vyuzity také archivni laboratorni rozbory.

Z vrth J4 a J7 byly odebrany vzorky podzemni vody pro stavebni laboratorni rozbory, které provedl
Zdravotni Gstav Usti n. Labem (pfiloha €. 5). Pro posouzeni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce

byly vyuZity také archivni stavebni rozbory.

Ptehled vzork( a provedenych laboratornich zkousek shrnuje nasledujici tabulka €. 1:

Tab. ¢. 1: Vzorkovani a provedené laboratorni zkousky

Cislo hloubka odbéru Provedené laboratorni zkousky
sondy vzorku Geotyp
J1. [7,0-75m GTS indexové vlastnosti
15,0-15,5m GT7 indexové vlastnosti
1,0-2,1m GT1 Proctor Standard, indexové vlastnosti
J2 [50-5,3m GT3 indexové vlastnosti
10,2-10,6 m GT5 indexové vlastnosti
J3 20— 3,0m GT1 Proctor Standard, indexové vlastnosti
3,1-3,4m GT2 indexové vlastnosti
J4a 14,1-14,4m GT3 indexové vlastnosti, stavebni rozbor vody
J5 2,1-2,4m GT1 indexové vlastnosti
J7 [42-45m GT2 indexové vlastnosti, stavebnirozbor vody
J8 1,0-1,3m GT2 indexové vlastnosti
J9 1,0-1,5m GT3 indexové vlastnosti
2,3-2,6m GT1 indexové vlastnosti
J10 |5,7-5,95m GT2 indexové vlastnosti




3. Morfologické, geologické a hydrogeologické poméry

Zajmové Uzemi s pozemkem pro uvazovanou vystavbu ma tvar nepravidelného obdélniku severojizniho
sméru; je vymezeno na S mistnimi komunikacemi (komunikace nizsich ¥adu), na J Zeleznic¢ni trati Karlovy Vary —
Marianské Lazné. Na V a Z je vymezeno parcelami sousedicich pozemk( - spojnicemi kolmo na zminénou trat.
Z vychodni strany probihd v sou¢asné dobé vystavba objektu krytého bazénu. Uzemi bylo donedédvna vyuZivédno
jako zahradkarska kolonie. Jeho konfigurace byla nepatrné zménéna antropogennimi vstupy v podobé Uprav
terénu, starsich drobnych retenci povrchovych vod aj. Vymezeni Uzemi je patrné z pfilozené situace 1 : 25 000
(priloha¢. 1).

Zkoumané Uzemi se nachazi na Upati severnich svah( Slavkovského lesa, v mistech jejich tektonickému
omezeni vUci tercierni sokolovské panvi; Uzemim prochazi jizni okrajovy (ohersky) zlom; morfologicky tedy
uzemi lezi ve svahu s generelnim sklonem k S nad aluvialni nivou feky Ohte, kterd tvofi mistni erozivni bazi (cca
372 m n.m.). Nadmorskd vyska se v lokalité a v jejim nejblizsim okoli pohybuje v hodnotdch mezi 382 - 394 m
n.m. Povrch Uzemi se tedy svaZuje od JJZ k SSV; v soucasné dobé se zde nachazi oplocené, nevyuZivané
prostranstvi, urcené k projektované vystavbé. Na morfologii terénu se vyrazné projevila erozni a akumulacni
¢innost drobné, obcasné vodotede, kterd stéka z vySe poloZenych svahl jizniho okraje lokality. V obdobi
pleistocénu az holocénu zde dochazelo vlivem pfivalovych vod k erozi, ale hlavné k ukladani vyplaveného
materialu. Tim zde byl vytvoren rozsahly naplavovy (dejekéni) kuzel charakteristického tvaru. Vyse do svahu (jiz
mimo zkoumany pozemek) se pak morfologicky uplatiiuje strmé zatizla erozni ryha.

Podle charakteru pocasi nalezi zajmové Uzemi k prechodné zéné stfedoevropského klimatu se znacnou
proménlivosti pocasi. Klimaticka oblast MT 4 (Quitt). Dlouhodoby primérny ro¢ni Uhrn srazek (obdobi 1901-
1950) ¢ini 659 mm. Stfedni prlimérna rocni teplota vzduchu ¢ini 7,3° C.

V Tab. 1 jsou uvedeny hodnoty priimérnych mési¢nich a ro¢nich srazkovych Ghrnl ze stanice CHMU Karlovy
Vary za obdobi 1901-1950.

Tab.1 Primérné srazkové thrny (v mm)

mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 rok
srazky 50 43 32 47 48 74 88 76 48 47 45 51 659

Z rozdilu primérného srazkového uhrnu a vyparu z povrchu pldy (cca 450 mm) Ize orientacné stanovit
pramérny celkovy specificky odtok vody v zdjmové oblasti na 6,5 l.skm™ Primérny specificky odtok
podzemnich vod je priblizné 1.0 l.st.km™.

Uzemi je soudasti dil¢iho povodi Ohie ¢. 1-13-01-166.

Z hlediska preventivni ochrany pfirodnich léCivych zdroja lazeriského mista Karlovy Vary je lokalita umisténa
jejich v ochranném pasmu stupné Il A. Zajmové Uzemi se nachazi mimo vyvérovou zénu karlovarské zridelni

struktury a nejevi Zadné znamky povrchové termalni aktivity.



Geologické poméry

Uzemi se nachézi v hrani¢ni oblasti saxothuringika a tepelsko-barrandienské zény, v kru$nohorské
regionalné-geologické jednotce Ceského masivu. Zajmové Gzemi je soucasti intraplatformni riftové struktury —
oherského riftu. Riftova struktura, kterd je zénou s lokdlné vyraznymi emanacemi CO,, s nékolikafazovym
terciernim a kvarternim (stafi az pouhych 0,4 Ma) vulkanismem a dale zénou seismickych rojl s frekvenci cca 3
- 11 let, je doprovazena ztencenim mocnosti zemské klry, gravitaénimi anomaliemi, resp. anomalnim tepelnym
tokem.

Z regionalné geologického hlediska je lokalita soucasti Uzemi tvofeného karlovarskym plutonem, prekrytym
zde reliktnimi mocnostmi terciernich panevnich sedimenti. Na tektonicky znacné poruseném skalnim podlozi
tvoreném stredné zrnitymi biotitickymi granity porfyrickymi jsou uloZzeny jednak neogenni sedimenty
vulkanogenniho plvodu a jednak kvarterni sedimenty typu svahovych hlin, dejekénich uloZenin a reliktl
starSich fluvidlnich teras Ohfe. Zdjmové Uzemi uvazované vystavby leZi v Upatni ¢asti severniho svahu
Slavkovského lesa na pravém brehu Ohre. V morfologii svahu jsou misty dobre patrné jednotlivé terasové
stupné tvorené vétsinou zahlinénymi Stérky a Stérkopisky, v lokalité prlzkumu dokumentované nové

provedenymi vrty dominuji fluvio-deluvialni sedimenty vyplavového dejekcéniho kuzele.

Stupen kaolinického zvétravani granitu je prostorové znacné proménlivy. Granit prekryty pokryvnymi
utvary kvarteru a tercieru byva casto zcela rozloZzeny a nabyva charakteru piscitych kaolinickych jila s prechody
do jilovitych pisk( (primarni kaolin). S hloubkou pod povrchem intenzita kaolinizace obvykle nepravidelné klesa.
Granit je velmi silné hydrotermalné alterovany, dle novych vrtl v souladu se starsi dokumentaci z okoli lokality
(Faltynek, 1964) vystupuje v pfipovrchové rozrusenych partiich v podobé kaolinicky zcela zvétralé poloskalni
horniny, misty az charakteru soudrzné zeminy tuhé az mékké konzistence s vzestupem stupné konzistence
smérem do hloubky (kaolinické hliny tfidy MS, kaoliny tridy Cl). Granitovy fundament s.s. (min. tfidy R5) se
v lokalité nachazi pravdépodobné az v Grovni > 30 — 40 m pod povrchem. V nové provedenych prizkumnych

vrtech nebyl granitovy masiv do hloubky 17 m pod stavajicim terénem zastizen.

V nadlozi kaolinicky zvétralého granitu jsou vyvinuty mladoterciérni sedimenty nalezZejici vychodni ¢asti
struktury sokolovské panve. Bazalnimi sedimenty jsou pisCité sedimenty starosedelského souvrstvi (pisky,
piskovce, jily pisCité aj.), dosahujici lokalné mocnosti az nékolika metrd. Po sedimentaci bazalniho
starosedelského souvrstvi zacala prvni vyznamna uhlonosna sedimentace v sokolovské panvi v tzv. josefskych
vrstvach dnes fazenych do novosedelského souvrstvi. Uhli a uhelnd sedimentace sloje Josef tvofi pouze misty
na zapadnim okraji zajmového Uzemi vypli lokalnich terciérnich depresi. Na starosedelské souvrstvi nasedaji
sedimenty naleZejici chodovskym vrstvdm novosedelského souvrstvi (dfive oznacovanym jako vulkanodetritické
souvrstvi). Jsou zastoupeny predevsim plastickymi jily a pisCitymi jily. Lokalné se v téchto tufitickych jilech
objevuji laminy a utrzky xylitického uhli. Mocnost tufitickych jilG dosahuje misty aZ vice nez 15 m, jak Ize soudit
z vysledkd starsich vrtl vychodné od zdjmového Uzemi. V nové provedenych vrtech byly tyto jily zastizeny

v hloubkovém intervalu 11,9 aZ cca 15,0 m pod terénem (vrty J1, J2, J3, J4). Vy3Si stratigrafické celky panve—



sokolovské souvrstvi a cyprisové souvrstvi - nejsou v zajmovém Uzemi jiz zastoupeny.
Z geologickych tezl je patrné, Ze terciérni podklad mirné upadd smérem k SSV, v souhlasu se sklonem

terénu.

Tektonickad expozice uzemi

Lokalita prizkumu se nachazi prakticky na jiznim okraji podkrusnohorského pfikopu, tvoreného zde
morfologicky velmi vyraznym oherskym zlomovym pasmem. Smérova analyza provedend v ramci starSich i
novéjsich prizkumnych praci potvrdila v této oblasti ndpadnou zménu sméru zlomu z krusnohorského (ZJZ-VSV)

do subekvatorealniho (cca Z-V), Vylita B., 1991.

V blizkém okoli zdjmového Uzemi se projevuji tektonické poruchy smér( SZ(SSZ)- JIV(JIV) a VSV - ZJZ, spjaté
s jiznim tektonickym ohrani¢enim panevniho prostoru. PodloZni granit je vyrazné alterovan. Expozici Uzemi z
hlediska tektonického doklada i nedaleky vyrazny "meandr" Ohte, predisponovany komplikovanym zlomovym
porusenim prostoru jak smérnymi tak pricnymi zlomy panve. Tektonickou expozici Uzemi je proto nutné
povaZzovat za vysokou. Amplituda lokalnich vyzdvihG ¢ poklesl, generovanych na vySe zminénych

diskontinuitach neni zndma, je v3ak tfeba kalkulovat s hodnotami az 0,5 mm/rok.

Seismické zatiZeni je dle novéjSich udaji z r. 2008 pomérné vysoké (az 4° MSK). Vysledky nejnovéjsich
seismickych méreni zemétresnych roji v roce 2008 (Broz, 2008) prokazuji, Ze seismicitu v tomto Uzemi nelze

zanedbat.

Kvartérni pokryv je tvofen mocnymi sedimenty deluvio-fluvidinimi. Nejsvrchnéjsi vrstvu tvofi humdzni
horizont v mocnosti cca 0,30 — 0,50 m; lokalné, v zanedbatelné mocnosti se vyskytuji téz navazky.

Humozni horizont je reprezentovan tmavé hnédou humazni piscitou hlinou, misty promisenou s navazkou.
Jednd se o kulturni vrstvu — ornici, kterou bude nutno pfed zapocetim zemnich praci sejmout.

Deluvio-fluvidlni sedimenty vystupuji v nadlozi terciérniho podkladu a jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny
velmi mocnou polohou splavenin formujicich rozsahly a mocny dejekéni kuzel. Tyto akumulace vznikaly
v proménlivych klimatickych podminkach, kdy se ménila undseci schopnost drobné vodotece protékajici
hluboce zafizlou erozni ryhou, ve svahu jizné od zkoumaného pozemku, ktery je tvofen granitovym masivem.
Odtud byl dle rychlosti proudu vynasen a nasledné akumulovam a tridén material rizného zrnitostniho sloZeni.
Takto vzniklé sedimenty, které byly ukladany v proménlivych podminkach, se vyznacuji nehomogennim
zrnitostnim sloZenim ve vertikalnim i horizontdlnim sméru. Jednotlivé vrstvy nemaji stdlou mocnost, dochazi
zde k prstovitému prolindni jednotlivych, zrnitostné odliSnych zemin s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi.
V klidnéjsich obdobich toku byly ukladany jemnozrnné sedimenty charakteru piscitych, pripadné slabé piscitych
jila, piscitych hlin a jemnozrnnych az stfednézrnitych hlinitych a jilovitych pisk(. Naopak v obdobich vysokych

pratokd byly ukladany hrubozrnné pisky a Stérky s Ulomky granitu, pfipadné az kamenité suté. Pfitom mohlo



dochazek k soucasné erozi podlozZi i k ¢aste€nému odnosu dfive uloZzenych jemnozrnéjsSich zemin. Mocnost

naplavl dejekcéniho kuZele byla prizkumnymi vrty ovéfena v rozmezi cca 12 — 15 m.

Hydrogeologické poméry

Obecné hydrogeologické poméry Gzemi jsou zavislé predevsim na mistni geologické stavbé tj. zejména na
propustnosti pevného prostfedi, dale na pfirozenych zdrojich podzemnich vod (povrchové vodotece a
atmosférické srazky), morfologii terénu a na antropogennich vlivech. Hlavni zdroj podzemnich vod v prostoru
hodnoceného pozemku a pfrilehlého okoli predstavuji atmosférické srazky z plosné rozlehlé sbérné infiltracni
oblasti a také dotace drobnou vodotedi, ktera stéka ze svahi tvofenych granitovym masivem. Zajmové tUzemi
se nachazi v ochranném pasmu Il A stupné pfirodnich Iécivych zdroja lazeriského mista Karlovy Vary. Z toho
d@ivodu byl o povoleni k realizaci prizkumnych praci pozadan Cesky inspektorat lazni a zfidel (viz vyse v textu
zpravy). Vyse uvedenym orgdnem bylo vydano souhlasné rozhodnuti pro realizaci podrobného I1G prizkumu
v rozsahu stanovenym projektem IG prizkumu.

Podzemni voda je ve zkoumaném Uzemi dominantné vazana na prostiedi kvartérnich sediment(; hloubéji
se vyskytuje v prostredi terciérni panevni vyplné i podlozniho granitu.

Nejvyznamnéjsi hydrogeologickou strukturu v této oblasti reprezentuje karlovarsky granitovy (Zulovy)
pluton, na jehoz hlubsi, ¢asto tektonicky porusenou ¢ast, je vazana také cirkulace a vystup karlovarské termy.
Prosté podzemni vody vytvareji mélké zvodné s rychlym obéhem a jsou vazany prevainé na eluvium granitu
s prllinovou propustnosti a na svrchni silné zvétralé, intenzivné rozpukané partie granitu s propustnosti
puklinovou. Svrchni vrstvy granitu postizené kaolinizaci se oproti tomu vyznacuji velmi nizkou prilinovou
propustnosti. Vzhledem k hloubce vyskytu svrchni polohy kaolinizaci postizeného Zulového masivu (cca 30 m
pod terénem) nebude mit tato hydrogeologicka struktura na projektovanou vystavbu vliv — ve zpravé se ji dale
nezabyvame.

Komplex terciérnich jild je prakticky nepropustny, bez moZnosti obéhu infiltrované vody (vyjma souvrstvi
uhelnych sloji). Srazkova voda se vétsinou shromazduje na povrchu jili a stéka dle morfologickych dispozic
tohoto predkvartérniho povrchu. V mocné poloze jili lokdlné vznikaji omezené horizonty podzemni vody
v mikrotrhlinach jild, které mohly vzniknout jako dlsledek vnitfniho pnuti po rozsahlé denudaci nadlozi.
Komplex neogennich uloZenin ovsem dale obsahuje tenké vrstvy jilovitych piskd, pfipadné polohy silné
pis¢itych jilG se zfetelnéjsi pralinovou propustnosti, které jsou prevainé nasycené infiltrovanou srazkovou
vodou. Podzemni voda nevytvafi tedy v jilech souvisly horizont, ale cirkuluje po téchto pfihodnych
propustnéjsich polohach. Nasledkem omezujicich malo propustnych jili je podzemni voda zastizena ve
jmenovanych strukturach prevazné mirné napjata.

V prostredi kvartérnich deluvio-fluvidlnich sediment( dejekéniho kuzele byla podzemni voda zastiZzena vsemi
provedenymi vrty v rozdilnych drovnich. Podzemni voda byla narazena v hloubce 0,55 az 3,80 m pod stavajicim
povrchem terénu, ustalena hladina byla mérena i intervalu po 24 aZ 48 hod. po odvrtani v arovni 0,95 az 3,1 m
pod terénem (jizni sektor stavenisté vySe ve svahu, zahrnujici pldorys projektované haly — vrty J1 az J5)

a v urovni 0,50 az 3,54 m pod terénem (severni sektor stavenisté — vrty J6 az J10). Tyto urovné odpovidaji



nadmorskym vysSkam ustdlené hladiny podzemni vody v rozmezi 383,27 az 389,82 m n.m. Podzemni voda je
vazana na propustné polohy piscitych stérkl v kvartérnich sedimentech — zde byly indikovany pfitoky do vrtl o
velkych vydatnostech (cca 0,5 — 1 I/s), ale také na pisCité polohy v méné propustnych jilovitych a hlinitych
piscich a pisCitych jilech. V geologickych fezech jsme jednotlivé Udaje o hloubce ustalené hladiny podzemni

vody ve vrtech spojili souvislou ¢arou, misty se vSak jedna o nespojité, nenavazujici horizonty.

Smér proudéni podzemni vody je konformni s celkovym sklonem svahu k S, k mistni erozivni bazi. Prosté
podzemni vody mélkych obzord granitového masivu, pfip. jeho tercierniho a kvarterniho pokryvu vyvinutého v
jeho nadlozi, jejichz infiltracni Uzemi tvofi vétSinou pfrilehlé svahy Slavkovského lesa, putuji v sestupném
proudéni k Ohfi, do tektonicky zaloZeného subsekventniho Udoli vodotece a misi se v nejsevernéjsich castech

zajmové lokality s podzemnimi vodami holocénni terasy, naleZejicimi jiz poficni zvodni Ohfre.

Pro stavebni prace souvisejici se zakladanim objektu sportovni haly i pro provadéni zemnich praci bude
nutno s pfitomnosti podzemni vody pocitat. V jizni ¢asti stavenisté, kde bude patrné nutno realizovat odrez
svahu (viz fez F — F’) bude hladina podzemni vody zastiZena jiZ od Urovné cca 2,5 m pod terénem (myslena
uroven pred skryvkou ornice); v ¢asti severni pak od uUrovné cca 0,5 — 1,0 m pod plvodnim terénem. PFi
hloubeni stavebni jamy objektu (projektant dosud stavebni objekt blize nespecifikoval, ani neurcil jeho vyskové
osazeni v terénu — Uroven +-0) se suterénem v odiezu svahu se tato podzemni voda projevi vydatnymi vyrony,
které bude nutno zachytit do sbérnych jimek a nasledné odcerpavat. Pfi intenzivnim pfitoku a intenzivnim
odcerpdvani je nutno pocitat s moznou sufozi, vyplavovanim jemnozrnné frakce z mistnich, zrnitostné
nehomogenich sediment(. V nepfiznivém pripadé by mohlo misty dochazet k vyplavovani zeminy (tekuté pisky)
pfimo do stavebni jamy a ke vzniku lokalnich kaveren ve sténdach stavebni jamy.

Pro trvaly stav objektu haly bude nutno jeho suterény, nebo ¢ast v odfezu svahu ochranit hydroizolaci
a obvodovou drenaii.

Podle nové provedenych i archivnich laboratornich rozborl vzorkli podzemni vody se jednd o vodu
vapenato-hydrogenkarbonatovou, kyselé reakce, agresivni pfitomnosti agresivniho CO, (az 87,6 mg/l dle
Heyera). Dle kritérii CSN 731214 je tato podzemni voda hodnocena jako silné agresivni, ozna¢ena stupném ,ha“

a z hlediska agresivity na beton dle €SN EN 206-1 oznaéena stupném XA2.

4. InZenyrskogeologické zhodnoceni, geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Geologické a zakladové poméry ve sledované lokalité klasifikujeme v souladu se znénim dfive platné
CSN 73 1001 ,,Zékladova ptda pod plognymi zaklady“ ¢lanku 20 jako sloZité. Situace je zde komplikovana
mocnou polohou kvartérnich deluvio-fluvidlnich sedimentd, které jsou soucasti rozsahlého vyplavového
(dejekcniho) kuZele, a které vystupuji v zoné potencidlniho plosného zakladani. Tyto sedimenty, které byly
ukladany v proménlivych podminkach, se vyznacuji znacné nehomogennim zrnitostnim sloZzenim ve vertikalnim

i horizontdlnim sméru. Jednotlivé vrstvy nemaji stdlou mocnost, dochazi se zde k prstovitému prolinani
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jednotlivych, zrnitostné odliSnych zemin s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi. V prostoru budouciho
stavenisté jsou zastoupeny nepravidelné uloZené piscité jily, slabé piscité jily, jilovité pisky, hlinité pisky, pisky
s pfimési Stérku, hlinité a jilovité Stérky a piscité stérky. V podlozi kvartérnich sedimentd se nachazi terciérni jily
novosedelského (vulkanodetritického) souvrstvi. Byly zattfidény do tfidy F4 a vyskytuji se od hloubky cca 12 — 16
m pod stdvajicim povrchem terénu.

Zakladové poméry objektu bude ovliviiovat vydatny horizont podzemni vody, ktery byl zjistén ve vsech
provedenych prizkumnych vrtech v prostredi pralinové propustnych kvartérnich zemin od hloubky 0,5 - 3,8 m
pod terénem.

V zdvislosti na projektované vystavbé (projektovana vystavba rozmérné haly — tedy se staticky naroc¢nou
konstrukci) bude nutno postupovat ve smyslu €SN EN 1997-1 Eurokéd 7 podle princip(l 2. geotechnické
kategorie (dle diive platné CSN 73 1001 se jednda o 3. geotechnickou kategorii) svyuZitim mistnich
charakteristik zdkladové pldy ziskanych na zakladé laboratornich rozborl a zkousek uskutecnénych na
stavenisti v rdmci podrobného inZenyrsko-geologického prizkumu. Pfedpokldadame spise hlubinny zplsob
zakladani na Sirokoprofilovych vrtanych pilotach, vetknutych do prostfedi terciérniho podlozi charakteru jilu
(plovouci piloty).

Pro upfesnéni a doplnéni geotechnickych vlastnosti zakladovych pdd jsme v rdmci podrobného prizkumu
provedli laboratorni zkousky na poloporusenych vzorcich a vyhodnotili jsme penetracni testy. Dale jsme vyuzili
cetné archivni rozbory provedené v obdobnych prostfedich na sousednich pozemcich. V tabulce
geotechnickych hodnot jsou uvedeny smérné normové charakteristiky upresnéné uvedenymi zkouskami.
Geologické poméry lokality jsou prehledné zobrazeny na Sesti geologickych fezech (pfilohy 3.1 az 3.6). Graficky
(barevnou Srafou) jsou od sebe odliSeny a oznaceny (popiskem) jednotlivé geotypy, reprezentujici geologicky
profil zdjmového Uzemi. V nasledujicich odstavcich uvadime zatfidéni, rozsah, mocnost a mechanickofyzikalni

parametry jednotlivych prostredi ovérenych v priibéhu realizace podrobného IG prizkumu.

Geotechnicky typ ¢. 1 (GT1)

Zahrnuje vrstvu deluvio-fluvidlnich sediment( s podstatnym zastoupenim jemnozrnné (jilovité a prachovité)
frakce, pokryvajicich témér celou plochu zkoumané lokality do hloubky 0,5 az 4,0 m. Na zakladé
makroskopického popisu a dle novych i archivnich laboratornich klasifikacnich rozbor( je moZno tyto zeminy
zaradit podle €SN EN I1SO 14688-2 do zemin saSi a7 saclSi (podle d¥ive platné CSN 73 1001 do tiidy F4 CS,
s pfechody do tfidy S5, SC). Pfi zjisténé prevazujici konzistenci na rozhrani stupné tuha/pevna, misty i tuha, je
nutno uvaZzovat pouze nizsi hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti Ry = 150 - 200 kPa.

Zrnitostni sloZeni téchto zemin je nasleduijici:

Obsah frakce —jil = 2 - 10%; prach = 38 - 52%; pisek = 38 - 49%; stérk =2 - 11%
Podle provedenych penetracnich sond je modul deformace zemin geotechnického typu GT1 Egye; = 4 aZ 7 MPa

coz odpovida prevladajici zjisténé tuhé az tuhé/pevné konzistenci téchto zemin.
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Z hlediska zakladani naro¢nych objektl nedoporucujeme na svrchni poloze deluvidlnich zeminy tfidy F4
tuhé konzistence z dlvodu jejich nizké Unosnosti zakladat. Zakladové pldy tvorené témito zeminami se
vyznacuji vysokym podilem jemnozrnné frakce, podminujicim nékteré negativni vlastnosti (vysoka namrzavost,
rozbridavost).

Podle platné €SN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ zafazujeme
zeminy tohoto geotechnického typu do tfidy F4CS. Dle Tab. A.1 jsou zafazeny jako podminecné vhodné do
nasypu i pro podlozi komunikaci. Jsou nebezpecné namrzavé, pfi previhceni jsou prakticky nezhutnitelné. Proto
je treba je chranit pred povétrnostnimi vlivy. Optimalni vlhkost pro hutnéni byla laboratorné stanovena u
vzorkd zvrtl J2 a J3 woy = 12,8 — 13,5 %, pfi maximalni objemové hmotnosti pymax = 1797 - 1858 kg/m3.
Aktudlni vlhkost vzorkl byla w = 17,6 — 17,8 % a je tedy patrné, Ze zemina je jiz v pfirozeném uloZeni
previhcena.

U zemin GT1 je tedy predbéiné treba pocitat s nutnosti stabilizace v aktivni zoné a plani komunikaci a
parkovacich ploch v dlsledku pfevihceni téchto zemin.

Do tohoto geotypu dale zafazujeme omezené vyskyty slabé piscitych jili tfidy F6, které byly lokalné
zastizeny v mocnostech do 0,3 m; mohou tvofit polohy v zeminach vSech vymezenych geotechnickych typu.
Misty mohou obsahovat také slabou organickou pfimés. Pokud budou pfi plosném zplsobu zakladani zastizeny
v podzakladi objektu, bude je tfeba odstranit a nahradit betonem. Pokud se budou vyskytovat v plani

komunikaci a parkovacich ploch, bude nutna jejich stabilizace, pfipadné nahrazeni zeminou vhodné zrnitosti.

Geotechnicky typ ¢. 2 (GT2)

Je tvoren polohami hlinitych a jilovitych pisk( s obsahem drobného Stérku. Lokalné se v ramci tohoto
geotypu mohou vyskytovat také pis¢ité hliny. Na zakladé laboratornich rozbor( byly tyto zeminy zatfidény
podle €SN EN ISO 14688-2 do zemin grsaclS, grsiSa, grsasiS a grsiSa (podle d¥ive platné €SN 73 1001 do t¥idy
S4, SM, S5 SC a F3 MS). Podle klasifikacniho rozboru obsahuji 24 - 33% prachu a 3 - 8 % jilu. Podil piscité frakce
byl v rozmezi 34 az 42%, Stérkovité 22 — 37%. Podle provedenych penetracnich sond je modul deformace zemin
geotechnického typu GT2 Eges =13 aZ 16 MPa; Ry, = 175 - 225 kPa pro zeminy tfidy S5, S4 pfi Sifce zdkladu 1 m,
pro pis¢itou hlinu tfidy F3 je pfi konzistenci na rozhrani tuhd/pevna mozno orienta¢né vyjadfit hodnotu Ry =
225 kPa. Je vSak nutno upozornit, Ze zeminy GT2 jsou jiz pfevazné v dosahu hladiny podzemni vody.

Podle platné €SN 73 6133, tabulka A.1 jsou zeminy $4, S5, F3 podmine¢né vhodné jak do nasyp(, tak i pro

silni¢ni podloZi. Pokud nejsou prevlhcené, je mozno je vétsinou hutnit bez Upravy.

Geotechnicky typ €. 3 (GT3)

Polohy jilovitych a hlinitych Stérkd, obsahujici téZ omezené polohy piscitého i slabé piscitého jilu a primés
ke své dobré prilinové propustnosti jsou zvodnélé. Na zdkladé laboratornich klasifikacnich rozbord byly dle
diive platné CSN 73 1001 zatfidény do tfidy G4, symbol GM (hlinity $térk), G, GC (jilovity térk); podle platné

CSN EN ISO 14688-2 jsou zatfidény do zemin saGr, saclGr a sasiGr. Vzhledem k vyraznému zastoupeni
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jemnozrnné frakce reprezentuji i tyto zeminy omezené tnosné zakladové plidy, kde je nutno uvaZovat Ry = 200
- 300 kPa pro zaklad site 1 m, s tim, Ze zeminy jsou v dosahu hladiny podzemni vody. Dle penetracnich testl
byla stanovena orienta¢ni hodnota Eg4es = 17 MPa. Hlediska jejich vyuZiti pro podlozi komunikaci reprezentuji

obdobné jako zeminy geotypu 2 podminecné vhodné prostredi.

Geotechnicky typ €. 4 (GT4)

Zahrnuje vrstvy deluviofluvidlnich sediment( obsahujicich vyrazny podil pis¢ité frakce. Zarazujeme je dle
drive platné CSN 73 1001 do tfidy S3, symbol S - F; dle EN ISO 14688-2 prevainé do zemin siSa a Sa. Eqs = 18 aZ
20 MPa, Ry; = 275 kPa pro zaklad Site 1 m, zeminy jsou v dosahu hladiny podzemni vody. Tyto zeminy se v ramci
stavenisté uplatnuji pouze omezené - prevazné tvofi malo mocné polohy i vlozky ve Stérkovitych
sedimentech. Pro podloZi komunikaci jsou dle €SN 73 6133 podmine&né vhodné (stejnozrnné pisky jsou obtizné

zhutnitelné), do nasyp( jsou vhodné. Jsou mirné namrzavé.

Geotechnicky typ €. 5 (GT5)

Piscité stérky, ulehlé, v dosahu hladiny podzemni vody, vyskytujici se prevdiné hloubéji pod povrchem
terénu. Na zakladé provedeného prizkumu Ize konstatovat, Ze pres znacnou nesourodost zastizenych deluvio-
fluvidlnich zemin, do hloubky jejich kvalita nepravidelné narlista — v bazalnich polohach dejekcniho kuzele byly
laboratornich rozbord zafazeny do tfidy G1, GW (Stérk dobre zrnény) a G2, GP (Stérk Spatné zrnény).
Stérkovou frakci tvofi prevainé poloopracované tlomky granitu. Podle EN ISO 14688-2 néleZi do zemin saGr.
Tyto zeminy reprezentuji Unosné, stabilni zakladové puady; s ohledem na hloubku jejich vyskytu a svaZitost
mistniho terénu nebudou v3ak v zakladové spafe projektované haly zastiZzeny, nebo jen omezené. Eqes = 35 aZ
60 MPa, Ry = 450 kPa pro zéklad Sife 1 m, zeminy jsou v dosahu hladiny podzemni vody. Jednd se o material
podminecné vhodny (tfida G2) do nasypli a pro silnicni podloZi; pokud odpovidaji zatfidénim tfidé G1,

reprezentuji vhodny material do nasypl i vhodné podlozi komunikaci a parkovacich ploch.

Geotechnicky typ €. 6 (GT6)

Reprezentuje pisCité Stérky s polohami piscitych jill, jilovitych pisk( a s obsahem kamenl aZz balvan(
navétralého granitu, pripadné starosedelskych kiemenc(. Zarazenim odpovidaji tfidé G3, symbol G — F, sasiGr.
Podle penetragnich sond Ize modul deformace Eg4es specifikovat hodnotami 18 az 23 MPa, Ry, = 300 - 450 kPa
(dle obsahu jemnozrnné frakce) pro zaklad Sife 1 m, zeminy jsou v dosahu hladiny podzemni vody. Reprezentuji

vhodny material do ndsypl i vhodné podloZzi komunikaci a parkovacich ploch.
Geotechnicky typ €. 7 (GT7)
Je tvofen komplexem terciérnich sediment dominantné charakteru pis¢itych jilé, které byly dle €SN EN 1SO

14688-2 zatazeny do zemin saCl (podle dfive platné €SN 73 1001 do tfidy F4, symbol CS). Ze zrnitostni kfivky je
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patrné, Ze zemina je obsahem jemnozrnné frakce na rozhrani se zeminou tfidy F6. Modul deformace je mozno
u téchto zemin orientaéné uvaZovat E4s= 5 az 7 MPa, souhrnné lze pro vyse uvedené zeminy pfi konzistenci na
prechodu tuha — pevna aZ pevna, pouzit hodnotu Ry = 200 kPa. Vzhledem k hloubce uloZeni (12 — 16 m pod
terénem) jsou jiz jily GT7 jiz mimo dosah mozného plosného zakladani.

Smérem do hloubky se geotechnické vlastnosti terciérnich jilG patrné pozvolna zlep3uji; maji limitné az
charakter mék¢i poloskalni horniny (jilovec az jil s pevnou konzistenci) a rozpadavaji se na ploché mékké ulomky
s vyplini jilu s prevaZujici pevnou konzistenci. Hloubéji Ize tedy tyto jily hodnotit jiz jako poloskalni horninu se
zatfidénim do tfidy R6 (v priméru od hloubky cca 14 - 18 m pod terénem). Z hlediska hlubinného zakladani
reprezentuje prostiedi GT7 v hlubSich partiich jiz ptijatelnou alternativu pro vetknuti pilot hlubinného
zpusobu zakladani; v oblastech s jilovym charakterem predkvartérniho podkladu jsou takto zakladany viechny
pocitat pfevaziné s plovoucimi pilotami, kde bude spiSe vyuZito jejich plastové tfeni. Horninu (zeminu) je mozno

povaZovat za homogenni.

V nasledujici tabulce uvadime nékteré geotechnické hodnoty popisovanych zemin a hornin.

Tabulka geotechnickych vlastnosti zemin a hornin:

p Eqef Cef | Cu Qet | Ou v T CSN 73 1001 Ry
(kg/m® | (MPa) | (kPa) | (kPa) (°) (°) | (1) tfida  symbol (kPa)
GT1 1850 4-7 8-12 60 19-21 | 0-3 | 0,35 l. F4 CS 150*
200**
GT2 1850 10-16| 4-10 60 24-26 5 0,35 . F3 MS 220%*
S4 SM PP FEHES
S5 SC 175%***
GT3 1900 15-20| 2-8 - 28-32 - 0,30 . G4 GM 300****
G5 GC 200****
GT4 1800 18-25 0 - 28-30 - 0,30 l. S3 S-F 275 x*
GT5 Gl GW
2000 35-60 0 - 36-41 - 0,20 I.-II. G2 GP 450****
GT6
1950 18-30 0 - 33-35 - 0,25 | .=l G3 G-F 300 -
GT7 (F4/F6)
2000-2100| 6-8 |[12-16 90 22-24 3 0,40 . R6 200%**

orientaéni tdaje podle €SN 731001 zrusené ke dni 1. 4. 2010
*  plati pro tuhou konzistenci

**  plati pro konzistenci na rozhrani tuha/pevna

*¥* plati pro pevnou konzistenci

**%* plati pro zaklad Sife 1 m
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p - objemova hmotnost

Eger - modul pretvarnosti

cs - efektivni soudrznost

c, - totalnisoudrinost

Qs - efektivni Uhel vnitfniho tieni

@, -totdIni dhel vnitfniho treni

v - Poissonovo &islo

Rq: - tabulkova vypoctovd unosnost

T - zat¥idéni téZitelnosti dle €SN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“

5. Zakladové poméry

HALOVY OBJEKT

UvaZovana vystavba sportovni haly predpoklada vystavbu plosné rozsahlejsiho objektu s vyssim poctem
podzemnich a nadzemnich podlaZi, jakoZ i vyskové osazeni objektu vterénu nebylo vdobé prizkumu
projektantem specifikovano — je vSak patrné, Ze se jednd o objekt se staticky naro¢nou konstrukci. V pfiloZzené
situaci 1 : 500 je vymezeno priblizné umisténi haly, které jsme rovnéz vymezili v jednotlivych geologickych
fezech A — A" aZ F — F'. Geologické fezy byly sestaveny na zdkladé nové provedenych technickych praci
s vyuZitim dostupné archivni dokumentace.

Pfi zakladani haly bude ve svazitém uUzemi nutno zahloubit konstrukci do svahu — v jizni ¢asti stavenisté tak
bude tfeba realizovat odfez patrné min. o vySce 3 —4 m. V pripadé plosné zakladové konstrukce budou v trovni
dna stavebni jamy zastizeny dle zvolené hloubky zeminy kvartérniho pokryvu (deluvio-fluvidlni sedimenty)
vymezené do geotechnickych typl GT1, GT2, GT3 a GT4, pfitemz nelze vyloucit ani lokalni vyskyt zemin GT5.

Nestejnorodost zdkladové pldy ndzorné ilustruji pfedevsim geologické fezy A — A’, B— B’a C— C’". Vyrazné
nehomogenni prostredi, zastizené v Urovni uvaZované zakladové spary reprezentuji napr. geotypy GT1 a GT4,
GT5. Na jedné strané zde mUZe byt zastiZzena relativné kvalitni zemina GT4, GT5 — dostate¢né Uunosna zakladova
plda. Z vétsi casti vsak geotechnicky relativné méné kvalitni, omezené Unosna poloha pisCitych jild GT1 i
jilovitych piskl GT2. V prostredi deluvio-fluvidlnich zemin GT1 (i v GT2) je nutno poditat i s vyskytem drobnych
poloh slabé piscitych, misty i organickych jila tfidy F6, které geotechnickou kvalitu daného prostfedi mohou
lokalné jesté zhorSovat. Zakladani bude probihat v dosahu podzemni vody, jejiz ustalend hladina byla
v pGdorysu projektované haly ovérena prizkumnymi vrty v hloubce 0,95 aZ 3,10 m pod povrchem stavajiciho
terénu.

Geotechnické vyjadreni k zakladnim alternativam zakladani:

a) plosné na zakladovych patkach — hlavni problém této varianty byl jiz jasné naznacen, aktivni podzakladi
objektu se ,pdsovité” méni generelné v severojiznim sméru a jsou tak nastoleny slozité zakladové
poméry, kterym by bylo nutno zakladovou konstrukci pfizplsobit. Pfitom je patrné, Ze z néjvétsi Casti
by zakladovou pldu tvofily geotechnicky méné kvalitni zeminy GT1, GT2, které se vyznacuji z hlediska
plosného zakladani nékterymi negativnimi vlastnostmi - podléhaji kvalitativnim zménam v zavislosti na
klimatickych pomérech ovliviiujicich aktudini vihkost a tim i konzistencni stav zeminy. Prizkumem byla

u zemin GT1 zjisténa konzistence na rozhrani tuhd/pevnd az tuhd; v ramci tohoto prostfedi je nutno
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pocitat s hodnotou tabulkové vypoctové Unosnosti Ry = 150 — 200 kPa. U zemin GT2 je tfeba
disledné dbat vsech opatreni, kterd se tykaji ochrany zakladové pldy v zavislosti na klimatickych
pomérech (zdkladova plda nesmi promoknout ani promrznout). ProtoZe by vykopy plosnych
zakladovych konstrukci byly provadény pod hladinou podzemni vody, bylo by nutno eliminovat pfitoky
do vykopl patek, pripadné zdkladovych pasl. Pfi plosném zaklddani je nutno u v3ech casti stavby
dodrZzet nezamrznou hloubku, tj. zakladat v hloubce min. 1,0 m pod upravenym terénem. Pfi realizaci
stavby bude dale tfeba cerpanim a obvodovou drendzi zajistit odvodnéni stavebni jamy, ktera vznikne
po vykopu odrezu svahu. Pfipadné suterény bude tfeba ochranit odpovidajicim typem hydroizolace.

b) hlubinné zaloZeni — pfi danych variabilnich podminkach v podzakladi bychom se obecné pfriklanéli spise
k celoplosnému pilotovému zaloZeni. Pti pilotovém zakladani se uvazuje s vetknutim pilot do prostiedi
homogennich terciérnich hornin (zemin) GT7. Pfi dané Urovni dna stavebni jamy Ize délku téchto pilot
pfi vetknuti minimalné 3 metru do horniny GT7 odhadovat v rozmezi 14 az 16 m. Je tfeba pocitat
s plovoucimi pilotami, kde bude vyuzito jejich plastové tfeni. Délky jednotlivych pilot bude nutno
korigovat s ohledem na kvalitu zastizené horniny (geotechnicky dozor). Pfi varianté pilotového
zaloZeni je nutno upozornit na nestabilitu kvartérnich zemin ve vyvrtu — piloty zde bude potreba
v celém rozsahu pazit. Vrtani pilot bude ovlivnéno i pfitomnosti podzemni vody, ktera vykazuje silnou
uhli¢itanovou agresivitou. Z prostiedi kvartérnich sedimentd je nutno ocekdvat vydatné pfitoky - pred
betondazi bude patrné nutné vodu z vyvrtu odéerpat. DalSim negativnim prvkem pfi realizaci vyvrtd
pilot mohou byt polohy kamen( a balvan( granitu, pfipadné i starosedelskych kfemencu.

V tabulce je uvedena vrtatelnost pro piloty dle velkoobchodniho ceniku 800 — 2.

PisCité jily, jily, jilovité pisky GT1, GT2 ....cccevvrerecennee I

Pisek a pisek se Stérkem GT3, GT4 l.

Piscity Stérk GT5, GT6 s kameny a balvany 1., vyj. az lll.
Terciérnijily GT7 e l.—1l.

ZAJISTENI STAVEBNI JAMY A VYKOPU
Vykop stavebni jamy v odfezu svahu patrné presdhne hloubku 3 m a bude jej nutno vzhledem
k ocekavanym pfitokdm podzemni vody zapazit vertikalnimi pazicimi konstrukcemi. V zeminach GT1 a GT2 by
bylo nutno vykopy do 3 m svahovat v docasnych sklonech 1 : 1. Hlubsi vykopy je tfeba svahovat na zakladé
statického vypoctu a rozdélit je vodorovnou lavickou.
Pro vypocet pazeni stavebni jamy z jizni strany je nutno uvazovat nasledujici geotechnicky model:
0,0-3,0 m (lokalné az5 m) ............ piscité jily tridy F4
3,0-50m L. jilovité pisky S5, pisky S3
Volbu typu a dimenzovani pazici konstrukce je tfeba provést s pouzitim geotechnickych hodnot uvedenych
v tabulce. S prihlédnutim k mistnim specifikdm geologické stavby (viz geologické fezy) a k ovéfenému horizontu
mélké podzemni vody mUlZe byt zajisténi stavebni jamy navrzeno srliznou Ucinnosti vzhledem k eliminaci
pritoku podzemni vody do nejhlubsi ¢asti stavebni jamy. Intenzita zvodnéni miZe reagovat i na momentalni
klimatické vlivy. Pro trvalou ochranu objektu bude nezbytné suterén na jizni aZ jihovychodni strané (tj. ze strany

pfitoku podzemnich vod) zabezpecit odpovidajicim hydroizolacnim systémem resp. navrhnout trvale ucinny
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systém obvodové drendze, kterd by podzemni vody ,nadriované” suterénem zapusSténym do pralinové
propustnych kvartérnich zemin zachytila a prevedla na severni polovinu stavenisté.

Odvodnéni stavebni jdmy po dobu vystavby, kde bude dochazet ke zminénym pritokim podzemni
vody zjizni az JV strany, doporudujeme feSit obdobnym zplsobem tj. sbérnym obvodovym prikopkem
s Cerpacimi jimkami. Pfi predpoklddaném zajiSténi stavebni jadmy zaporovou nebo pilotovou sténou, lze
nejpravdépodobnéji ocekavat pritok podzemni vody formou rady drobnych pfitok(, hlavné z prostredi piscitych
a Stérkovitych zemin. Pfi odCerpavani vody ze stavebni jamy je nutno zamezit moZnosti vzniku sufoze, kterou by

byl ohrozen terén v okoli vystavby.

ZEMNI PRACE
Tézitelnost klasifikujeme podle €SN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“.
Vykopu budou prevainé provadény v prostiedi zemin, které svym zatfidénim odpovidaji tfidé I. a jsou
rozpojitelné a téZitelné za pouZiti béZinych mechanisml. Pouze je nutno upozornit na moZny vyskyt
rozmérnych balvant, které mohou u hlubsich vykop zemni prace zna¢né komplikovat.
Vyée uvedena prostfedi zafazujeme podle dnes jiZ neplatné CSN 73 3050 ,Zemni prace” do 3. tfidy
tézitelnosti (jily GT1, GT2), 3. — 4. tfidy téZitelnosti (Stérky GT4, GT5, GT6), pti vyskytu balvand 5. az 6. tridy

tézitelnosti. Uvedena prostredi je mozno rozpojovat stfedné vykonnymi bagry.

6. Komunikace a parkovaci plochy

Soucasti projektu vystavby sportovni haly jsou také prijezdové komunikace a parkovisté v okoli objektu.

Jak je patrné z geologickych fezd, aktivni zonu pod planémi a plané téchto komunikaci a parkovacich ploch,
véetné podlozi jejich pfipadnych nasypu budou tvofit prevainé zeminy GT1, pripadné GT2.

Podle nové provedenych laboratornich rozbor( lze prostiedi GT1, GT2 zatfidit dle CSN 73 6133 ,Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do tfidy F4CS a S5SC. Jedna se (dle této normy) o zeminy
podmineéné vhodné do nasypli a podmineéné vhodné pro podlozi komunikaci. Podle dfive uzivané CSN 72
1002 ,Klasifikace zemin pro pozemni komunikace” ndlezi tyto zeminy dle vhodnosti pro silni¢ni podlozi do tfid
I, IV a V skupiny.

U vybranych vzorkl byly vySetifovany parametry zhutnitelnosti, pficemz u zkousky PS je wgp = 12,8 — 13,5
%, pfi maximalni objemové hmotnosti pymax= 1797 - 1858 kg/m3. Aktudlni vlhkost vzorkl byla w = 17,6 — 17,8
% a je tedy patrné, Ze zemina je jiz v pfirozeném uloZeni prevlhéend. U zemin GT1, GT2 je tedy tfeba poditat s
nutnosti stabilizace v aktivni zoné a plani komunikaci a parkovacich ploch v dlsledku previhéeni téchto zemin
po zajisténi snizeni hladiny podzemni vody z dosahu aktivni zény a plané konkrétniho useku komunikace ¢i ¢asti
parkovaci plochy (tyka se hlavné severni ¢asti zkoumaného Uzemi).

Jedna se o zeminy objemové nestdlé, nebezpecné namrzavé, citlivé na zmény vlhkosti a obtizné zhutnitelné
(navic pouze v Uzkém oboru vlhkosti blizkému k vlhkosti optimalni). U zastizenych typl zeminy je v souladu
s CSN 72 1006 (tab. 4) nutno v aktivni z6né komunikace dosahnout miry zhutnéni min. D = 100 - 102 % PS, v

hloubce pres 0,50 m pod plani a v télesu nasypu pak 95% PS.
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Po dokonceni stavby je nutné odvadét srazkové vody, aby nedochazelo k lokdlnimu zatékani vod do podloZi
komunikaci. S ohledem na skutecnost, Ze v severni ¢asti Uzemi byla hladina podzemni vody zjisténa v hloubce
0,5 — 1,1 m pod stavajicim terénem, doporucujeme zde pod konstrukcemi komunikaci a parkingli provést
dostate¢né mocnou vrstvu zeminy vhodné zrnitosti, ktera ochrani konstrukci vozovky pred vzlinanim kapilarni
vody (pferusovaci vrstva).

O zasypech budoucich inZenyrskych siti predpokladame, Zze budou vytvoreny vhodnou zeminou a nalezité
zhutnény, takZe vyhovi i z hlediska poZadavk(l na Unosnost plané komunikaci. Norma €SN 72 1006 "Kontrola
zhutnéni zemin a sypanin" pozaduje zhutnit zeminy v exponovanych zasypech na 100 % PS na pldni a v aktivni
zoné zdasypu, 95 % PS do hloubky 50 cm pod aktivni zénu a hloubéji 92 % PS. Pozadovaného zhutnéni lze
dosahnout na zeminach pouZitim vibracnich hutnicich prostfedk( pfi vhodné vihkosti a ukladani zemin po

vrstvach 20 - 30 cm mocnych.

7. Zavér

Vsouladu s objedndavkou mésta Karlovy Vary jsme vypracovali podrobny inZenyrsko-geologicky a
hydrogeologicky priizkum pro vystavbu Centra salovych sportt v Karlovych Varech, k.u. Tuhnice, na pozemku p.
¢. 125/1 v k.0. Tuhnice. V predkladané zavérecné zpravé jsou shrnuty vysledky IG prizkumu, které poskytuji
technické podklady pro optimaini navrh zaloZeni projektovaného objektu. Prlizkum byl proveden na zakladé
vyhodnoceni nové provedenych sondaznich praci. Vyuzity byly také dostupné archivni materidly.

Podminky zakladani projektovaného objektu jsou patrné z pfilozenych geologickych fezli a rozebirany
v ramci kapitoly &. 5 a 6. Zakladové poméry stavenisté hodnotime podle dfive platné €SN 731001 ,,Zékladova
puda pod plosnymi zaklady” ¢lanku 20 jako sloZité, nebot budou v zoné potencidlniho plosného zakladani
ovlivnény mélkym horizontem podzemni vody a vyskytem nehomogenich, malo unosnych zemin. Ve zpravé
proto diskutujeme hlubinny zplsob zakladani na Sirokoprofilovych pilotach, vetknutych do prostredi jil
charakteru poloskalni horniny GT7. Betonové konstrukce ploSnych i pfipadnych pilotovych zaklad bude nutno
chranit pred ucinky agresivni podzemni vody prostfednictvim volby vhodné betonové smési a zabezpeceni
odpovidajiciho stupné vodotésnosti betonu.

Z hlediska vyuZiti mistnich zemin pro podlozi komunikaci a parkingll a do nasypu, bylo prostfedi svrchni
vrstvy zemin GT1, GT2 klasifikovano jako podminecné vhodné - zeminy bude nutno, vzhledem k jejich
prevlhCeni pfi jejich vyuziti patrné podrobit Upravam.

Pfi zakladani objektu a provadéni zemnich praci doporucujeme pfitomnost geologa; zpracovatelé

prazkumu jsou dale pfipraveni poskytnout projektantovi v ramci konzultaci dalSi potfebné informace.

Karlovy Vary, 29.01. 2012

Mgr. Vaclav Kofan RNDr. Tomas Vylita, Ph.D. RNDr. Bretislav Vylita, CSc.
geolog hydrogeolog jednatel spolecnosti
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