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2. Použité podklady


-
poptávková dokumentace  žadatele


-
stavební podklady 

-
energetický audit zpracovaný Energoplan KV 2017

-
podklady profese VZT


-
platné vyhlášky a ČSN

3. Popis stávajícího stavu

Základní škola Krušnohorská v Karlových Varech 
je napojena na primární  horko- vodní síť 140/70° centrálního zásobování teplem, je zřízena samostatná přípojka zaústěná do suterénní místnosti VS. V samostatné místnosti je provozována horkovodní výměníková stanice VSR7-1550kW v majetku Karlovarské teplárenské a.s., přičemž směšovací stanice s rozdělovačem a sběračem topných větví je v majetku a provozuje ji majitele objektu-město Karlovy Vary. 
4. Návrh koncepce

V rámci osazení lokálních vzduchotechnických zařízení je nutné vytvořit dostatečný instalační a provozní prostor jak pro zařízení samotné, tak pro VZT potrubí přívodního a odpadního vzduchu.


Součástí technického řešení zajištění energetických úspor je osazení měřičů tepla pro jednotlivé topné větve a hydraulické vyregulování topné soustavy na stávajících regulátorech  průtoku STAD IMI International.
5. Technické řešení
 

5.1  Údaje o stávajících  přenosových kapacitách

( převzaty z projektu rekonstrukce VS R7-ing.Havlan)
Tabulka 1- stávající tepelná bilance 
	Odběrné místo
	Výpočtová tepelná ztráta
	t př.
	t vratu
	dt
	Průtok

	
	
	
	
	
	

	Větev Dílny a MSV + Stravování + Bytový dům + Chodba
	 

	Dílny a MŠV
	130 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	5,6 m3/h

	Stravování
	119 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	5,1 m3/h

	Bytový dům
	50 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	2,2 m3/h

	Chodby
	34 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	1,5 m3/h

	Celkem
	333 kW
	 
	 
	 
	14,3 m3/h

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Větev Pavilon I. Stupně + Pavilon II. Stupně
	 
	 
	 

	Pavilon I. Stupně
	307 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	13,2 m3/h

	Pavilon II. Stupně
	311 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	13,4 m3/h

	Chodby
	70 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	3,0 m3/h

	Celkem
	688 kW
	 
	 
	 
	29,6 m3/h

	Bazén
	81 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	3,5 m3/h

	Tělocvična
	51 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	2,2 m3/h

	Šatny
	37 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	1,6 m3/h

	Výstup z VSM6 UT
	1190 kW
	90° C
	70° C
	20° C
	51 m3/h


5.2  Demontáže


V rámci nasazení lokálních rekuperačních VZT  jednotek do jednotlivých tříd je nutné v místě instalace vytvořit dostatečný montážní a provozní prostor. Z tohoto důvodu je nutné v místě instalace provést demontáž stávajícího litinového tělesa KALOR 500/200 příslušného počtu článků a také připojovacích potrubí ze stoupačky. Všechen demontovaný odpad bude zlikvidován dle zákona č. 185/2001 sb. o odpadech a o změně některých dalších zákonů.

5.3  Otopná soustava-úpravy

V každé třídě, kde v instalaci VZT rekuperační jednotky brání litinové otopné těleso resp.připojovací potrubí , bude tato část otopné soustavy zdemontována. 


 Aby byla zaručená tepelná pohoda v blízkosti velké prosklené plochy a aby nedocházelo k jejímu rosení vlivem srážení zvýšené vlhkosti na chladném povrchu,  bude osazeno těleso nové. Je navrženo těleso deskové ocelové v provedení  ventil kompakt se spodním připojením s termostatickou hlavicí se zabezpečením. Připojovací potrubí od stoupačky bude vedeno při podlaze tak, aby nedošlo ke kolizi s potrubím VZT jednotky. Návrhy těles k demontáži jsou stanoveny pro obecná zařízení specifikovaná projektem VZT – pro konkrétní typy a velikosti rekuperačních jednotek vzešlých  z výběrového řízení bude nutné provést ověření správnosti  navrženého řešení popř. provést jeho úpravu.

Nepatrný úbytek instalovaného tepelného výkonu otopné soustavy bude plně kompenzován tepelnými zisky vzniklými zatepelním plášťových konstrukcí a výměnou výplňových konstrukcí. 

Tabulka 2-Úbytek instalovaného výkonu OS
	
	stáv.výkon OS
	úbytek výkonu OS
	% vyjádření úbytku

	Jídelna,družina
	249,0kW
	2,2kW
	0,9%

	I , II stupeň
	618,0kW
	35,4kW
	5,7%


5.4   Směšovací soustava - osazení měřičů tepla MT

V rámci optimalizace energetických úspor je energetickým auditem navrženo osazení kalorimetrických měřičů tepla na jednotlivé topné větve směšovací stanice objektu škola- objekt bytový dům je napojen samostatně před směšovací stanicí. 
Základních technická charakteristika MT:
· schválení podle MID pro dynamicky rozsah 1:250 ve třidě 2

· pro jmenovité průtoky od 0,6 m3/h do 60 m3/h a teploty

· až do 150 °C

· teplotní čidla Pt500 nebo Pt100

· PN 25 pro všechny dimenze

· napájeni: bateriové 24V AC

· extrémně nízká spotřeba, dlouhá životnost baterie (až 16 let)

· odolnost vůči zanášení nečistotami

· modulární koncepce: integrovaný rádiomodul, M-Bus, RS-232,

· RS-485, analogovy vystup 4–20 mA, impulsní vstupy a výstupy
· Dodáno včetně šroubení a jímky na topnou větev


Ultrazvukový kompaktní měřič tepla je určený pro měření energie v systémech topení a chlazení pro technologické a fakturační účely. Využívá statického principu měření bez pohyblivých částí, což výrazně snižuje opotřebení komponent měřiče. Dalšími vlastnostmi jsou nízké tlakové ztráty, vysoká dynamika měření, nízký rozběhový průtok, samočisticí schopnost a netečnost vůči magnetitu v médiu.
Tabulka 3-průtoky topných větví

	označení měřiče tepla MT
	větev
	teplotní  spád
	 průtok

	MT1
	šatny
	90/70°C
	5,6 m3/hod

	MT2
	bazén
	90/70°C
	3,5 m3/hod

	MT3
	telocvična
	90/70°C
	2,2m3/hod

	MT4
	spojovací chodby
	90/70°C
	4,5m3/hod

	MT5
	jídelna , družina
	90/70°C
	10,6m3/hod

	MT6
	I,II stupeň
	90/70°C
	25,1m3/hod


5.5   Směšovací soustava-hydraulické vyregulování


Po demontáži stávajících a instalaci nových topných těles a měřičů tepla dojde ke změně hydraulických parametrů jednotlivých topných větví. Z tohoto důvodu bude provedeno nové hydraulické vyvážení každé topné větve přístrojem TA-CBIII . Toto bude provedeno na stávajícím vyvažovacím ventilu průtoku STAD  umístěném na vratné větvi viz. výkres VS schema. Hodnoty pro nastavení průtoku každé větve jsou uvedeny v tabulce 3, před seřizováním průtoku je nutné zabezpečit plný průtok topnou větví (např. sejmutím termostatických hlavic).


Součástí procesu vyregulování topné sítě je zaplombování nastavených hodnot na ventilu STAD, vyznačení průtoku na ventilovém štítku  a předání protokolu o vyregulování topné soustavy dle požadavků vyhlášky Ministerstva průmyslu a obchodu č. 193/2007. 
.

5.6   Požadavky pro ostatní profese
stavební:



zapravení děr po konzolách radiátorů, omítka s malbou 

6.0    Montážní práce

Stavba bude prováděna dle projektové dokumentace, případné změny proti projekčnímu řešení budou v předstihu projednány a odsouhlaseny projektantem. Potrubí, tělesa, armatury a ostatní zařízení musí být uloženo s maximální přesností v dimenzích, délkách a spádech odpovídajících projektu. Při přerušení prací je nutno konce trubek znepřístupnit proti vniknutí cizích předmětů. Před smontováním armatur je nutno zkontrolovat jejich funkci a směr proudění. Odpor při otevírání a uzavírání armatur ručním kolem musí být mírný a rovnoměrný. 

O zahájení, postupu a skončení montážních prací je povinen vedoucí montáže vést deník. Před odevzdáním k užívání musí být dodavatelem předána kladná výchozí revizní zpráva. O předání díla bude vyhotoven zápis, jehož součástí bude kompletní projektová dokumentace se zaznamenáním skutečného provedení stavby a zápisy o zkouškách.

7.0    Způsobilost zařízení, zkoušky

Strojní zařízení VS musí po skončení montáže vyhovovat po stránce montážní i provozní. Jeho způsobilost je nutno zajistit zkouškami dle ČSN 06 0310 čl. 131 – 143.


Po skončené montáži bude provedeno propláchnutí zařízení - provádí se po dobu 24hod při zapnutých oběhových čerpadlech. Vyčištění a propláchnutí soustavy je součástí montáže a o jeho provedení bude sepsán zápis ve stavebním deníku.


Dále bude provedena zkouška těsnosti tlakem na nejvyšší dovolený přetlak 0,35MPa, soustava bude natlakována po dobu 6 hod-neobjeví-li se po tuto dobu netěsnost, lze zkoušku považovat za úspěšnou.


Poslední zkouškou zařízení je provozní zkouška-dilatační a topná. Při provozní zkoušce se systém 2x opakovaně ohřeje na nejvyšší pracovní teplotu (90°C) a nechá vychladnout na pokojovou teplotu. Kontrolují se netěsnosti případně jiné závady, o provozní zkoušce se zapíše zápis do stavebního deníku.


Topná zkouška se provede v průběhu otopného období v rozsahu 72 hod- kontroluje se schopnost systému dosáhnout požadovaných tepelných a tlakových parametrů a správná funkce regulačních a měřících zařízení. Topná zkouška se provádí za účasti investora-po ukončení topné zkoušky je sepsán protokol.

Ve zkušebním provozu bude ověřena funkčnost zařízení. Uvedení do provozu provede dodavatel se zaškolením obsluhy dle příslušných předpisů. 

8.0   Ochrana zdraví a ochrana proti hluku a vibracím


Hlukové parametry a stupeň vibrací topného systému nepřekročí  povolené hodnoty dle nařízení vlády č. 502/2000 Sb., „O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací“ ve znění novelizace nařízením vlády č. 88/2004 Sb.
9.0  Požárně bezpečnostní řešení 

 Navržené úpravy topného systému nevedou  k žádnému zvýšení požární bezpečnosti stavby. 

10.  Bezpečnost a ochrana zdraví při  práci

Při práci budou dodržovány bezpečnostní předpisy a vyhlášky, se kterými budou pracující seznámeni před zahájením montážních prací. Celkové provedení musí odpovídat platným normám, vyhláškám a ustanovením v době realizace při dodržení veškerých platných předpisů o bezpečnosti práce při realizaci akce. Po svařování resp. pájení bude každý den kontrolováno pracoviště z hlediska požární ochrany. Prostor při svařování musí být dostatečně větrán. Požární bezpečnost na stavbě bude v souladu dle ČSN 06 1008 a ČSN 73 0802.

11.  Související ČSN a právní předpisy

ČSN EN 287-1 (05 0711) 

Zkoušky svářečů – Tavné svařování – Část 1: Oceli
ČSN EN 764-7 (69 0004) 

Tlaková zařízení – Část 7: Bezpečnostní systémy pro 





netopená tlaková zařízení

ČSN EN 12 831 (06 0206) 

Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu

ČSN-EN 12 170


Tepelné soustavy v budovách-návod pro 
provoz, obsluhu, 




údržbu a užívání –tepelné soustavy 
nevyžadující 






kvalifikovanou obsluhu

ČSN-EN 12 828


Tepelné soustavy v budovách-navrhování teplovodních 





tepelných soustav

ČSN 01 3452 


Technické výkresy – Instalace – Vytápění a chlazení

ČSN 06 0220 


Tepelné soustavy v budovách – Dynamické stavy

ČSN 06 0310
   


Tepelné soustavy v budovách - projektování a montáž

ČSN 06 0320 


Tepelné soustavy v budovách – Příprava teplé vody – 





Navrhování a projektování

ČSN 06 1101 


Otopná tělesa pro ústřední vytápění

ČSN 38 3350 


Zásobování teplem. Všeobecné zásady

ČSN 69 0010-5-2 


Tlakové nádoby stabilní – Technická pravidla. Konstrukce – 




Část 5-2: Výstroj tlakových nádob

ČSN 69 0012 


Tlakové nádoby stabilní. Provozní požadavky

ČSN 73 0540-1 


Tepelná ochrana budov – Část 1: Terminologie

ČSN 73 0540-2 


Tepelná ochrana budov – Část 2: Požadavky

ČSN 73 0540-3 


Tepelná ochrana budov – Část 3: Návrhové hodnoty veličin

ČSN 73 0540-4 


Tepelná ochrana budov – Část 4: Výpočtové metody

ČSN 73 0802 


Požární bezpečnost staveb – Nevýrobní objekty

ČSN 73 0804 


Požární bezpečnost staveb – Výrobní objekty

ČSN 06 0830 


Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení

ČSN EN 13 790


Tepelné chování budov – Výpočet potřeby tepla na 





vytápění


prEN 13 831
   


Uzavřené expanzní nádoby se zabudovanou membránou pro 




instalaci ve   vodovodních soustavách

ČSN 07 7401



Voda a pára pro tepelná energetická zařízení s pracovním 





tlakem páry do 8MPa

ČSN 69 0012
 


Tlakové nádoby stabilní. Provozní požadavky

  -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Zákon č. 174/1968 Sb., o státním odborném dozoru nad bezpečností práce, ve znění pozdějších 



předpisů

Zákon č. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znění pozdějších předpisů

Zákon č. 22/1997 Sb., o technických požadavcích na výrobky, ve znění pozdějších předpisů

Zákon č. 258/2000 Sb., o ochraně veřejného zdraví a o změně některých souvisejících zákonů, ve 


znění pozdějších předpisů

Zákon č. 406/2000 Sb., o hospodaření energií, ve znění zákona č.61/2008 Sb.
Zákon č. 458/2000 Sb., o podmínkách podnikání a o výkonu státní správy v energetických 



odvětvích a o změně některých zákonů (energetický zákon), ve znění 



pozdějších předpisů 

Zákon č. 251/2005 Sb. o inspekci práce, ve znění pozdějších předpisů

Zákon č. 201/2012 Sb., o ochraně ovzduší, ve znění pozdějších předpisů

Nařízení vlády č. 20/2003 Sb., kterým se stanoví technické požadavky na jednoduché tlakové 



nádoby

Nařízení vlády č. 26/2003 Sb., kterým se stanoví technické požadavky na tlaková zařízení, ve 



znění pozdějších předpisů

Nařízení vlády č. 101/2005 Sb. o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí

Nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací

Vyhláška Českého úřadu bezpečnosti práce č. 91/1993 Sb., k zajištění bezpečnosti práce 



v nízkotlakých kotelnách

Vyhláška č. 410/2005 Sb., o hygienických požadavcích na prostory a provoz zařízení 




a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých, ve znění 



pozdějších předpisů

Vyhláška č. 193/2007 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu 



tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhláška č. 148/2007 Sb.,   o energetické náročnosti budov
Vyhláška č. 194/2007 Sb. kterou se stanoví pravidla pro vytápění a dodávku teplé vody, měrné 



ukazatele  spotřeby tepelné energie pro vytápění a pro přípravu teplé vody 


a požadavky na vybavení vnitřních tepelných zařízení budov přístroji 



regulujícími dodávku tepelné energie konečným spotřebitelům

Vyhláška Českého úřadu bezpečnosti práce a Českého báňského úřadu č. 18/1979 Sb., kterou se 


určují vyhrazená tlaková zařízení a stanoví některé podmínky k zajištění 



jejich bezpečnosti, ve znění pozdějších předpisů

Vyhláška Českého úřadu bezpečnosti práce č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky 


k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení, ve znění pozdějších 



předpisů 

Vyhláška č. 268/2009 Sb., o obecných technických požadavcích na stavby, ve znění pozdějších 


předpisů

Vyhláška č. 441/2012 Sb., o stanovení minimální účinnosti užití energie při výrobě elektřiny 



a tepelné energie

12.  Závěr


Tato projektová dokumentace je svým obsahem a rozsahem určena pro realizaci stavby. Neobsahuje výrobní dokumentaci zhotovitele stavby. Zhotovitel stavby bude při vlastní realizaci respektovat platnou legislativu ČR, platné ČSN eventuálně EN, obecně platné technické a řemeslné zásady  a dále podmínky použití a postupy, které vyžadují jednotliví výrobci materiálů a zařízení. Při zjištění rozporů konzultuje se zpracovatelem projektové dokumentace další postup prací. 


Zhotovitel stavby použije pro stavbu pouze takové materiály a zařízení, které prokazatelně  splňují  požadavky stanovené projektem a obecně platnou legislativou (ve smyslu zákona č. 22/1997 Sb v platném znění včetně vyhlášek souvisejících). U výrobků, které jsou v projektu uvedeny pod konkrétními výrobními nebo prodejními názvy, ověří zhotovitel stavby při nákupu těchto zařízení a materiálů, že jejich vlastnosti jsou v souladu s vlastnostmi stanovenými projektem, a to i v případě, že je v projektu doložena konkrétní nabídka výrobce či prodejce.



Pokud jsou v projektové dokumentaci uvedeny konkrétní názvy výrobků a zařízení, pak jsou myšleny  jako minimální technický standard,  na které byla otopná soustava dimenzována. Jakékoliv změny navržených zařízení je možné pouze po konzultaci s projektantem a za výrobek stejné nebo vyšší kvality.

