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Karlovy Vary, Ondtickova ulice

stavebni Gpravy mistni komunikace

SO 251 zajisténi svahu na p.p.¢.2601, 2.etapa
Konstrukéni ¢ast — mikrozaporova sténa
Projekt pro stavebni povoleni

Na zakladé technické , cenové nabidky a nasledné smlouvy o dilo jsme vypracovali
projektovou dokumentaci ve stupni pro stavebni povoleni zajiSténi svahu pomoci
mikrozaporového pazZeni - akce ,,Karlovy Vary , Ondfickova ulice - zajiSténi komunikace
p.p.¢. 2601 k.4. K.Vary — 2.etapa“ v rozsahu dohodnutém na jednani s investorem stavby.
Ke dni zpracovani projektové dokumentace bylo ptedano geodetické zaméieni a byla
provedena prohlidka staveni$té . Zadavatel uptesnil poZadovany rozsah zajisténi .
Projektova dokumentace navazuje na zajisténi 1.etapy z roku 2013 .

fotodokumentace , vlastni prohlidka lokality

zamé&feni stavajiciho stavu ,,Zajisténi svahu, na p.p.¢. 2601 k.u. Karlovy Vary,
Ondrickova ulice — 2.etapa“, H-PaSP SERVICE s.r.o. Karlovy Vary , Ing.M.Trnka ,
prosinec 2017

projektova dokumentace ,,Karlovy Vary , Ondtickova ulice — zajisténi komunikace
p.p-¢.2601 k.. K. Vary“, konstrukéni ¢ast — mikrozaporova sténa, vlastni , prosinec 2013
regionalni geologické mapy

CSN 730090  Zakladani staveb . Geologicky priizkum pro stavebni tidely

CSN 731001  Zakladova ptda pod plognymi zaklady

CSN EN 14689-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni, pojmenovani a zattid'ovani hornin a zemin

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukei — &ast 1: Obecnd pravidla

CSN EN 206-1  Beton — &ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

GEO 52017 CS komplexni systém geotechnickych vypocti — FINE Praha

FIN 10 EC kompletni staticky SW v prostiedi 2D

Akce : Karlovy Vary, OndFi¢kova — stavebni upravy mistni komunikace
SO 251 zajisténi svahu na p.p.€.2601, 2.etapa
Konstrukéni ¢ast — mikrozéporova sténa

zakazkové ¢islo 01 - 01/2018



6.1. geologické poméry

Geologicky profil na staveni$ti nebyl v ramci tohoto tikolu ovéfen inZenyrsko-
geologickym prizkumem , pouze zadany piedpoklady zrekognoskace terénu a
geologickych map .

V prostoru projektovaného zajisténi komunikace predpokladame Ze geologicky
profil je tvofen od povrchu navazkami do hloubek 1,00 m . Nasleduje vrstva piséitych
jild, piscito hlinité a hlinito pis¢ité zeminy kvartérnich sedimentd v mocnosti cca 1,50 m
prechazejici plynule ve vrstvu piskil a §térkd o mocnosti do 2,00 m Misty miiZe tato
vrstva chybét . Dale se nachazi vrstva jili se stfedni plasticitou az jild s prachovitym
piskem mocnosti do 1,00 m Nasleduje zvétraly podlozni granit aZ granodiorit . Hloubka
této vrstvy mize byt zna¢né rozdilna dle morfologie terénu , hydrotermalni alteraci
granitu , tektonikou a pivodnimi stavebnimi zasahy . Pfirozeny podklad tvoii rozloZené
skalni podlozi které je v zajmovém tizemi tvofeno granitem .

Hladina podzemni vody nebyla star§imi vrty zastiZena , lze ji vSak odhadovat v
urovni > 6,00 m pod terénem . Zvodnéni je vazano na puklinovy kolektor vyvinuty v
granitovém masivu . Vyskyt zavéSenych zvodni v kvarternich sedimentech o malé
kapacité vSak nelze vyloudit .

Dle ptedpokladiim nezastiZeni hladiny podzemni vody a v ptipadé narazeni
lokalni vazané zvodné podzemni vody ptedpokladame vyskyt podzemni vody s
chemizmem dle nebo podle CSN ENV 206 odpovidé agresivni chemické prostiedi Al (
slabou uhli¢itanovou agresivitu) . V piipadé zemni konstrukce — paZeni stavebni jamy
navrhujeme pouziti cementu SPC a zvySeni kryci vrstvy vyztuze .

Skute¢ny geologicky profil bude ovétren na stavbé provadénymi vrtnymi pracemi a
o zjisténych skutecnostech bude informovan projektant a zapsan do stavebniho deniku .

6.2. stavajici stav
Stavajici stav je popsan vyse a je patrny z fotodokumentace .

Foto —

Po vyhodnoceni podkladi - na zakladé predpokladanym geologickych poméri a
stabilitnich vypoctl svahu a mistniho proSetieni byla zpracovana projektova dokumentace
zajisténi a stabilizace svahu v rozsahu ovéfené nestability povrchovych vrstev svahu a
rozsahu mozné mélké smykové plochy navrhujeme zaji$téni svahu pomoci
mikrozaporové stény kotvené .

Stabilita svahu byla testovana na potencialni smykové plose . Geotechnicky model
svahu vychazi z pfedpokladanych geologickych pomért — geotechnickych udajt a tabulky
smérnych normovych charakteristik zemin . Stabilita svahu byla posuzovana pro tfi rtizné
smykové plochy (v zavislosti na hloubce pribéhu smykové plochy k stavajicimu terénu a
zacatku smykové plochy s ohledem na patu stavajictho svahu) — mélky pribéh smykové
plochy v pokryvnych vrstvach zemin , smykova plocha hlubsi se za¢atkem nad patou
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svahu ve vrstvach zemin , hlubsi smykova plocha s poc¢atkem v paté svahu . Vypocty byly
provedeny programem STAB firmy FINE s.r.o. . Program vyuZiva algoritmu pro
vyhledavani nejnebezpecnéjsiho prabéhu smykové plochy .

Navrzena mikrozaporova sténa bude stabilizovat svah vcetné krajnice mistni
komunikace proti sesuvu pokryvnych vrstev svahu .

Tato konstrukce zvySuje stabilitu svahu a zabezpecuje proti zvySenym svislym i
vodorovnym sildm . Horni hrana zajisténi svahu , krajnice komunikace bude zajisténa

osazenym zabradlim nebo svodidlem .

Pro zajisténi svahu s mistni komunikaci jsme na zaklad€ pozadavk investora ,
statického pilisobeni a inZenyrsko-geologického stavu lokality , stabilitniho posouzeni
svahu navrhly zajisténi pomoci mikrozaporové stény kotvené . Z hlediska
technologickych moznosti je navrzeno vrtané mikrozaporové pazeni pii pouziti ocelovych
zapor HEB160 s ohledem na geologicky profil a minimalizaci rozsahu stavebnich praci a
stisnénosti staveni$té , pfitiZzeni hrany svahu vét§imi mechanismy . S ohledem na zvySené
vodorovné sily a vétsi volnou vysku zajisténi svahu véetné pfitiZzeni v rubu stény
provozem na mistni komunikaci bude mikrozaporova sténa v jedné Grovni kotvena
zemnimi kotvami . V horni tirovni mikrozapor budou zapory spojeny Zelezobetonovym
tramem , ktery bude navic zajistén Sikmymi ty¢ovymi kotvami . Zaporové pazeni a zemni
kotvy jsou navrzeny jako trvala konstrukce .

Pted zahajenim praci musi byt protokolarné ovéteny inZenyrské sit€ v misté
zaporové stény a nejbliZzsim okoli . Ovéti se skuteéné provedeni opérnych zdi .

Pted zahdjenim vrtnych praci pro zajisténi svahu musi byt pfipravena pracovni
rovina v Urovni stavajiciho terénu v tirovni hlav mikrozapor (horni hrana Zb.ptevazky
zéapor) véetné najezdu z komunikace . Nejdfive ale musi byt demontovany , odstranény
stavajici konstrukce zabradli . Dale musi byt zajisténa Gprava plochy pro moznost
pojezdu vrtné soupravy , spolu s ptistupovou komunikaci pro obsluzné mechanismy .
Musi byt ur¢eno misto pro skladku vytéZeného materidlu a vyjasnéna dopravni obsluznost
staveniste .

Pted vlastnim zahajenim zemnich a vrtnych praci investor ptip. generalni
dodavatel stavby vyty¢i v§echny inZenyrské sité prochazejicich stavenistém (ve
spolupraci se spravci jednotlivych dotéenych siti) véetné bezprosttedniho okoli stavby
z diivodu ochrannych pasem a bezpecnosti prace . Investor piipadné generalni dodavatel
stavby je povinen vyty¢it a ptedat hlavni vytyCovaci schéma (osu mikrozaporové stény ) .

Provadéni

9.1. vrty, mikrozapory

Z arovné pracovni plochy budou odvrtany vrty pro mikrozapory priméru
minimalné 250 mm (v ptipadé¢ technologické nutnosti profilem 300 mm) celé délky vrtu .
Vrténo bude s pomoci priibéZného pazeni vypaznici (v ptipadé technologické nutnosti a
nesoudrznosti zeminy ve sténé v horni ¢asti vrtu ) aZ na dno vrtu . Vyskové tirovné cca
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400 mm pod trovni stavajiciho terénu . Délky vrtti a mikrozapor jsou 6,00 m az 7,00 m
dle Grovné stavajiciho terénu a tvaru svahu , stavajicich opérnych zdi . Kofenova &ast
mikrozapory bude v celé délce vrtu mimo &ast zapusténou do Zelezobetonové pievazky
(délky 500 mm) . Pata vrtu — mikrozapory musi byt minimalné 3,00 m ve vrstvé silné
zvétralého granitu (tfida G3/R5) . Pata vrtu musi byt fadné zacisténa . Do zapaZeného
vrtu bude osazena predepsana zapora (ocelovy valcovany profil HEB160) . Hned po
ukonceni vrtani je nutno ulozit do vrtu ocelovou zaporu .

9.2. zemni kotvy

Po dokonceni vSech ptipravnych praci se z kotevni pracovni tirovné (stejna uroven
jako provedeni mikrozapor s ohledem na konfiguraci terénu a pfistup do lice stavajicich
opérnych stén) odvrtaji vrty pro kotvy priméru 112 mm délky 7,00 m . Sklon kotvy —
vrtu je maximalné 60° od vodorovné osy . Do vrti se osadi ty¢ova kotva CPS 32 (ty¢ova
kotva profilu 32 - DYWIDAG , MINOVA) piislusné délky . Kofenova - manZetova ¢ast
je navrZena v minimalni délce 3,50 m . Provede se vysokotlaka injektaz kofenové ¢asti
0,60 — 2,40 MPa. Etaze jsou vzdaleny od sebe 0,50 m . Pozor nutno kontrolovat tlak ,
aby nedoslo k tniku injektdzni smési mimo uréenou zénu . V ptipadé nadmérné spotieby
injektaZni smési na jednu etaz se provede reinjektaz . Na hlavach kotev budou osazeny
ocelové roznaseci desky 250/250/20 mm které se osadi do klinovych podloZek a upevni
k osazené ocelové prevazce . Kotvy budou piedepnuté na hodnotu 50 kN .

9.3. Zelezobetonova pievazka

Po dokonceni vSech vrtnych praci zajisténi svahu je nutné spojit (zmonolitnit)
mikrozapory v hlavé zapor pomoci Zelezobetonové pievazky — tramu . Po provedeni
zapor se v ptipadé potieby vykope ryha potiebnych rozmért pro provedeni
Zelezobetonové pievazky mikrozaporové stény . V mistech osazeni trdmu se provede
podkladni beton tl. 50 mm . Po provedeni vSech pfipravnych praci se uloZi vyztuz
zelezobetonové prevazky a zabetonuje betonem C30/37-XC2, XF4 do pfedepsané tirovné
(pf1 zpracovani betonové smési je nutné pouzit ponorny vibrator) . Podélna vyztuz
ptevazky bude pfivaiena k vyztuzi zapor .

Horni hrana fimsy je vyspadovana smérem od lice mikrozaporové stény ve sklonu
4% . Déle vSechny viditelné hrany Zb.tramu budou provedeny s tikosem 20 mm . Povrch
Zb.tramu — fimsy musi byt upraven jako pohledovy beton .

Do Zelezobetonové pievazky budou kotveny ocelové desky sloupkii zabradli nebo
svodidel .

10.1. mikrozapory
cement SPC 325
ocelovy profil HEB 160

10.2. kotvy

ty¢ové kotvy CPS 32 mm (nebo obdobné)
trvala Gprava
cementova smeés pro injektaz kotev a zalivku
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- pomér sloZek c/v = 2,5 (vodni soucinitel w = 0,4)
- pevnost v tlaku po 28 dnech 25 MPa

10.3. zb.prevazka
beton C30/37 — XC2,XF4
ocel  B500 (10 505 - R)

10.4. obecné

Tolerance jsou stanoveny piislu§nymi normami a typovymi piedpisy . Pokud
nebudou dodrzeny, vyhrazuje si projektant pravo posouzeni unosnosti konstrukce
zaporového pazeni a jejich naslednou upravu.

Konstrukce zajisténi stavebni jdmy je mozno plné zatéZovat aZ po 28 dnech od
skonéeni betonaze pat zapor a po napnuti zemnich kotev .

O pouzitych materialech musi byt pfedany atesty a prohlaseni o shod¢ , u
betonovych konstrukei krychelné zkousky pevnosti véetné odebranych na stavbé dle
ptislu§né normy na provadéni betonovych konstrukei . O provadéni zdpory musi byt
veden fadné protokol véetné piiblizného sledu geologickych vrstev — ovéteni pfedpokladt
projektové dokumentace .

10.5. plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Plan kontroly spolehlivosti konstrukci (stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci
mikrozaporové kotvené stény z hlediska budouciho vyuziti stavby) je navrZen standardné
dle CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty , CSN EN
1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované kotvy a CSN EN 206-1
Beton — ¢ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda . Jedna se hlavné o prib&zné
provadéni protokoli o zhotoveni mikrozapor, kotev — geologicky sled zastiZenych vrstev ,
splnéni podminek v paté vrtl , osazeni vyztuZe a betonaz . Dale u systémovych
mikrozapor pfebirka pat vrtd zodpovédnym geologem . U betonové smesi krychelné
zkousky pevnosti a zkousky konzistence betonové smési . Vyztuz pted uloZenim bude
protokolarné pievzata zapisem do stavebniho deniku .

10.6. neobvyklé konstrukce a technologické postupy
Nepiepoklada se pouziti neobvyklych konstrukei ani technologickych postupti.

10.7. technologické podminky postupu praci ovlivitujici stabilitu

konstrukce

Realizace stavby nevyZaduje zvlastni podminky postupu praci z hlediska stability
konstrukce , pficemz se predpoklada dodrzeni pfedepsanych technologickych postupi a
dodrzovani zasad bezpec€nosti prace .

10.8. zasady provadéni bouracich a podchycovacich praci a
zpevinovacich konstrukei

Realizace stavby nevyZaduje provadéni specidlnich bouracich a podchycovacich
praci a realizaci zpeviiovacich konstrukei .
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10.9. pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukei

Realizace stavby nevyZaduje neobvyklou kontrolu zakryvanych konstrukei ,
predpoklada se obvykla kontrola , pfevzeti ulozené vyztuze pred zabetonovanim .
Pozaduje se prevzeti zakladové spary — paty mikrozapor . Pfedavani protokolu o napinani
kotev .

10.10.pozadavky na rozsah a obsah realiza¢ni a vyrobni dokumentace

Realizace stavby nevyzaduje neobvykly rozsah a obsah realiza¢ni a vyrobni
dokumentace. Provadéci dokumentaci je nutné provést pro uptesnéni navrhu a vyztuze .

Pti provadéni stavby musi byt dodrZzeny nésledujici podminky dle pozadavki
Ministerstva zdravotnictvi — Ceského inspektoratu lazni a ziidel :

1.  Veskeré prace musi byt provadény v souladu s projektem a tak, aby nemohlo dojit k
uniku nebo tkapiim pohonnych hmot, oleji ¢i jinych znecistujicich latek do ptidy a
podzemnich ¢i povrchovych vod a aby tak nemohly byt ovlivnény chemické, fyzikalni a
mikrobiologické vlastnosti ptirodnich 1é¢ivych zdrojii a jejich zdravotni nezavadnost,
jakoz i jejich zasoby a vydatnost v souladu s ust. § 22 lazeriského zdkona. Stabilni
mechanismy musi byt podloZeny zachytnymi nepropustnymi vanami.

2. Na pracovisti nesmi byt skladovany latky Skodlivé vodam.

3. Soudasti vybaveni pracovisté musi byt vhodné sorpéni hmoty (Vapex, pisek) pro
likvidaci jakychkoliv tiniki ropnych latek.

4.  Projektované technické prace budou realizovany pod nepfetrzitym
hydrogeologickym dozorem, ktery bude provadét na zakladé ust. § 3 odst. 3 zdkona CNR
¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich predpisti, pravnicka nebo
fyzicka osoba s osvédéenim odborné zptisobilosti v oboru hydrogeologie.

5.V priibéhu zemnich a vrtnych praci budou sledovany a zaznamenavany parametry
zastizené podzemni vody v nasledujicim rozsahu: konduktivita (mineralizace), teplota a
obsah volného CO, Haertlovym pfistrojem.

6. Dojde-li k zastizeni proplynéné mineralni vody (koncentrace CO, nad 300 mg/I,
konduktivita vy$si neZ 100 mS/m (ptip. mineralizace vyssi nez 800 mg/1) ¢i teplota nad
20°C), vyronu suchého CO; o koncentraci vy$si nez 4% obj., anebo vyvéru prostych
podzemnich vod o vydatnosti vys$si nez 0.5 I/s, bude tato skute¢nost neprodlené
oznamena ministerstvu, které rozhodne o dal§im postupu praci.

7. Pokud by namétené hodnoty mineralizace, teploty nebo obsahu volného CO,
ptesahly pro kterykoliv z parametrii 75% limitu stanoveného podminkou €. 6 (tzn.
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vodivost by pfesahla 75 mS/m, obsah CO, 225 mg/l, ptipadné teplota by byla vyssi nez
15°C), musi byt
z narazené zvodné odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni zkraceného chemického
rozboru, odparku, konduktivity a fixovany vzorek pro stanoveni COj titra¢né.

8.  Pokud by byla narazena proplynéna podzemni voda karlovarského typu s napjatou
hladinou nad uroven terénu nebo s vydatnosti vys$si nez 0.1 1/s, budou vrtné prace
okamzité zastaveny, mikrozapory a zemni kotvy provizorné zajistény a dalsi postup bude
projednan s ministerstvem a Spravou piirodnich 1é¢ivych zdrojt a kolonad Karlovy Vary.

9. Ministerstvo bude disponovat pravem na okamzité ukonceni vrtnych praci a
provadéni mikrozapor , zemnich kotev formou tadné likvidace provedenych vrti v
ptipad¢, Ze by doslo k zastiZeni vyronu plynného CO; o vydatnosti vyssi nez 3 1/s.

10. Bude-li z jakychkoliv divodi nutno pfi realizaci praci provést zdvazné zmény oproti
predlozenému projektu, musi je Zadatel ptedem projednat s ministerstvem.

11. Ministerstvo si vyhrazuje pravo na ptitomnost svych zastupcii na lokalité pti
provadéni technickych praci (vrtné prace a injektaZe kotenové ¢asti zemnich kotev) a
uklada Zzadateli povinnost oznamit datum zahdjeni praci i s jejich ¢asovym
harmonogramem nejméné 14 dni pted jejich zamySlenym uskute¢nénim.

Pti vykopovych pracich nutno pribéZzné kontrolovat stav svahu a komunikace a
vSechny ptipadné zjisténé odchylky od projektu musi byt okamzité projednany
s projektantem zajisténi svahu . Béhem vykopu je nutny geotechnicky dozor projektanta a
geologa pro uptesnéni zastiZenych geologickych poméri a jejich vliv na zajisténi svahu .

Zakladni charakteristikou feSeni zatizeni stavenisté a vSech praci je dodrzeni
ekologickych narokti v intravilanu lazetiského mésta a minimalizace vlivii na Zivotni
prostiedi .

Negativni vliv provadéni stavby ve mésté bude minimalizovan diislednym
oplocenim staveni§té s maximalnim zkracenim doby provozu mechanizmi na stavenisti .
Pro sniZeni prasnosti bude stavba v pfipad€ nutnosti skrapéna . Veskera manipulace
s pohonnymi hmotami musi byt provadéna nad jimacimi nadobami , jejichZ objem musi
byt vétsi neZ obsah manipulovanych pohonnych hmot .

Rozsah staveni$té nesmi piekracovat stanovené plochy . Vozidla a stavebni
mechanismy nesmi stat na komunikacich mimo stavenisté , stavebni material a hmoty
nesmi byt ukladany mimo obvod staveni$té . Dodavatel je povinen udrzovat istotu
okolnich komunikaci .

Akce : Karlovy Vary, Ondtickova — stavebni upravy mistni komunikace
SO 251 zajisténi svahu na p.p.¢.2601, 2.etapa
Konstrukéni ¢ast — mikrozaporova sténa
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Pti vsech pracich souvisejicich s touto projektovou dokumentaci je nutné
disledné dodrzovat :
- vSechny bezpecénostni predpisy
- ustanoveni o bezpecnosti prace obsazena v Zakoniku prace
- dodavatel je povinen v ramci stavebné-technologické ptipravy vytvorit podminky
k zajisténi bezpecnosti prace na stavbé i bezpecnosti uzivatele ptilehlych komunikaci
a pozemku

Zahajeni zemnich a vrtnych praci bude ozndmeno projektantovi zajisténi svahu.
Projekt je vypracovan s pouZzitim podkladt dosazitelnych v dobé jeho zpracovani .
V ptipadé , Ze pii provadéni budou zjistény podstatné jiné podminky , neZ projekt
predpoklada (vyskové osazeni , hloubka stavebni jamy , geologicky profil, vytyéeni
objektu , atd.) , vyhrazuje si projektant pravo projekt piislusné upravit .

Projekt je zpracovan ve stupni pro stavebni povoleni a v Zddném piipadé
nenahrazuje realiza¢ni projektovou dokumentaci .

Akce : Karlovy Vary, Ondtickova — stavebni upravy mistni komunikace
SO 251 zajisténi svahu na p.p.€.2601, 2.etapa
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