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1 Uvod

Pfedmétem této zpravy je posouzeni moznosti doGasné konverze nosné konstrukce stavajici
technologické lavky podél Dvorského mostu v Karlovych Varech na lavku pro pési, véetn€ ovéfeni
dosazeni minimélni poZadované zatiZitelnosti konstrukce 1avky. Tento materidl ma naslednd slouzit
jako jeden z podkladi pro zadéni opravy Dvorského mostu, resp. uprav stavajici technologické lavky,
za (i¢elem pievedeni pésiho provozu po dobu uzavieni Dvorského mostu.

2 Zdroje

2.1 Podklady

Technologickd ldvka pies OhFi v ulici kpt. Jarose v Karlovych Varech - 2016-03 DSP zména A/PDPS
— Pontika s.r.0., 03/2016, projektova dokumentace pro opravu lavky

Prohlidka na misté

2.2 Pouzita literatura

[1] CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991 — Eurokéd 1: Zati¥eni konstrukci (soubor norem)

[3] CSN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei (soubor norem)
[4] CSN ISO 13822 — Hodnoceni existujicich konstrukci

[5] CSN 73 0038 — Hodnoceni existujicich konstrukei - dopliiujici pravidla

[6]  CSN 73 6201 — Projektovéni mostnich objekti:
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3 Zakladni udaje

3.1 Popis stavajici konstrukce

Stavajici lavka pfevadi fadu inZenyrskych siti pfes feku Ohfi, lavka v soucasnosti neslouzi pro
pievedeni p&siho provozu. V minulosti slouZila ldvka jako provizorium pro pfevedeni péSich pies feku,
poté, co se pivodni Dvorsky most zfitil pfi pfejezdu tanku v roce 1968. Pi vystavbé Dvorského mostu

byla lavka pfesunuta do dne$ni polohy a na jejim misté byl postaven novy most.

Stavba se nachazi v intravilanu mésta Karlovy, na rozhrani katastralnich izemi Tuhnice a Dvory. Lavka
se nachazi v t&sné blizkosti Dvorského mostu, ktery je dileZitou dopravni tepnou. Na levém biehu Ohte
prochazi pod lavkou a pod mostem cyklostezka. Zakladni tizemni vztahy a polohu lavky ukazuje
Obrazek 1.

Obrdzek 1 — Lokalizace a situace mostu (zdroj: mapy.cz)

Konstrukei lavky tvofi tfi stejnd prosta pole uloZend na monolitickou spodni stavbu. Kazdé pole tvofi
dva ocelové piihradové nosniky svislicového uspofadéni. Hlavni nosniky jsou tvofeny hornim a
spodnim pasem, svislicemi a diagonalami. Svislice jsou dvojiho prifezu, krajni svislice jsou ze dvou
profild U, vnitini svislice ze dvou profilt L. Diagonaly jsou taktéZ dvojiho profilu, prvni dvé tlacené
diagonaly jsou ze dvou U profilt, taZené a zbyvajici tlatené diagondly jsou ze dvou L profili. Horni
pasy hlavnich nosnikd jsou opatfeny krycim plechem. Dimenze jednotlivych prvki jsou ziejmé ze
schémat, ktera tvofi samostatnou ¢ast této dokumentace. Konstrukce prola v roce 2016 a 2017
celkovou opravou.
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Zakladni uspofadani a rozméry stavajici lavky jsou ziejmé ze schématu, ktery uvadi Obrazek 2
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Obrdzek 2 — Zdkladni uspoidddni konstrukee stdvajici technologické lavky pres Ohfi u Dvorského mostu

Mrw s

Hlavni nosniky jsou ve dvou trovnich (rovinach) spojeny pti¢niky. Jedny pii¢niky a zavétrovani jsou
provedeny v drovni spodniho pésu, druhé pfiblizng v polovin& vysky piihradovych tramd, v Grovni

8%

piivodni mostovky lavky. P¥iéniky jsou pfipojeny ke kazdé svislici hlavniho nosniku (4. ve vzdalenosti
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cca. 3 m). Koncové pfiéniky jsou tvofeny dvojici valcovanych profilti U, zatimco vnitini p¥iéniky jsou
tvofeny vélcovanymi profily L.

K pfi¢nikim jsou $roubovymi spoji pfipojeny podélniky a vodorovné ztuZeni konstrukce. V tirovni
mezilehlych pfiénikd jsou étyfi podélniky z valcovanych profili I, pfiCemzZ dva vnitini podélniky jsou

Mrw.

mensiho prifezu. V Grovni spodnich pfi¢nikd jsou podélniky pouze dva, oba vélcovaného profilu U.
Podélniky jsou k pfi€nikiim pfipojeny pomoci L profild, které jsou ptivafeny ke stojinam pii¢nikh a
pfiSroubovany ke stojindm podélnikd. Horni pfiruby podélnikd v urovni mezilehlé mostovky jsou

lokalné zesileny ocelovym plechem. Mezi spodnimi podélniky je provedena revizni lavka z pororo$ti.

ZtuZeni je tvofeno ocelovymi L profily. V drovni mezilehlych pfi¢nikt tvofi ztuZzeni k¥iZ v kazdém
pfi¢nikovém poli. Jednotlivé profily ztuZeni jsou ke styénikovym plechil ptivafeny zespodu, takZe se s
podélniky mijeji. V urovni spodnich pfiénikil tvoii ztuZeni kosoctverec v kazdém pfi¢nikovém poli
(pivodné piil kosoétverce v kazdém pfi¢nikovém poli).

Nosna konstrukce je uloZena na elastomerovych loziscich pod hlavnimi nosniky, prostorova poloha

konstrukce je zajisténa ocelovym vodicim pffpravkem v ose mostu.

Spodni stavbu tvofi &tvefice Zelezobetonovych pilift, pilite maji kruhovy priifez v horni ¢asti se
stativem roz$ifenym na $ifku GloZného prahu. Opéry nejsou provedeny, v misté koncli mostu jsou
provedeny armaturni Sachty opatiené zabradlim (viz Obrazek 2). Mezi armaturnimi §achtami a nosnou

konstrukci je v sou€asnosti ponechana volnd mezera, kterou prochézi trubni a kabelova vedeni.

Podrobné uspofadani konstrukce v typickém poli uvadéji Obrazek 3 a Obrazek 4.
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Obrdzek 4 — Usporddani typického pole stavajici lavky
(pirevzato z projektové dokumentace pro opravu ldvky, upraveno dle skutecného stavu)
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Na konstrukei jsou osazeny inZenyrské sité. V soucasnosti je na konstrukci provedena trouba vodovodu
DN300 (s tepelnou izolaci) v horni Grovni a kabelova vedeni v Grovni dolni (viz Obrazek 5). Vyhledové
maji byt na konstrukci umistény dalsi trubni i kabelové site.
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(prevzato z projektové dokumentace pro opravu lavky)
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3.2 Zakladni udaje o konstrukci

Charakteristika mostu:

Délka pfemosténi:
Délka mostu:
Délka nosné konstrukce:

Rozpéti nosné konstrukce:

Kolma svétlost mostniho otvoru:

Sikmost mostu:
Sitka mostu:
Volna §itka mostu:

Volna vyska na mosté:

Vyska mostu nad terénem:

Stavebni vyska:

Konstrukéni vyska:

Ocelovy tramovy, tiipolovy o tfech

jednopatrovy, nepohyblivy, trvaly.
87,575 m

91,175 m
3x29,550 m
29,400 m

Pole 1: 27,875 m
Pole 2: 28,060 m
Pole 3: 27,840 m
90°, kolmy
3,355m

3,050 m

prostych

1,425 m - mezi spodni a mezilehlou mostovkou

neomezend - nad mezilehlou mostovkou

polich,

6,300 m (ke spodni mostovce) + 1,65 m (k horni mostovce)

0,190 m - spodni mostovka
1,840 m - mezilehld mostovka
3,160 m
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4 Hodnoceni aktualniho stavu mostu

Stavajici nosna konstrukce technologické lavky je po komplexni opravé. Oprava byla provedena na
zékladg projektové dokumentace (Pontika, 2016), ktera byla pfi zpracovani této zpravy k dispozici. Na
zéklad& obhlidky na misté bylo konstatovano, Ze oprava mostu je provedena v souladu s touto
projektovou dokumentaci, progez se z této dokumentace pro ucely této zpravy a vypoctu vychazi.

V ramci opravy mostu byly vymén&ny vSechny vyznamné& poskozené &asti ocelové nosné konstrukce,
a to za nové prvky stejnych rozméri jako v pivodni konstrukci. Déle byly do konstrukce doplnény
chybéjici prvky ocelové konstrukce, které byly v minulosti odstranény, zejména pticniky ve spodni
Grovni ztuZeni. Vyména konstruk&nich prvkid byla provedena vyfezdvdm poSkozenych prvkd a
vloZenim prvkl nebo jejich &asti novych, pfipoje byly provedeny svafované. Ve spodni urovni byla
pfidana revizni lavka a proveden systém ji§téni pro revize. Na celé ldvce byly potom provedeny nové
prvky kotveni pfevadénych technologickych zafizeni.

POHLED VE SMERU TOKU
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Obrdzek 6 — Priklad rozsahu opravy mostu — Vyména a doplnéni prvkii ocelové konstrukce — Pole 2
(pFevzato z projektové dokumentace pro opravu ldvky)

Ptivodni ocelova konstrukce byla nasledné jako celek otryskédna a byla provedena nova protikorozni
ochrana podle pozadavki TKP 19B (MD CR) s poZadovanou Zivotnosti 20 let (ochranny povlak typu
IB+ 1 special) ve skladbé:

1) ethylsilikat dvousloZkovy s vysokym obsahem zinku (min.80% hmota.)
~ 1 vrstva, tL.vrstvy 100 pm

2) uzaviraci penetra¢ni natér (epoxidovy) - 1 vrstva, tl. vrstvy 30 pm
3) epoxid dvoukomponentni plnény lamelamimi a - 2 vistvy, thvrstvy 160 um
vldknitymi pigmenty
4) zesileni mezivrstvy - epoxid dvoukomponentni plnény - lvrstva, tLvrstvy 100 pm
lamelarnimi a vidknitymi pigmenty
5) alifaticky polyuretan - 1 vrstva, tl.vrstvy 60 pm
Celkem: 450 pm

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 - Praha 10
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Obrdzek 7 — Podhled nosné konstrukce po provedené opravé — Stav v roce 2020

Spodni stavba mostu byla s ohledem na jeji velmi dobry stav ponechéna v pivodnim stavu, pouze byly
v ramci vymény loZisek nosné konstrukce (ptivodni ocelova loZiska byla nahrazena elastomerovymi a
byly doplnény vodici ocelové p¥ipravky) upraveny loZiskové nalitky.

Obrdzek 8 — Detail uloZeni nosné konstrukce na krajni podpére a prechod na technologickou komoru

Z hlediska nosné konstrukce a spodni stavby lze konstatovat, Ze konstrukce je alespoii v dobrém
stavu v intencich CSN 73 6221 pro prohlidky mosti (alespori stav III - Dobry). Z pohledu posouzeni
nosné konstrukce a stanoveni zatiZitelnosti se tedy pfedpoklad4, Ze na konstrukci nejsou poruchy,
které by z dlouhodobého hlediska ovliviiovaly jeji spolehlivost a bezpe¢nost. Pro provedené
hodnoceni mostu a stanoveni zatiZitelnosti se proto uvaZuji neoslabené prifezy konstrukce a jim

odpovidajici plné hodnoty odolnosti plynouci z vypo&tu podle platnych technickych norem a chovani
konstrukce.
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5 Predbézny niavrh docasné konverze na lavku pro pési

5.1 Zakladni uspoiradani mostu

V ramci pladnované opravy Dvorského mostu ma byt p&si doprava vedena po konstrukci pivodni lavky,
za timto G¢elem je v ramci této navrZena Uprava prostorového uspofadéni na stavajici konstrukci. Tato
tiprava zahrnuje zfizeni do¢asné mostovky v rozsahu potfebném pro do€asné pievedeni p&$iho provozu.
Tato uprava je v soudasnosti umoZnéna zejména stavajicim uspofddénim konstrukce z hlediska
osazenych (pfevadénych) inZenyrskych siti, kdy je na technologické l&vce v horni urovni osazena pouze
jedna trubni sit’ (viz Obrazek 3).

Dogasnd konverze technologické lavky je navrZena ziizenim dofasné mostovky na horni drovni
stavajici lavky. Stavajici prostorové uspotadani dovoluje provedeni prichoziho prostoru v Sifce 2,0 m,
véetn& prostoru na zabradli podél stavajiciho trubniho vedeni. Vpravo ve sméru stani¢eni bude zabradli
tvofeno stavajici ocelovou konstrukci horniho pasu pfihradového nosniku. Zakladni prostorové
uspofadani na lavce po konverzi uvadi Obrazek 9.
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Obrdazek 9 — Ndvrh prostorového uspofdddni a provedeni docasné konverze na ldvku pro pési — PFicny Fez

Pochozi mostovka (podlaha) je typové navrZena jako prvkovad dievéna z foSen tloustky 40 mm
kladenych kolmo na stavajici ocelové podélniky. Spojeni foSen podlahy bude zajiSt€no vhodné
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situovanymi podélnymi prvky, do nichZ budou fo$ny kotveny. Podélné prvky budou soudasné
zajidt'ovat stabilitu vodorovné polohy mostovky na ocelové konstrukci (viz Obrazek 9).

Zéabradli bude vytvofeno vhodné koncipovanymi dfevénymi panely kotvenymi na levé strané do
sloupkil rozepfenych ke stévajici ocelové konstrukci, vpravo potom ke stavajici ocelové konstrukci
piihradového nosniku. VySka zdbradli vychazi s ohledem na stavajici stav cca 1,25 m nad droveit
mostovky, coZ poskytuje relativng komfortni Gpravu i pro ptipadny cyklisticky provozu (CSN 73 6201
doporu€uje pro cyklisticky provoz vysku 1,30 m).

5.2 PredbéZzné statické posouzeni docasné konverze
V ramci zpracovani této zpravy byl proveden pfedb&zny staticky vypoéet pro ovéfeni moznosti dotasné

konverze stavajici technologické lavky na lavku pro p&i. Staticky vypocet je samostatnou pfilohou této
dokumentace.

Prostorové chovani konstrukce a analyza konstrukce jsou provedeny na modelu, ktery zohlediiuje
chovani konstrukce v pfislusnych navrhovych situacich. Model pro vy3etfovani prostorového chovani
je sestaven z prutovych prvki tak, aby vystihoval skuteéné chovani nosné konstrukce. Provizorni
mostovka a zdbradli jsou modelovany pouze jako zatiZeni na piisluiné prvky a &asti ocelové nosné
konstrukce.

Obrdzek 10— Schéma vypocetniho modelu konstrukce pro predbéiny staticky vypocet

Stala zatiZeni nosné konstrukce pro stanoveni zatiZitelnosti se uvazuji na zakladé rozmé&ri mostu a podle
jednotlivych &asti CSN EN 1991. Ze zatiZeni proménnych se uvazuje zatizeni dopravou (chodci),
vétrem a snéhem.

Hodnoceni konstrukce je provedeno podrobnym statickym vypoétem na zékladé ovéiené geometrie
nosné konstrukce a poviechného vizualniho hodnoceni. Odolnost konstrukce i jednotlivych prifezi pro
provedeni hodnoceni konstrukce jsou stanoveny podle piisluinych ¢asti CSN EN 1993.

Zavéry statického v¥podtu (viz samostatna p¥iloha této dokumentace):

S ohledem na vysledky vypodtu a dosaZenou hodnotu zatiZitelnosti 1ze konstatovat, Ze do&asna
konverze na livku pro péi je moina pii zajiSténi b&znych provoznich poZadavki na provoz
lavky. Vzhledem k rozhodujici kombinaci zatiZeni (zatiZeni chodci + vitr) 1ze predpokladat, e bude
tfeba vénovat zvySenou pozornost provedeni konstrukce do&asného zsbradli tak, aby byla
minimalizovéna jeho navétrna plocha.

Konstrukce vyhovuje za aplikovanych konzervativnich predpokladii do¢asné konverzi na lavku
pfi zajiSténi min. uZitného zatizeni 250 kg/m’. P¥i piijmuti odpovidajicich opatfeni, napf.
minimalizace névétrné plochy konstrukce a pravidelné zimni odstratfiovani snéhu, 1ze dosdhnout vy3si
urovng uZitného zatizeni.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 - Praha 10
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Mar

V ramci podrobného navrhu konverze konstrukce na lavky pro pé&si je nutno podrobn€ analyzovat celou
konstrukci, véetné provedeni podrobné pasportizace konstrukce, a to zejména s ohledem na:

e celkovou spolehlivost konstrukce;

o skutedné chovani jednotlivych prvkd, v€etné podrobného stanoveni vzp€mych délek
v navaznosti na skuteénou geometrii konstrukce a provedeni spojii;

e  Unosnost Sroubovych spojli podélnikil.

5.3 Napojeni do¢asné lavky na predpolich

Zasadni z hlediska provozu lavky bude napojeni pé&siho provozu na pfedpolich lavky, kde jsou
v soutasnosti ponechany volné mezery mezi nosnou konstrukci a armaturnimi komorami.
Technologické komory maji pochozi horni desku a navazuji na Grovefi terénu na piedpolich (viz
Obrazek 11). Na stavajicich komorach je v sou¢asnosti provedeno ocelové zdbradli se svislou vyplni,
ktery vyhovuje pozadavkim na zabradli na mostech pozemnich komunikaci.

HkH

L= L) —

Obrdzek 11 — Usporddani na predpolich lavky — Technologické komory (nahoie pravobiezni, dole levobiezni komora)
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Vramci doCasné konverze se pfedpokladd odstranéni zabradli na armaturni komofe ve vhodném
rozsahu a napojeni provizorniho chodniku na povrch armaturni komory. S ohledem na uspofadani
stdvajiciho mostu, spodni stavby a pfedpoli mostu se pfedpoklada napojeni do¢asné p&si komunikace
na lavku v ose lavky a s tim souvisici provizorni pfistupovou konstrukci nebo nasyp v tésné blizkosti
armaturni komory. Schéma moZného napojeni lavky b&hem dogasné& konverze uvadi Obrazek 12.
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Obrdzek 12 — Schéma predpoklddanych dprav a napojent ldvky na piedpolich po dobu docasné konverze
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5.4 Pozadavky na vystavbu

Z hlediska konverze lavky vyplyva ze zadani objednatele zakladni poZadavek na provedeni zde
uvedenych praci pfed uzavienim Dvorského mostu. Souvisici poZadavky na vedeni pé&si dopravy,
provedeni pfislusnych dogasnych konstrukei jsou dany pfislusnymi technickymi pfedpisy a vysledky
budouciho projednani s dotéenymi organy statni spravy.

Sougasné je pfed zahdjenim provadéni stavby nutno zpracovat piislusnou projektovou dokumentaci
(pozadavky viz 5.5).

5.5 Pozadavky na prizkumy a projektovou pfipravu

Pozadavky na rozsah projektové dokumentace vyplyvaji z pozadavku piislusnych pfedpisi. S ohledem
na rozsah stavby lze pfedpokladat nutnost zpracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni.
Podrobné pozadavky a podminky pro zhotoveni stavby nésledné stanovi dotené organy statni spravy.

Z predb&mého statického vypo&tu a provedeného rozboru problematiky vyplyvaji nasledujici
poZadavky pro prizkumy a projektovou pfipravu:

e Zpracovani prizkumu za U&elem hodnoceni stavu stavajicich armaturnich Sachet a stavajici
spodni stavby za felem ziskéani podkladi pro podrobné hodnoceni konstrukce

e Zpracovani podrobné prohlidky ocelové konstrukce stdvajici lavky za Ucelem stanoveni
aktudlniho stavu nosné konstrukce jako podkladu pro staticky vypodet

e Zpracovani podrobného statického vypottu zohlediiujiciho skutetné navrZené uspofadani
konstrukce po konverzi, v&etné posouzeni spoju a spodni stavby

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 - Praha 10
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6 Odhad rozsahu praci

6.1 Rozsah stavebnich praci
Navrhované tpravy v rdmci doCasné konverze stavajici technologické 1avky na lavku pro p&i budou
zahrnovat nasledujici zakladni prace:

® Zfizeni provizorni mostovky na lavce, véetné pfemosténi stavajicich dilataénich spar a mezer
— predpoklada se dfevénd konstrukce

®  Zfizeni provizorniho zichytného systému (zabradli) — pfedpokladaji se dfevéné panely s vyplni
ze siti (pletiva) s okem 50x50 mm

e Upravy na stavajicich armaturnich komorach — odstrandni ocelového zibradli v mistech
prichodi)

® Ziizeni provizorniho napojeni chodnikli na pfedpolich — pfedpokladé se zfizeni dfevénych
provizomich chodniki a ramp

Potfeba dalsich praci miiZe vyvstat na zakladé pozadavki vznesenych v rdmci piipravnych praci
(projednani projektové dokumentace), z provedenych priizkumnych praci nebo podrobného Feeni
docasné konverze lavky.

6.2 Zakladni spotieby hmot
Zékladni spotfeby hmot jsou stanoveny na zdkladé navrzeného technického feseni a zahrnuji
rozhodujici poloZky podle &innosti uvedenych v 6.1.

e Provizorni dfevéné konstrukce mostovky, v&. zdbradli 94 x 2,0 m = 184 m’
e Provizorni pfistupové rampy (dievo) 2x 12x 2 m=48 m*
e Pfemosténi dilataénich spar a mezer (dfevo) 4x2x1,5m=12m’
e Upravy na stavajicich armaturnich komorach 56 m®

e QOdstranéni ocelového zabradli na armaturnich Sachtach 10 m

S ohledem na rozsah a umisténi mostu se dalsi prizkumné prace neptedpokladaji.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 - Praha 10
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7 Zavér

Vradmei zpracovani této zpravy byla provedena podrobnd analyza poZadavkt a podkladi pro
planovanou dogasnou konverzi stavajici technologické lavky u Dvorského mostu na lavku pro pési.
Utelem dotasné konverze je zachovani p&iho provozu v mist& Dvorského mostu b&hem opravy mostu.
V ramci zpracovani analyzy byly identifikovany zakladni technické poZadavky pro konverzi lavky a
odpovidajici rozsah stavebnich praci.

Na zdkladé provedené analyzy bylo navrZeno zakladni technické FeSeni dofasné konverze
technologické lavky na 1avku pro pé&Si s tim, Ze minimalni §ifka prichoziho prostoru byla stanovena na
2,0 m. Stavajici konstrukce poskytuje v aktudlnim uspofadani dostatek mista pro umisténi takovéhoto
pruchoziho profilu a souasné umoZiiuje na predpolich mostu napojeni pé§ich komunikaci na stavajici
stav mimo piedpokladany obvod stavby pro opravu mostu. Zakladni navrhované uspofadani konstrukce
a vztahy s okolim jsou uvedeny v pfislusnych &astech této zpravy. V ramci vyhodnoceni pfedb€zného
navrhu lze konstatovat, Ze konverze konstrukce je z technického pohledu realizovatelna.

V ndvaznosti na pfedb&zny navrh uspofadani nosné konstrukce technologické lavky po konverzi byl
proveden pfedb&iny staticky vypodet a stanoveni zatiZitelnosti lavky. Vysledky tohoto statického
vypoétu ukazuji, Ze minimalni hodnota zatiZitelnosti 1lavky po konverzi se pohybuji v hodnotach
umoZziiujicich provoz lavky po konverzi bez omezeni. Minimélni hodnoty zatiZitelnosti se pohybuji
okolo 250 kg/m?. Lze tedy konstatovat, ¥¢ stavajici konstrukce technologické lavky vyhovuje
z pohledu odolnosti ziméru do¢asné konverze na livku pro pési.

V Praze dne 30. 04, 2020 /t'“'“*’ {
Ing. Michal Drahorad, Ph.D
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Staticky vypocet konstrukce

Obsah:
Cast Pocet stran
TZ Technicka zprava 3
A Geometrie konstrukce 17
B Zatizeni 6
C Hodnoceni konstrukce 5
Celkem 31

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad(a fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689




Technologicka lavka pies Feku Ohfi v ulici kpt. Jaro$e v Karlovych Varech
Docasna konverze na lavku pro p&i Staticky vypocet a stanoveni zatiZitelnosti

T/ — TECHNICKA ZPRAVA

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahoradi@fsv.cvut.cz, Tel. - +420 608 961 689 stR. TZ1




Technologick4 lavka pies Feku Oh¥i v ulici kpt. JaroSe v Karlovych Varech
Dod&asna konverze na ldvku pro pési Staticky vypocet a stanoveni zatiZitelnosti

OBJEKT: Technologicka lavka pies feku Ohfi v ulici kpt. Jaro§e v Karlovych Varech
Docasné konverze na lavku pro pé&si

ZADAVATEL: Statutarni mésto Karlovy Vary

1. UVOD

Piedmétem tohoto statického hodnoceni je posouzeni moZnosti doCasné konverze nosné

konstrukce technologického mostu na lavku pro pé&§i, vletn& ovéfeni dosaZeni minimalni
pozadované zatiZitelnosti konstrukce lavky.

2. ZAKLADNI POPIS KONSTRUKCE

Konstrukei 1avky tvofi tii stejna prostéa pole. Kazdé pole tvoii dva ocelové piihradové nosniky
svislicového uspof4ddani. Hlavni nosniky jsou tvofeny hormim a spodnim pasem, svislicemi a
diagonalami. Svislice jsou dvojiho priifezu, krajni svislice jsou ze dvou profild U, vnitfni svislice ze
dvou profili L. Diagonaly jsou taktéZ dvojiho profilu, prvni dvé tladené diagonaly jsou ze dvou U
profild, taZené a zbyvajici tlatené diagonaly jsou ze dvou L profili. Horni pasy hlavnich nosniki
jsou opatfeny krycim plechem. Dimenze jednotlivych prvka jsou ziejmé ze schémat, kterd tvofi
samostatnou ¢ast této dokumentace. Konstrukce prosla v roce 2016 a 2017 celkovou opravou.

Podrobny popis nosné konstrukce, véetn& hodnoceni stavajiciho stavu, a zakladnich fotografii
jsou uvedeny v &asti A tohoto statického vypoctu.

Materisly nosné konstrukce (podle CSN ISO 13 822 a CSN 73 0038)
Konstrukéni ocel S235 (odhad podle pivodniho statického vypoctu)

3. METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

Model konstrukee

Prostorové chovani konstrukce a analyza konstrukce jsou provedeny na modelu, ktery
zohledfiuje chovani konstrukce v pfislu$nych navrhovych situacich. Model pro vySetfovani
prostorového chovani je sestaven z prutovych prvku tak, aby vystihoval skutené chovani nosné
konstrukce. Provizorni mostovka a zabradli jsou modelovany pouze jako zatiZeni na pfisluSné prvky
a ¢asti ocelové nosné konstrukce.

Podrobng je pouzity model konstrukce pro statickou analyzu popsdn v Casti A tohoto
statického vypoctu, véetné pouzitych matridll, prifezii a geometrie.

Zatizeni konstrukce

Stala zatizeni nosné konstrukce pro stanoveni zatizitelnosti se uvazuji na zaklad¢ rozméri
mostu a podle jednotlivych &asti CSN EN 1991. Ze zatiZeni proménnych se uvaZuje zatiZeni
dopravou (chodci), vétrem a snc¢hem.

Hodnoty zatiZeni, geometrie a rozhodujici umisténi dopravnich zatiZeni a roznos zatizeni
jsou uvedeny v &asti B tohoto statického vypoctu.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@fsv.cvut.cz. Tel. : +420 608 961 689 STR. TZ2
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Hodnoceni konstrukee

Hodnoceni konstrukce je provedeno podrobnym statickym vypo&tem na zakladé ovéfené
geometriec nosné konstrukce a poviechného vizualniho hodnoceni. Odolnost konstrukce i
jednotlivych prifezi pro provedeni hodnoceni konstrukce jsou stanoveny podle pfislusnych &asti
CSN EN 1993. Hodnoceni konstrukce j Jje obsahem ¢asti C tohoto statického vypoctu. S ohledem na
provedenou rekonstrukci mostu (2016) je uvaZovana plna odolnost rozhodujicich prifezd.

4, VYSLEDKY A ZAVER

S ohledem na vysledky vypoétu a dosaZené zatiZitelnosti lze konstatovat, Ze docasna
konverze na ldvku pro péi je moZna pri zajiSténi béZnych provoznich poZadavkii na provoz
lavky. Vzhledem k rozhodujici kombinaci zatiZeni (zatiZeni chodci + vitr) lze ptredpokladat, Ze
bude tfeba vénovat zvySenou pozornost provedeni konstrukce dofasného zabradli tak, aby byla
minimalizovéana jeho navétrna plocha.

Konstrukce vyhovuje za aplikovanych konzervativnich piedpokladi do¢asné konverzi
na lavku p¥i zajiténi min. uZitného zatiZeni 250 kg/m?. Pfi pfijmuti odpovidajicich opatfeni,
napf. minimalizace navétrné plochy konstrukce a pravidelné zimni odstrafiovani snéhu, lze
dosahnout vys§i Grovné uZitného zatiZeni.

Vramci podrobného ndvrhu konverze konstrukce na lavky pro p&i je nutno podrobné
analyzovat celou konstrukci, véetné provedeni podrobné pasportizace konstrukce, a to zejména
s ohledem na:

¢ celkovou spolehlivost konstrukce;

e skutetné chovéni jednotlivych prvki, véetné podrobného stanoveni vzpérnych délek
v navaznosti na skute¢nou geometrii konstrukce a provedeni spojt;

e  Unosnost §roubovych spojit podélniki.

5. POUZITE PROGRAMY

[1] Microsoft Office
[2] SCIA Engineer

6. POUZITA LITERATURA

[1] CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukei

[2] CSNEN 1991 — Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci (soubor norem)

[3] CSN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukcei (soubor norem)
[4] CSNISO 13822 Hodnoceni existujicich konstrukei

[5] CSN 73 0038 Hodnoceni existujicich konstrukci - dopltujici pravidla
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A - GEOMETRIE KONSTRUKCE
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Al. GEOMETRIE KONSTRUKCE

Al.1. Zakladni popis nosné konstrukce

Konstrukci lavky tvofi tii stejna prosta pole. Kazdé pole tvofi dva ocelové piihradové nosniky
svislicového uspofddani. Hlavni nosniky jsou tvofeny hornim a spodnim pasem, svislicemi a
diagondlami. Svislice jsou dvojiho prifezu, krajni svislice jsou ze dvou profilt U, vnitini svislice ze
dvou profilii L. Diagonaly jsou taktéZ dvojiho profilu, prvni dvé tlatené diagonaly jsou ze dvou U
profilll, taZené a zbyvajici tladené diagonaly jsou ze dvou L profili.. Horni pasy hlavnich nosnikf
jsou opatfeny krycim plechem. Dimenze jednotlivych prvki jsou zfejmé ze schémat, ktera tvofi
samostatnou ¢ast této dokumentace. Konstrukce prosla v roce 2016 a 2017 celkovou opravou.

Zékladni rozméry jsou zfejmé ze schématu na Obr. A 1.
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Obr. A 2 — Celkovy pohled na konstrukei od opéry O1
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Hlavni nosniky jsou ve dvou turovnich spojeny pfi¢niky. Jedny pfi¢niky jsou v drovni

spodniho pasu, druhé pfiblizn€ v poloving€ vysky pithradovych tramd. Pfi¢niky jsou pfipojeny ke
kazdé svislici hlavniho nosniku (tj. ve vzdalenosti cca. 3 m). Koncové pti¢niky jsou tvoteny dvojici
valcovanych profilti U, zatimco vnitini pfi€niky jsou tvofeny valcovanymi profily I.

K pifiénikim jsou Sroubovymi spoji pfipojeny podélniky a spodni ztuZzeni. V 1rovni
mezilehlych pfiénikd jsou &tyfi podélniky z valcovanych profilti I, pfi€éemz dva vnitini podélniky
jsou mensiho prifezu. V Grovni spodnich pfi¢nikd jsou podélniky pouze dva, oba vélcovaného
profilu U. Podélniky jsou k pfiénikiim pfipojeny pomoci L profild, které jsou piivafeny ke stojindm
pii¢niki a pfi§roubovany ke stojindm podélniki. Horni ptiruby podélnikii v urovni mezilehlé
mostovky jsou lokalng zesileny ocelovym plechem. Mezi spodnimi podélniky je provedena revizni
lavka z pororostti.

Ztuzeni je tvofeno ocelovymi L profily. V urovni mezilehlych piiénikdl tvoii ztuzeni kiiz v
kazdém pii€nikovém poli. Jednotlivé profily ztuzeni jsou ke styénikovym plechii piivafeny
zespodu, takZe se s podélniky mijeji. V trovni spodnich pti¢nikd tvofi ztuZeni kosoctverec v

kazdém pii¢nikovém poli (pivodné pil kosoctverce v kazdém pti¢nikovém poli).

Nosna konstrukce je uloZzena na elastomerovych loziscich pod hlavnimi nosniky, prostorova
poloha konstrukce je zajisténa ocelovym vodicim piipravkem v ose mostu.

Spodni stavbu tvoii ¢tvefice Zelezobetonovych pilifl, pilife maji kruhovy priifez v horni €asti
se stativem rozS§ifenym na §itku uloZného prahu. Opéry nejsou provedeny, v misté konci mostu
jsou provedeny armaturni $achty opatfené zabradlim (viz Obr. A 1). Mezi armaturnimi $achtami a

nosnou konstrukei je volnd mezera.
Schéma konstrukce je uvedeno na Obr. A 4 a Obr. A 3.
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Na konstrukci jsou osazeny inzenyrské sit€. V soucasnosti je na konstrukci provedena trouba
vodovodu DN300 (s tepelnou izolaci) v horni Girovni a kabelova vedeni v Grovni dolni. Vyhledové
maji byt na konstrukci umistény dalsi trubni i kabelové sité.

V ramci planované opravy Dvorského mostu méa byt p&Si doprava vedena po konstrukci
pavodni lavky, za timto ielem je navrZena Uprava uspofadani na konstrukci. Pochozi podlaha je
typové navrZzena jako prvkova dievénd z foSen kladenych kolmo na podélniky, zabradli bude
vytvofeno vhodné koncipovanymi dfevénymi panely kotvenymi na levé strané do sloupkil
rozepienych ke stavajici ocelové konstrukci. Sifka priichoziho prostoru je navrZena 2.0 m, vyska
zabradli vychazi s ohledem na stavajici stav cca 1,25 m nad troveii mostovky. Ideovy vzorovy fez
konstrukce v ramci do¢asné konverze na lavku pro pési je uveden na Obr. A 5.

: 3205
] “ SIRkA_PRUCHOZIHO PROSTORU - CCA 2000 f T
| EE !
=<
| e |
== g% =1 —1 PROVIZORNI VYPLN ZABRADLI (NAPR. = 7
gz DREVENE PANELY), KOTVENO DO ‘: e
T R STAVAJIC PRIHRADOVE KONSTRUKCE TYT |

PROVIZORNI ZABRADLI ROZEPRENE
| DO HORNIHO PASU OCELOVE KONSTRUKCE

HORN[ PAS 2xU180 / |

7 OKOPOVY HLECH | ZINKOVANY (OSAMELE BREMENO 150 kg)

|
I I

I ;
|/ ~ PR[CN[K 1160 \ J .‘+'J 'L' ) D)
| 7 l

—— ..-.' s @— 1 i{Ell' w - - ]L

~T3B
o~
~ |
3 g
< OKOPOVY HRANOL 100/100 =
PODLAHA - FOSNY 160/40 ?
900 . 905 1'- 250 2
; PODELNIKY PANELU PODLAHY 100,60 g
N =
\O% o ; l > [ %
— 2%
PRICNK 1160] % ‘i ; §| =
— Z o
| | 1z
] | die / Z
| N =
4 {PODELN[K 140 - I[ PODELNIK 1160 =, =
SHSLICE. 24558 | g a - MEZLEHLE ZAVETROVANT L5546 | g 2 z
= Qwn
% %l BF.ZPECNO%TI JISTICI SYSTEM | e g3d z
. = L VIZ, POZNAMKA g Az 2
| 2 [ 28 { g
. I
i 1105 2 1000 . 105 |
] = 1 [ | [ l
I 3 i I I
I b= i POROROST SP-30/2-34/38 i f
! s - PASEK 30:2mm, OKQ 34x38mm, 1oo¢x1000m{m
I
i _L
I
|

1160 |

/';._I / T [ =il / T
SPODN PAS 240160 = | |' PODEPRENI' KABELU, L80x80x6 DL. 900mm [
! ' 5235 R = NOVA POLOHA KABELOVCH
| -
/ PODELNIK U160 33 [ks CELKOVA HMOTNOST 218 kg VEDEN]

SPODNI ZAVETROVANI L63x6 [

1%

Obr. A 5 — Schéma navrhovaného uspofadani v pfiéném fezu v ramci do€asné konverze na lavku pro p&si

Napojeni na predpolich (pfemosténi spary mezi armaturnimi komorami a nosnou konstrukei
délky cca 1,0 m — viz Obr. A 6) bude provedeno vhodnou provizorni konstrukci feSeno v ramci a
neni soucasti tohoto statického vypoctu.
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- | o, | NA : / : E.
Obr. A 6 — Detail uspofadani konstrukce v mist& konce mostu

Al.2. Stavebni stav konstrukce

Stavebni stav konstrukce se s ohledem na generalni opravu celé konstrukce v letech 2016 a
2017 uvazuje jako velmi dobry (v intencich CN 73 6221). Veskeré poskozené prvky byly
vyménény a byla provedena celkovd obnova PKO. Na konstrukci nejsou poruchy, které by
negativi€ ovliviiovaly odolnost a zatiZitelnosti konstrukee.
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A2. MODEL PRO STATICKOU ANALYZU
A2.1. Obecné

Cilem vypottu je stanoveni maximalniho mozného pfitiZzeni nosné konstrukce tak, aby
vyhovovala kritériim odolnosti a spolehlivosti podle platnych technickych pfedpisii pro navrhovéani
a hodnoceni mostnich konstrukei.

A2.2. Model nosné konstrukce

Model nosné konstrukce je sestaven jako prutovy s uvaZovanim piislusnych typt pfipojeni
jednotlivych prvkt. Pruty jsou modelovany v osach jednotlivych prvkd podle dostupné
dokumentace skuteéného provedeni. Model je tvofen prutovymi prvky s charakteristikami
odpovidajicimi skuteénym charakteristikim a rozmérim konstrukce, jak je patrné z Obr.A 7 a
Obr.A 8.

UlozZeni konstrukce je modelovano v mistech spodnich pasi hlavnich nosnikd, zjednoduseng
jsou uvazovéna loZiska na jedné opé&fe jako podéln€ neposuvné a samostatny vodici piipravek neni
modelovan. S ohledem na to, Ze viechna pole jsou shodna je modelovano pouze jedno pole mostu.
Spodni stavba mostu neni s ohledem na uloZeni konstrukce a jeji dosavadni bezproblémové chovani
modelovana.

Obr.A 8 — Vizualizace vypocetniho modelu konstrukce
Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10

E-mail : michal drahorad@fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. A7



Technologicka 14vka pies Feku Oh¥i v ulici kpt. Jarofe v Karlovych Varech
Docasni konverze na lavku pro p&si Staticky vypocdet a stanoveni zatiZitelnosti
A2.2.1. Materiily nosné konstrukce

wewr o

ProtoZe nejsou znamy podrobné&jsi tidaje o konstrukci je material nosné konstrukce uvaZovan
konzervativné jako konstrukéni ocel tfidy S235, piivodng fada 37. Souginitele materidlu jsou
stanoveny podle CSN EN 1993.

Konstrukéni ocel Mez kluzu: Jfsk =235 MPa
Jfyd =235 MPa

A2.2.2. Priifezy modelu nosné konstrukce

Priifezy nosné konstrukce jsou voleny v souladu se zastiZenou geometrii nosné konstrukce
(viz Obr. A 4 a Obr. A 3). Jednotlivé prifezy pouZitych prvkid a jejich charakteristiky jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

Obr.A 9 — Rozdéleni priifezi na konstrukei

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
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1160

Typ 1160

Kéd tvaru 1 - Priifezy I

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva

Posudek rovinného vzpéru y-y,

Posudek rovinného vzpéru z-z 4 b
A[m?] 2.2800e-03

Ay[m?}, A;[m?] 1.4977e-03 1.0159e-03
Ar[m?/m], Ap[m?/m] 5.7000e-01 5.7325¢-01
¢ vucs [mm], ¢ zucs [mm] 37 80
a [deg] 0.00

Iym*],1,.[m*] 9.3500¢-06 5.4700e-07
iy[mm], i ;[mm] 64 15
Wey[m3], We.[m?] 1.1700e-04 1.4800e-05
Wy [m3], Wy, [m?] 1.3583e-04 2.4800e-05
M pry+ [Nm], M pry.- [Nm] 3.19¢+04 3.19e+04
M piz+ [Nm], M g1z [Nm] 5.82¢+03 5.82e+03
dy[mm]}, d , [mm] 0 0
I:im*],1w[m?¢] 6.5700e-08 3.6331e-09
By [mm], B ; [mm] 0 0

Obrazek

z
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U160
Typ Ul60
Kod tvaru 5 - U prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva Er—mm
Posudek rovinného vzpéru y-y,|c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 2.4000e-03
Ay[m?2],A,[m?] 1.3168e-03 1.1998e-03
A [m?/m], Ap[m?2/m] 5.5000e-01 5.4472e-01
¢ v.ues [mm], ¢ zucs [mm] 18 80
o [deg] 0.00
Iym*],1,[m*] 9.2500e-06 8.5300e-07
iy[mm],i,[mm] 62 19
Woey[m?], We,[m?] 1.1600e-04 1.8300e-05
W oy [m3], Wz fm 3] 1.3993e-04 3.5155¢e-05
M pry+ [Nm], M p1y.- [Nm] 3.23e+04 3.23e+04
M piz+ [Nm], M ;1. [Nm] 8.26e+03 8.26e+03
dy[mm], d ;[mm] -40 0
Iim*},1w[m?®] 7.3900e-08 3.7645e-09
8 y [mm], B ; [mm] 0 173
Obrazek ' z

.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
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L55/6
Typ L55/6
Kéd tvaru 4 - Prifezy L
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba vélcovany
Barva [ vl
Posudek rovinného vzpéru y-y,|b b
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 6.3100e-04
Ay[m?2], A [m?] 5.3152¢-04 5.3551e-04
A1 [m?/m], A p[m 2/m] 2.1300e-01 2.1310e-01
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 16 16
Ivics[m*], Izics[m*] 1.7400e-07 1.7400e-07
Ivzics[m*] -1.0102e-07
o [deg] 45.00
1ym*],I,[m*] 2.7400e-07 7.3300e-08
iy[mm],i,[mm] 21 11
Wy [m3], We.[m?] 7.0402e-06 3.2480e-06
W iy [m 3], W, [m 3] 1.1264e-05 5.8208e-06
M jy+ [INm], M p1y.- [Nm] 2.65e+03 2.65e+03
M piz+ [Nm], M p1.- [Nm] 1.37e+03 1.37e+03
d y[mm], d . [mm] -18 0
I¢{m4],1w[m9] 7.6400e-09 1.1003e-41
By [mm], B ; [mm] 0 72
Obrazek zss

Ing. Michal Drahovdd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahoradi@/fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 sTR. All
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L63/6
Typ L63/6
Kod tvaru 4 - Prifezy L
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva e
Posudek rovinného vzpéru y-y,|b b
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 7.2800e-04
Aym?],A,[m?] 6.1282¢-04 6.1383e-04
Ar[m?2/m], A p[m2/m] 2.4700e-01 2.4700e-01
¢ v.ues [mm], ¢ zycs [mm] 18 18
Ivics[m*], I zics[m*] 2.7100e-07 2.7100e-07
Tyzics[m*] -1.5879e-07
o [deg] 45.00
[ym4],1,[m*] 4.2900e-07 1.1300e-07
iy[mm]j, i, [mm] 24 12
W ooy [m3], W, [m?] 9.6380e-06 4.4502¢-06
Woy[m?3], Wy, [m?] 1.5207¢-05 7.8034¢-06
M piy+ [Nm], M p1y- [Nm] 3.57¢+03 3.57e+03
M piz+ [Nm], M pi.- [Nm] 1.83e+03 1.83e+03
d y[mm], d , [mm] 221 0
Ii[m*],1w[m¢] 8.9100e-09 4.5139e-41
B y[mm], . [mm] 0 84
Obrazek zss

viss

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahoradiafsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689
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2xU160
Typ 2Uo
Detailni U160; 10
Typ tvaru Tenkosténny
Material S$235
Vyroba vélcovany
Barva R
Posudek rovinného vzpéru y-y,|c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
Am?] 4.8042e-03
Aym2],A;[m?] 4.0769¢-03 2.3997e-03
Av[m?2/m], A p[m2/m] 1.0894e+00 1.0894e+00
¢ v.ucs [mm}], ¢ zycs [mm] 70 80
o [deg] 0.00
Iym*},1,.[m*)] 1.8500e-05 4.3281e-06
1y[mm], i,[mm] 62 30
Way[m3], We[m?] 2.3125e-04 6.1830e-05
Wy [m?3], Wpiz[m?] 2.7516¢-04 1.1236¢-04
M pry+ [Nm], M pry.- [Nm] 6.47e+04 6.47e+04
M pi2+ [Nm], M p1.- [Nm] 2.64¢+04 2.64e+04
d y[mm], d ;[mm] 0 0
I:;m*],1w[m¢] 7.0097¢-07 0.0000e+00
B y[mm], B , [mm] 0 0
Obrazek z

Ing. Michal Drahorvdd, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahoradia fsv.cvut.cz. Tel. : +420 608 961 689 STR. A13



Technologicka livka pFes Feku Ohf¥i v ulici kpt. Jaroe v Karlovych Varech

Dotasnd konverze na ldvku pro pési Staticky vypofet a stanoveni zatiZitelnosti
2xU180
Typ 2Uo
Detailni U180; 10
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva [ Tk
Posudek rovinného vzpéru y-y,|c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 5.5947e-03
Aym?2}, A, [m?] 4.6042¢-03 2.8707e-03
A L[m ?/m], A p[m 2/m] 1.2054e+00 1.2054e+00
€ yucs [mm], ¢ zycs [mm] 75 90
o [deg] 0.00
Iym*],1,[m*] 2.7086e-05 5.5663e-06
iy[mm], i, [mm] 70 32
Woay[m33, Wez[m?] 3.0095¢-04 7.4217e-05
Wy m3], Wy, [m?3] 3.5834e-04 1.3582¢-04
M piy+ [Nm], M 51y [Nm] 8.42¢+04 8.42e+04
M piz+ [Nm], M p1.- [Nm] 3.19¢+04 3.19¢+04
d y[mm], d , [mm] 0 0
Iim*],1w[m¢®] 8.8578e-07 0.0000e+00
B y[mm], B . [mm] 0 0
Obrazek zcp

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal drahoradiafsv.cvut.cz, Tel, : +420 608 961 689 STR. A14
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2x1.55x6
Typ 2LX
Detailni L55/6; 10
Typ tvaru Tenkosténny
Material S$235
Vyroba véalcovany
Barva P
Posudek rovinného vzpéru y-y,|c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
Am?] 1.2620e-03
Aym?],A.[m?] 6.6405¢-04 1.0711e-03
Ar[m?2/m], Ap[m?2/m] 4.2620e-01 4.2620e-01
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 60 60
Iyres[m*), I zics[m*] 8.8240e-07 8.8240e-07
Iyzrcs[m*] 3.3480e-07
o [deg] 45.00
Iym4]1,.[m?*] 5.4760e-07 1.2172e-06
iy[mm],i.[mm] 21 31
Woey[m?], W, [m?] 1.4080e-05 2.5080e-05
Wiy [m 3], Wp,[m?3] 2.2528e-05 3.6810e-05
M piy+ [Nm], M piy- [Nm] 5.29¢+03 5.29¢+03
M piz+ [Nm], M iz [Nm] 8.65¢+03 8.65¢+03
d y[mm)], d , [mm] 0 0
[{im*],14[m*] 1.6527¢-08 8.5068e-11
B y[mm], B ,[mm] 0 0
Obrazek ‘

jﬁL

Ing. Michal Drahovad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
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2x1.63x6

Typ 2LX

Detailni L63/6; 10

Typ tvaru Tenkost&nny

Material S 235

Vyroba valcovany

B [ )

Posudek rovinného vzpéru y-y,|c c

Posudek rovinného vzpéru z-z

A[m?] 1.4568¢-03

Aym?],A,;[m?] 9.4903e-04 1.2088e-03
ArL[m?2/m], A p[m ?/m] 4.9400e-01 4.9400e-01
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 68 68
Ivies[m*], Tzrcs[m*] 1.2957¢-06 1.2957¢-06
Iyzres[m*] 4.3699¢-07

o [deg] 45.00

Iym*],1,[m*] 8.5871e-07 1.7327e-06
iy[mm],i,[mm] 24 34
Woay[m3], We,[m?] 1.9276e-05 3.1561e-05
Wy [m 3], Wy, [m?] 3.0415e-05 4.6889¢-05
M iy« [Nm], M j1y.- [Nm] 7.15e+03 7.15e+03
M yiz+ [Nm], M p1z- [Nm] 1.10e+04 1.10e+04
d y[mm], d , [mm] 0 0
Iim4*],Iw[mS¢] 1.8464e-08 1.2800e-10
B y[mm], B . [mm] 0 0

Obrazek

-

L

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 162 00 Praha 10
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1140
Typ 1140
Kod tvaru 1 - Prifezy I
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barve ey ]
Posudek rovinného vzpéru y-y,|a b
Posudek rovinného vzpéru z-z
Am?] 1.8200e-03
Aym?],A.[m?] 1.2089¢-03 8.0480¢e-04
Air[m?2/m], Ap[m?/m] 5.0000e-01 5.0562¢-01
¢ v.ucs [mm], ¢ zucs [mm] 33 70
o [deg] 0.00
I[y[m*],1,[m*] 5.7300e-06 3.5200e-07
iy[mm],i.{mm] 56 14
Wy [m3], We,[m?] 8.1900e-05 1.0700e-05
Wy [m 3], Wiz [m 3] 9.5208e-05 1.7900¢e-05
M piy+ [Nm], M g1y- [Nm] 2.24¢+04 2.24e+04
M 1z+ [Nm], M 41, [Nm} 4.20e+03 4.20e+03
d y [mm], d , [mm] 0 0
I¢{m*],1w[m?¢] 4.3200e-08 1.7787¢-09
B y[mm], f ; [mm] 0 0
Obrazek 2

|

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahoradii [sv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. A17
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B — zATiZENI
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Bl. STALA ZATIiZENi

B1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je stanovena z pritfezi pfislusnych prvki konstrukce. Vlastni
tiha konstrukéni oceli se uvazuje hodnotou 78,5 kN/m®.

B1.2. Ostatni stalé zatiZeni

Ostatni stalé zatiZeni je v ptipadé této konstrukce pfedstavovano vlastni tihou pfisluSenstvi,
osazenych technologickych zafizeni, dfevéné mostovky a zabradli. ZatiZeni je zavedeno v mistech
odpovidajicich ptsobeni zatizeni (horni/dolni pasy ptihradové konstrukce, pii¢niky, sty€niky),
velikosti zatiZzeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Revizni lavka (odhad): f=0,5 kN/m => 0,25 kN/m podélnikii ve spodni trovni
Kabelové vedeni (odhad): f=0,5 kN/m => 0,25 kN/m spodniho pasu

Trubni vedeni (odhad): f=15kN/m=>1,5.294=4,5 kKN / jeden sty¢nik
Dievéna mostovka: f=2.0 kN/m => 0,75 kN/m vné&jsi pfi¢niky pod chodnikem

0,50 kN/m stfedniho pfi¢niku pod chodnikem

ZatiZeni modelu konstrukce ostatnim stalym zatiZenim je uvedeno na Obr. B. 1.

Obr. B. 1 — Schéma zatiZeni ostatniho stalého (dopravnik, chodniky, zabradli)

B2. PROMENNA ZATIiZENI
B2.1. Obecné

S ohledem na rozméry, uspoiadani a statické schéma konstrukce se z proménnych zatiZeni
uvazuji pouze zatiZzeni chodci pro stanoveni zatiZitelnosti, sn€hem a vétrem ve vodorovném sméru.

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.dvahoradi fsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. B2
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B2.2. ZatiZeni chodci pro stanoveni zatiZitelnosti

ZatiZeni chodci (dopravou) se uvaZuje jako rovnomérné, se zakladni hodnotou 2,5 kN/m?
pochozi plochy. Hodnota vychazi z minimalni hodnoty zatiZitelnosti lavek podle CSN 73 6222, pro
kterou nemusi byt provedena specificka opatfeni pro omezeni provozu.

Zatizeni se aplikuje na podélnicich horni Grovné konstrukce. Rozd€leni celkového zatiZeni
(2,0 . 2,5 = 5 kN/m) je provedeno na ziklad€ pusobeni dfevéné mostovky v poméru 1:2:1. Hodnoty
zatiZeni jsou potom:

S=125:25:125kN/m na pfisluinych podélnicich

Schéma zatiZeni je uvedeno na Obr. B. 2.

Obr. B. 2 — Schéma zatiZeni chodci — 2.5 kPa na $ifce priichoziho prostoru

Zatizeni je vptipad€, Ze konstrukce vyhovuje zvySeno tak, aby bylo dosaZeno meze
odolnosti/pouZitelnosti a je tak stanovena zatiZitelnost 1avky.

B2.3. ZatiZeni snéhem

Konstrukce se nachazi ve sn&hové oblasti III podle CSN EN 1991-1-3. Zakladni zatiZeni
sn€éhem na zemi je rovno hodnoté 1.5 kPa. S ohledem na umisténi a tvar konstrukce se uvaZuje
soucinitel expozice podle platné technické normy hodnotou Ce = 1,0.

ZatiZeni sn¢hem pisobici na jednotlivé prvky a &asti konstrukce je uvaZovano v mistech
skutegného piisobeni a na zakladé rozméri rozhodujicich prvkd. Pro zatiZeni chodniku je zatiZeni
redukovéno, protoZe se piedpoklada pravidelné odklizeni snéhu. Zakladni hodnoty zatiZeni snéhem
na jednotlivé prvky jsou:

Chodnik: Redukce na hodnotu 0,5 kPa

2,0x0,5x1,0=1,0 kN/m lavky
=> 0,5 kN/m stfedniho podélniku pod pochozi plochou
=> 0,25 kN/m krajnich podélnik pod pochozi plochou

Revizni chodniky: Bez zatiZeni — kryty horni pochozi plochou
Ing. Michal Drahovdd, Ph.D., Athénské 1528/7, 102 00 Praha 10

E-mail : michal.drahoradi@fsv.cvur.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. B3
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Dodasna konverze na ldvku pro pé&si Staticky vypod&et a stanoveni zatiZitelnosti
Trubni vedeni: Primér 600 mm
Plna hodnota: 0,6.1,5=09KkN/m

Redukce na 40%: cca 0,4 kKN/m
=>(),2 kN/m podélnikil pod trubnim vedenim

ZatiZeni sn&hem na ostatnich prvcich pfihradové konstrukce je zanedbano.

Schéma zatiZeni konstrukce je uvedeno na Obr. B. 3.

Obr. B. 3 — Schéma zatiZeni snéhem na konstrukci

B2.4. ZatiZeni vétrem

Konstrukce se nachézi ve vétrové oblasti I podle CSN EN 1991-1-4 a v 2. kategorii terénu.
ZatiZeni vétrem je s ohledem na uspofadéani konstrukce uvazovano pouze v pfi¢ném sméru. Vyska
konstrukce nad terénem je uvaZovana pro celou konstrukci shodna, a to hodnotou 7 m. Stanoveni

zékladniho zatiZeni vétrem je uvedeno v nasledujici tabulce.

Ing. Michal Drahovad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal. drahoradifsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 sTR. B4
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Zatizeni vétrem CSN EN 1991-1-4
Néazev Znacka poznamky
Zakladni rychlost vétru kap. 4.2
Vétma oblast 1
Vychozi zékladni rychlost vétru Vep= 225 m/s
Soucinitel sméru vétru Ca= 10 -
Soutinitel roniho obdobi Coeasen= 10 -
Zakladni rychiost vétru vw= 225 mls
Stfedni rychlost vétru kap. 4.3
Maximaini vSka nad terénem z= 70 m
Parametr drsnosti Z= 005 m .pro kategorii Il
Referenéni parametr drstnosti Zon= 0058 m
Soutinitel terénu k= 019 -
soucinitel dranosti trerénu Cdz)= 094
souginitel ortografie Colzdoa= 100 - podélny smér
soucinitel ortografie Colz)mz= 1.00 -
Stredni rychlost vétru ve vyjSce z vm{Z) = 2113 mfs
Turbulence Vétru kap. 4.4
souinitel turbulence k= 10 - NP16
Intenzita turbulence L{z}= 020 -
Maximaini dynamicky tiak vétru kap. 4.5
Méma hmotnost vzduchy p= 125 kgim®
maximalni dynamicky tiak vétru gz)= 6740 N/m?
zékiadni dynamicky tlak vétru %= 3164 N
souinitel expozice Ce= 213 - vtah 4.9

Pro stanoveni zatiZeni vétrem na jednotlivé prvky piihradové konstrukce jsou stanoveny

v

podle CSN EN 1991-1-4 souginitele sily cp a naslednd potom z navétrné plochy prvku i jeho
zatiZeni.

Profily L55/6: ¢ =2,0

£=0,055x2,0x 0,675 = 0,08 kN/m
Profily L63/6: cp =20

f=10,063 x 2,0 x 0,675 = 0,09 kN/m
Profily 1160: co=2,0

£=0,160x 2,0 x 0,675 = 0,22 kN/m
Profily U160: co = 2,0

£=0,160 x 2,0 x 0,675 = 0,22 kN/m
Profily 1180: ¢ =2,0

£=10,180 x 2,0 x 0,675 = 0,24 kN/m
Profily U180: cp=2,0

f=0,180x2,0x 0,675 = 0,24 kN/m
Profily 1140: c=2,0

£=0,140 x 2,0 x 0,675 = 0,19 kN/m

Zatizeni vyplné zébradli je stanoveno jako zati¥eni na redukovanou plochu zabradli.
S ohledem na navrhované uspotadani zabradli (dfevéné ramy s vyplni pletivem) je stanovena
redukce plné vysky zabradli 1,32 m (podlaha + vyplii + horni pas piihradové konstrukce) na
hodnotu 0,35 (odpovid4 ptedpokladanému tvaru paneld a poziti pletiva s oky 5x5 cm. ZatiZeni
trubniho vedeni je zanedbéno, protoze je ,.kryto* zébradlim a tim i jeho zatiZzenim vétrem. ZatiZeni

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1 528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahorad@lsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 STR. BS
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zabradli vétrem je aplikovano na horni pas ptihradové konstrukce a podélniky stfedni Grovné
(rovnomérng).

Zabradli: co=1,8

f=1,32x 1,8 x 0,675 x 0,35 = 0,56 kN/m (jedna strana)

=> (0,28 kN/m horniho pasu + 0,14 kN/m na dva krajni podélniky
Schéma zatizeni konstrukce je uvedeno na Obr. B. 4.

Obr. B. 4 — Schéma zatizeni vétrem na konstrukci

B3. KOMBINACE ZATIZENI

. Kombinace zatiZeni pro stanoveni navrhovych u€inki zatiZeni se uvaZuji podrobné, v souladu
s CSN EN 1990, tj. jako maximalni G¢inek kombinace zatiZeni podle vztahl (6.10a) a (6.10b).
Souinitele zatiZeni G a yq a souéinitele kombinace y se ptitom uvazuji podle zasad CSN EN 1990.

] Souginitel Redukéni Soucinite] kombinace
Stav ZatiZeni v s v

zatizeni yr | soucinitel & Wo Wi V2
1 V1. Tiha 1.35 0,85 - - -
2 Ost. Stalé 1.35 0,85 - - -
3 Doprava (chodci) 1.35 - 0,75 0,75 0
4 Vitr 1,50 - 0,30 0,20 0
5 Snih 1.50 - 0,80 0 0
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(C — HODNOCENI KONSTRUKCE

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
E-mail : michal.drahoradialsv.cvut.cz, Tel. : +420 608 961 689 sTR.C1



Technologick4 lavka pies Feku Ohfi v ulici kpt. Jaro$e v Karlovych Varech
Docasna konverze na livku pro pési Staticky vypocet a stanoveni zatiZitelnosti

Cl. ZAKLADNIi PRINCIPY HODNOCENI

P#i hodnoceni konstrukce se vychazi z pfedpokladanych materidlovych vlastnosti ocelové
konstrukce (ocel fady 37 — S235) a vnitfnich sil stanovenych podle kapitoly B tohoto statického
vypoétu. Prifezy konstrukce jsou uvaZovany podle projektové dokumentace opravy mostu.
V rozhodujicich priifezech se v navaznosti na provedenou opravu konstrukce predpoklada nulové
oslabeni. Hodnoceni je provedeno v obou meznich stavech, a to na zaklad€ napéti a mezni
tnosnosti jednotlivych &asti konstrukce. Odolnost priifezu je stanovena s vlivem vzpéru, vzpérné
délky jsou stanoveny na zakladé skutedného uspofadani konstrukce a pfedpokladaného plisobeni
jednotlivych stykd.

Stanoveni zatiZitelnosti je provedeno iterativnim zpusobem na zékladé¢ dosazeni mezniho
stavu (MSP nebo MSU). Velikost zatiZeni je stanovena tak, aby bylo pravé dosaZeno bud limitniho
napéti v oceli (MSP) nebo mezni odolnosti (MSU), vé&etng vlivu vzpéru. Jako zakladni zatiZeni je
pouzito svislé zatiZeni chodci odpovidajici minimalni hodnoté svislého zatiZeni 250 kg/m?, pro niz
neni ticba omezovat provoz na chodniku.

C2. ZATIZITELNOST NOSNE KONSTRUKCE

C2.1. ZatizZitelnost stanovena z MSP

Zatizitelnost konstrukce v MSP je stanovena na zakladé vyhodnoceni napéti na jednotlivych
prvcich pro charakteristickou kombinaci zatiZeni. Hodnoty napéti jsou stanoveny pruznym
vypoétem a jsou nasledné porovnavany s mezni hodnotou odpovidajici mezi kluzu oceli (235 MPa).
Pro hodnoceni konstrukce je pouzito srovnavaciho von Miesesova napéti, které umozni porovnat
soucasné normalova i smykova napéti i jejich interakci.

Maximalni hodnota svislého zatiZeni chodci, pro niZ jsou spinéna kritéria mezniho stavu
pouZitelnosti je vétsi nez 5,0 KN/m2. V&t3i zatiZeni je s ohledem na vysledky dosazené v MSU
nema smysl posuzovat.

Vysledky posouzeni pro jednotlivé ¢asti konstrukce jsou uvedeny na Obr. C. 1 az Obr. C. 3.
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Obr. C. 1 — Hodnoceni napéti (von Mieses) pro zatiZeni 5,0kN/m? — hlavni pijhradové nosniky
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Obr. C. 3 — Hodnoceni napéti (von Mieses) pro zatiZeni 5,0kN/m? — Spodni tiroveii ztuZeni a podélnikii

C2.2. Zatizitelnost stanovena z MSU

Zatizitelnost konstrukce vMSU je stanovena na zéklads vyhodnoceni odolnosti na
jednotlivych prvcich pro navrhovou kombinaci zatiZeni, a to véetné vlivu vzpéru. Uginky vzpéru
jsou stanoveny v rdmci automatizovaného vypoétu pouZitym softwarem s vyuZitim podrobného
nastaveni vzpérnych délek jednotlivych konstrukénich &asti. Hodnoty odolnosti konstrukce jsou
stanoveny podle CSN EN 1993-1-1. Unosnost spoju se vramci této dokumentace povaZuje za
dostate¢nou a neposuzuje se. Pfipadné piekrodeni odolnosti spoji se ptedpoklada pouze u spoji
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Sroubovych, jimiZ jsou pfipojeny podélniky, tento nedostatek lze vSak vyfeit konstrukEnimi
opatienimi pfi vystavbé dfevéné konstrukce pochozi mostovky.

Maximalni hodnota svislého zatiZeni chodci, pro niZ jsou splnéna kritéria mezniho stavu
unosnosti je 2,5 kKN/m2. Maximalni vyuziti konstrukce a jejich prvkii 99 %. Rozhodujicim zatiZeni
je kombinace zatiZeni chodnikd a vétru, rozhodujicimi prvky jsou diagondlni prvky vodorovného
ztuZeni v horni Grovni (irovni mostovky).

Posouzeni je provedeno na Obr. C. 4 az Obr. C. 6.

Obr. C. 6 — Hodnoceni mezni inosnosti pro zatiZeni 2,5kN/m? — Dolni troveii ztuZeni a podélnikd
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C3. ZHODNOCENI VYSLEDKU

S ohledem na vysledky vypodtu a dosaZené zatiZitelnosti lze konstatovat, e docasna
konverze na lavku pro pé&si je moZna pii zajisténi b&znych provoznich pozadavkii na provoz lavky.
Vzhledem k rozhodujici kombinaci zatiZeni (zatiZeni chodci + vitr) Ize pfedpokladat, Ze bude tieba
vénovat zvySenou pozomost provedeni konstrukce dofasného zabradli tak, aby byla
minimalizovana jeho navétrna plocha.

Konstrukce vyhovuje za aplikovanych konzervativnich pFedpokladii do¢asné konverzi
na lavku pii zajiSténi min. uZitného zatiZeni 250 kg/m?. PHi piijmuti odpovidajicich opatieni,
napf. minimalizace navétmé plochy konstrukce a pravidelné zimni odstrafiovani snéhu, lze
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doséhnout vyssi urovné uZitného zatiZeni.
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Vriamci podrobného navrhu konverze konstrukce na lavky pro p&si je nutno podrobné
analyzovat celou konstrukei, vEetné provedeni podrobné pasportizace konstrukce, a to zejména
s ohledem na:

¢ celkovou spolehlivost konstrukce;

e skutetné chovéani jednotlivych prvki, v&etné podrobného stanoveni vzpémych délek
v navaznosti na skute¢nou geometrii konstrukce a provedeni spoji;

¢ unosnost Sroubovych spoju podélniki.
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