Posouzeni projektové dokumentace rekonstrukce mostu pres Teplou
v Karlovych Varech, Slovenska ulice
z hlediska preventivni ochrany pfirodnich léCivych zdrojl

1. Uvod

Na zdkladé zadosti spolecnosti Sagasta s.r.o., Praha, predkladame posouzeni projektové dokumentace
(PDPS) stavby ,Karlovy Vary, most u Letniho kina M21 — demolice a novostavba“ z hlediska z hlediska
preventivni ochrany pfirodnich IéCivych zdroja lazenského mista Karlovy Vary, v jejichZz ochranném
pasmu stupné IB zajmové Uzemi stavby (p.p.¢. 230/1, 812 a 824 v k.u. Karlovy Vary) leZi. Projektovou
dokumentaci zpracoval objednavatel (10/2020).

Posudek navazuje na zavérec¢nou zpravu Ucelového geologického prizkumu pro tuto stavbu (GTS-
geotechnika, 02/2019).

PFi hodnoceni Uzemi byly vyuZity starsi prace autora v blizkém okoli lokality, zejména:

e Vylita T., 2018: Znalecky posudek hydrogeologickych poméri v prostoru Postovniho dvora,
Karlovy Vary

e VylitaT., 2013: Zavérecnd zprava HIG prizkumu pro zaloZeni spoleéenské haly v arealu Toscana
(MS Aguas CF, Karlovy Vary).

e VylitaT., 2008: Zfidelni sedimentace Karlovych Varu a jeji vztah k preventivni ochrané PLZ (MS,
Karlovy Vary).

2. Charakteristika uzemi vystavby

Zajmové Uzemi lezi v aluvialni nivé Teplé, na dné uzkého subsekventniho udoli sledujiciho tektonicky
zaloZené poruchy zemské kiry. Koryto vodotece tvofi mistni erozivni bazi (v Grovni cca 383,2 m n.m.).
Lokalita je soucasti dil¢iho povodi ¢.h.p. 1-13-02-033.

Znacné clenité Uzemi se nachazi v severni ¢asti geomorfologického celku Slavkovsky les, okolni svahy
dosahuji aZ pfes 600 m n.m. (Vitkova hora, 647 m n.m.). Uzem{ je sou&asti extravildnu mésta, neni
s vyjimkou ucelovych provizornich staveb u rozsahlého parkovisté na pravém brehu feky zastavéno.
V bliz§im okoli se na levém brehu nachazi stavby v aredlu Postovniho dvora a Letniho kina, resp. na
pravém brehu drobnad stavba ndleZejici k byvalému sportovnimu hfisti. Severni pfedpoli mostu Usti do
silnice Karlovy Vary - Bfezova. Konfigurace terénu je z velké casti ovlivnéna antropickymi faktory.
Uzemi neni poddolovdno a neni vném vyhlddena loZiskovd ochrana. Neni sou&asti CHOPAV.
Nadmorska vyska v bezprostfednim okoli mostu se pohybuje v intervalu hodnot 387,1 —387,9 m n.m.

Z hlediska regionalné-geologického je Uzemi soucasti severniho okraje antiklinoria Slavkovského lesa
cca 2,7 km j. od jeho tektonického ohraniéeni (sméru VSV-ZJZ) vidéi tretihorni sokolovské panvi. V
zajmovém prostoru byly provedenymi vrtnymi a sondaznimi pracemi zastizeny kvartérni sedimenty
charakteru antropogennich navazek, nehomogennich a anizotropnich, naloZzené na sedimentech
fluvidlniho plvodu, charakteru jilG piscitych, pisky Stérkovitymi a Stérky slabé jilovitymi. Skalni podlozi
je vzajmovém lUzemi tvofeno autometamorfovanym granitem, nalezejicim karlovarskému plutonu (Ch.
ws-P1), hrubozrnnym aZ stfedné zrnitym, tzv. variety Jeleniho skoku. Skalni fundament, jehoz
morfologicky vyrazna defilé Ize pozorovat ve vice ¢i méné izolovanych partiich ve svazich na obou
brezich vodotece, je v okoli lokality budovan jak granitem mladsi intruzivni faze, tak granitem
nalezejicim starSim intruzivnim fazim (stari Cw.s). Pfipovrchové partie podloZi jsou zpocatku zcela az
silné zvétralé, hloubéji je granit mirné az slabé zvétraly.



Sedimenty antropogenniho plvodu dosahuji mocnosti az pres 2,3 m mocnosti na levém brehu a a7 4
m na bfehu pravém. Mocnost fluvidlnich sedimentt dosahuje 4,40 az 6,50 m. Skalni podloZi se nachazi
v Urovni 8,40 — 8,80 m pod okolnim terénem.

Morfologicky vyvoj koryta reky je vtomto Useku silné ovlivnén neotektonickymi pohyby. Tvarnost
Uzemije uréenai pribéhem zlomovych struktur nékolika systému. Na skalnim defilé naproti severnimu
predpoli mostu bylo provedeno granit-tektonické méreni, které v granitu dokumentovalo dominantni
diskontinuity smértd kolem hodnoty 210° (SSV - JJZ) s priimérnym sklonem cca 80° k SZ a kolem hodnoty
330° (SSZ - JJV) se sklonem v priiméru 80° k SV.

Lokalita lezi v blizkosti vodotece Teplé v Useku nad jiznim uzdvérem vyvérové zény karlovarskych
terem. Zapadni okraj termalné aktivni zény sméru SSZ-JJV probiha cca 300 m sv. od arealu.

Z hlediska hydrogeologického je situovana v rajénu 61120 Krystalinikum Slavkovského lesa (zakladni
vrstva), v drendini oblasti podzemnich vod, vtésné blizkosti mistni erozivni baze. Hlavni zdroj
podzemnich vod v prostoru hodnoceného Uzemi predstavuji atmosférické srazky z plosné rozlehlé
infiltracni oblasti v okolnich svazich a zejména mélké podzemni vody naleZejici pofi¢ni zvodni.

Podzemni voda mélkého obéhu se ve zkoumaném uzemi vyskytuje v prostiedi fluvidlnich sedimentd
nejmladsi terasy Teplé a pfipovrchové porusenych partii skalniho podloZi. Podzemni voda hlubsich
obéh je pak vazana na prostredi skalniho podloZni. Hlubsi obéh podzemnich vod v granitovém masivu
je vzdy vazan na vyznacnéjsi diskontinuity.

Podle zavérd prazkumnych praci (GTS geotechnika, 2019) zde dochazi v cca 2,90 m (levy breh) az 3,70
metrech pod terénem (pravy breh) k vyvoji mélké zvodné s rychlym obéhem dochazi ve fluvidlnich
sedimentech, misty i v bazdlnich ¢astech navazek. Hlubsi cirkulace je vdzana na diskontinuity
v podloznich granitech.

Konduktivita podzemni vody odpovida stfedné mineralizované vodé, ¢inila cca 250 puS.cm™, coz
vypovida o celkovém obsahu tuhych rozpus$ténych latek (celkové mineralizaci) <0,3 g.I"*. Na zakladé
analogie s blizkym okolim predpoklddame hydrogeochemicky typ vody Ca(Na)-HCOs5(SOa).

S ohledem na pozici lokality prizkumu v blizkosti jizniho uzavéru vyvérové zény terem a projektované
zasahy do skalniho podlozi ve formé vetknuti mikropilot je nutno zvaZit i moZnost pritomnosti
podzemnich vod plvodem z hlubsi cirkulace podzemni vody. Tento obéh podzemnich vod v podloZznim
granitovém masivu je vZdy vazan na vyznacnéjsi diskontinuity, zde predevsim na zlomy paralelni s vyse
uvadénou termalni linii, tedy s vyznamnou tektonickou zénou sméru 330°, tedy SSZ - JJV, pfip. téZ na
pricné struktury SSV - JJZ, resp. dalsi otevienéjsi zlomové struktury. Vyrony teplé, mineralizované i
dokonce proplynéné podzemni vody nejsou vsak v této ¢asti udoli Teplé ani historicky znamy (Vylita T.,
2008). Vzdalenost nejblizsich sou¢asné ¢innych vyrond termy (pramen Stépanka) &ini cca 400 m k SSV.

Vystupni centrum ztidelni struktury u Vfidla je vzdaleno cca 1,1 km k SZ. Vzhledem k namérenym
parametrim zastizené podzemni vody a k tomu, Ze lokalita leZi za z. hranici hlavni tektonicky zalozené
termalni zény, neni pravdépodobné Ze by pfi mélkych zasazich do horninového prostredi vc. zasahl do
pripovrchové porusenych partii skalniho podlozi doslo k zastiZeni tlakové termalni zvodné. Vysledky
méreni a pozorovani v provedenych prizkumnych sondach (GTS-geotechnika, 2019) a starsi prace v
okoli toto tvrzeni podporuji. Geologické prace v okoli (aredl PoStovniho dvora, Toscana aj.) zahrnujici
plynometrickd a hydrogeochemickd méreni ve stvolech vrtli v analogické pozici neprokazaly dotace
silnéji mineralizované ¢i dokonce proplynéné podzemni vody z hlubsich granitovych zvodni. Indicie
zvySeného tepelného toku rovnéZz nejsou z Uzemi znamy, lokalita vystavby je vzhledem ke své
prostorové pozici mimo dosah vystupnich cest proplynéné termalni vody.



3. Projektovana stavba mostu

Stdvajici mostni konstrukce bude odstranéna a na jejim misté bude vystavéna konstrukce nova.
Zelezobetonové opéry nového mostu budou zaloZeny na mikropilotdch. Upozorfiuji, Ze i stavajici
konstrukce mostu je zaloZena hlubinnym zptsobem. Specialni stavebni prace budou spojeny se zasahy
do horninového prostredi budovaného antropogennimi sedimenty, fluvidlnimi sedimenty a stfedné az
hrubé zrnitym biotitickym granitem, porfyrickym, mirné az slabé zvétraly. Vetknuti do skalniho
fundamentu bude jen mélké, maximalné 2 m, a zasahne vyhradné silné zvétralé partie skalniho podlozZi.

Nejvétsi délka uvazovanych 40 mikropilot bude dle projektové dokumentace ¢init 7,5 m, jejich pata pfi
hloubeni z Urovné pracovni plosiny 382,65 m n.m. tak ma dosdhnou na k. 375,15 m n.m.

Zemni prace v podobé ucelovych vykopt a dil¢ich stavebnich jam budou c¢astecné provadény pod
urovni hladiny podzemni vody, tedy pod ochranou Stétovnicovych stén. Vykopy a jamy budou
odvodnovany.

4. Podminky vystavby z hlediska ochrany PLZ

Podminky, které bude nutné pfi hlubinném zakladani stavby z hlediska preventivni ochrany PLZ nutné
splnit jsou nasledujici:

e bodové zadsahy do horninového prostiedi v podobé vrtl pro mikropiloty budou provedeny tak,
aby nezasahly pod uroven 376 m n.m. S ohledem na informace z blizkého prostoru (z
prizkumnych praci v okoli zdroje proplyné&né vody BJS-5 ,Stépanka“, resp. vyrond plynného
CO; V-1 ,Dorotka” a z historickych podkladd o plynovych vyronech na louce blize pramene
,Stépanka“) doporucujeme zkratit délku vetknuti mikropilot do skalniho masivu na nezbytné
nutnou hodnotu. Aktualné uvaZzovany pruinik 3,13 az 3,65 m je znacné vysoky, doporucujeme
uvazovat maximalné s 2 m. TézZ je nutné zohlednit jisty nedostatek informaci, tedy Ze nejhlubsi
(archivni) vrty v okoli mostu ptinesly informace maximalné z hloubkové Urovné 376,20 m n.m.

e korenova ¢ast mikropilot bude provedena nizkotlakou zalivkou s maximalnim injektaznim
tlakem 2,5 MPa. Kontrola celistvosti zainjektovani kofenové ¢asti mikropilot bude provedena
reinjektazi a maximalni trhaci tlak zalivky neprekroci hodnotu 5 MPa. Pokud nebude pti tomto
tlaku zalivka protrZena, bude injektdz ukoncéena. Maximalni injektazni tlaky po protrzeni zalivky
¢ini 2 MPa.

e vetknuti Stétovnicovych stén do podloZi propustnych fluvidlnich sedimentl bude pouze mélké
a pata Stétovnic nezasahne pod kétu 378 m n.m.,

e hloubeni vrtnych stvold pro mikropiloty, pfip. pti realizaci stétovnicové stény bude probihat za
trvalé pfitomnosti hydrogeologického dozoru, vykopy a jamy budou sledovany periodickym
zpUsobem,

e v ramci hloubeni vrtl budou odborné zplsobilou osobou vykonavajici hydrogeologicky dozor
ovérovany kvantitativni parametry zastizené podzemni vody pfitékajici do stvold vrtd pro
mikropiloty (v minimdlnim rozsahu konduktivita, pH, proplynéni vody, teplota, alkalita) a
analogicky budou sledovany vody v drendzi vykopU a stavebnich jam,

e v pripadé zjisténi elektrolytické konduktivity zastizené podzemni vody o hodnoté >1500 puS.cm”
! bude zajisténa zakladni chemicka analyza této vody,

e vramci hloubeni vrtd budou ve vyhloubenych stvolech a nad dny vykopl a stavebnich jam
promérovana koncentrace plynného CO; v Urovni cca 0,50 m pod okolnim povrchem,



e veskerd stacionarni i mobilni stavebni technika bude dlsledné zabezpecena proti Uniklim latek
typu ropnych uhlovodik(, resp. jinych latek potencialné skodlivych vodam (olejové naplné
apod.), do vodotece, do horninového prostiedi ¢i do kanalizace.

5. Zavér

Stavebni zdsahy v zdjmové lokalité jizné od Letniho kina v Karlovych Varech mohou ovlivnit lokalni
hydrogeologické poméry; na zakladé zjisténych skutecnosti vSak hlubinné zaloZeni stavby mostu pfi
hloubkovém omezeni zasahli do horninového prostfedi na k. 376 m n.m. a v pfipadé radného a
bezpecného provedeni vSech zemnich i stavebnich praci nevnese do uUzemi wvyssSi riziko pro
geohydrodynamicky systém a neovlivni rezim prirodnich [éCivych zdrojl lazenského mista Karlovy Vary.

Doporucujeme vramci stavby zfidit hydrogeologicky dozor a jeho prostfednictvim sledovat v
pravidelnych intervalech i iéelové kvantitativni a kvalitativni parametry vody pfitékajici do drendznich
prvka ¢i dil¢ich zakladovych jam (vydatnost stanovovana objemovou metodou) a analogicky sledovat
fyzikalné-chemické parametry podzemnich vod zastizenych ve vrtech pro mikropiloty (v minimalnim
rozsahu elektrolyticka konduktivita, pH, proplynéni vody oxidem uhli¢itym, teplota) tak, aby byly
ovéreny predpoklady o charakteru téchto vod a mohl byt vyhodnocen pfipadny vliv specialnich
stavebnich praci na rezim nejblizsich zdrojd termalni vody a zfidelniho plynu (prameny Dorotka,
Stépanka; ve spolupraci se Spravou pfirodnich lé¢ivych zdrojd a kolonad v Karlovych Varech).

Karlovy Vary, 02.11. 2020 RNDr. Tomas Vylita, Ph.D.
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