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1. Uvod

Predkladany posudek geologickych pomérd v mistech nastupisté autobusovych linek MHD u TrZnice
byl vypracovdn na objednavku Statutarniho mésta Karlovy Vary, zastoupeného Ing. D. Riedlem,
vedoucim ORI. Pfedmétem posudku je vyhodnoceni dostupnych inZenyrsko-geologickych a
hydrogeologickych dat o zajmové lokalité pro potreby projektovani Uprav ndstupnich prostor stavajici
centralni zastdvky MHD v Karlovych Varech. Pozemky se stdvajicim nastupistém jsou majetkem
objednavatele.

UvaZovana stavba bytového domu lezi v ochranném pdasmu pfirodnich Iécivych zdrojli lazenského
mista Karlovy Vary IB stupné ve smyslu zakona ¢. 164/2001 Sh.

Posudkové prace jsou zaloZeny na vysledcich opakované rekognoskace Uzemi a na archivnich udajich
ze starSich prlzkumnych praci realizovanych v uzemi a vjeho blizkém okoli. Technické prace
odkryvné nebyly v rdmci posudku provadény

Posudek byl zaméreny predevsim na nasledujici oblasti:

e orientaéni posouzeni geologickych pomérd, geotechnickych parametr( zakladové pldy a navrh
maximalniho mozného zdsahu do horninového prostredi,

e orientaéni posouzeni hydrogeologickych pomérl a moznosti vlivu stavby na hydrogeodynamicky
systém s ohledem na preventivni ochranu prirodnich lé¢ivych zdroja lazenského mista Karlovy
Vary.

Pti geologickych pracich bylo vyuZito vysledkl starSich prlizkumnych praci realizovanych v blizsim i
SirSim okoli lokality, z nichZ nejvyznamnéjsi z hlediska informaci o horninovém masivu jsou uvedeny
v kapitole 3 zpravy.

2. Fyzicko-geografické poméry

Lokalita se nachazi v prostoru aluvialni nivy na pravém biehu feky Ohte, v mistech v minulosti
vyuzivaném k lomové tézbé piskovce a pozdéji urbanizovaném uzemi v centru mésta. Jeji sz. hranice
je vzdalena cca 150 m jv. od koryta Ohte, vychodni hranice pak cca 120 m z. od koryta feky Teplé.
Prostor je vyuzit Ucelovymi konstrukcemi centralni autobusové zastavky, okolni prostor je zastavén
obytnymi objekty a objekty obcanské vybavenosti. Zdjmové Uzemi je omezeno mistnimi Ucelovymi
komunikacemi a pozemkovymi hranicemi. Okolni terén je tvorfen prevdiné zpevnénymi plochami.
Urover terénu €ini cca 378 — 381 m n.m. Uzemi néle#i povodi Ohte; vétdina diléimu povodi Teplé
¢.h.p. 1-13-02-0330-0-00, zapadni cast pak i diléimu povodi Ohte ¢.h.p. 1-13-01-0660-0-00;
hydrogeologickému rajonu 2120 Sokolovska panev.

Dle regionalniho geomorfologického ¢lenéni CR pat¥i Gzemi k soustavé Podkrudnohorské, k jizni ¢asti
oblasti Sokolovské panve, v blizkosti jejiho jizniho omezeni vici svahlm Slavkovského lesa.
Morfologické poméry Sir§iho Gzemi jsou velmi pestré. Cinitelé, které nejvyraznéji ovlivnily morfologii
uzemi jsou feky Ohfe a Tepla; dale je stavba celého Uzemi poznamenana tektonickym vyvojem,
zejména neotektonickymi pohyby, pokracujicimi i v holocénu a erozivnimi faktory, coz doklada
existence reliktd starsich Ficnich teras, dochovanych misty ve svahu na zdejsim, tedy pravém brehu
Ohte a dokumentovanych mj. jako relikty v deluvidlnich sedimentech v okoli zajmového Uzemi.
Tektonicky je rovnéZz omezena pdanevni struktura vici Slavkovskému lesu. Povrch terénu vlastniho
zajmového Uzemi se mirné svazuje od JZ k SV, pticemz prabéh povrchu terénu byl v minulosti
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vyznamné upraven starsi téZebni aktivitou, historickym vyuZzitim Uzemi (stfelnice aj.) a vyrovnavanim
depresi navazkami.

Je nutné zdUraznit, Ze celé zajmové Uzemi uvazovanych Uprav nastupnich prostor nalezi ochrannému
pasmu stupné IB prirodnich IéCivych zdrojl (PLZ) lazeriského mista Karlovy Vary ve smyslu zadkona ¢.
164/2001 Sh. a pfislusnych nafizeni vlady definujicich podminky ochrany zdrojd (¢. 257/66 Sh., €.
127/76 Sb. a ¢. 27/82 Sb.). Zakladnim cilem tohoto ochranného pasma je bezprostfedni ochrana
karlovarské zfidelni linie, tedy ve sméru submeridionalniho poruchového pasma; na severu je
ukoneno na soutoku Ohfe a Teplé. Toto pdsmo ma chranit spadové poméry podzemni vody v
granitovych horninach a soucasné chranit i oblast historickych a aktudlnich vyskytl termalnich vod a
vyronU CO,. Pdsmo bylo definovdno na zakladé rozsahlych prizkumnych praci z let 1959 - 1964
(Myslil a kol., 1964 aj.).

Lokalita se nachdzi cca 1300 m sz. od centra vyvérové zény karlovarské zfidelni struktury. Nejblizsi
souCasné projevy povrchové termalni aktivity ve formé vyronld termy ¢i plynného CO; jsou
dokumentovany cca 700 m jv. od lokality v prostoru spodni ¢asti Sadové ulice a ve Dvorakovych
sadech. Dale jsou znamy vyskyty slabé proplynénych podzemnich vod z vrtnych praci blize kruhové
kfizovatky 1. mdje, cca 130 m sv. od lokality.

Obr. 1 Pribéh severni hranice ochranného pasma PLZ stupné IB (Cervené) a vnitfniho tzemi LM
(Cerné)

Zajmové Uzemi

Uzemi je odvodriovdno k SSV a SV, ve vychodni &asti smérem ke korytu Teplé, v &asti zapadni ke
korytu Ohte, generelné pak k regionalni erozivni bazi tvorené soutokem Ohte a Teplé (367,3 m n.m.).

Podle charakteru klimatu nalezi zdjmové Uzemi k prechodné zoné stfedoevropského klimatu se
znaénou promeénlivosti pocasi. Klimatickd oblast MT 4 (E. Quitt, 1974). Dlouhodoby prdmérny rocéni
Uhrn srazek ¢ini 650 mm. Stfedni primérna rocni teplota vzduchu ¢ini 7,3° C. Podet mrazovych dni
cca 150.rok™.



3. Dosavadni prozkoumanost uzemi

V lokalité nastupisté nebyly dosud realizovany geologicko-prizkumné prace, z jejiho blizkého i
vzddalenéjsiho okoli vsak byly pro potieby posudky excerpovany nasledujici zpravy:

. Zavérecna zprava HG dozoru pfti rekonstrukci hotelu Narodni dim v Karlovych Varech, TGM 18
(Aguas CF, 2015)

. Zavérec€na zprava o HG dozoru Varsavska 1168/13, ptistavba vytahu, Karlovy Vary (Aguas CF,
2014)

. Hydrogeologické aspekty uvazované vystavby dopravniho terminalu a spjatych staveb v
ochranném pasmu stupné | B v Karlovych Varech (Fischer T., Vylita T.; MS 2014)

. Hydrogeologicky posudek — pfitoky podzemnich vod do suterénu projektu Horova 12, Karlovy
Vary (Aguas CF, 2013)

. Zavérecna zprava dopliikového HIG prizkumu pro prestavbu Narodniho domu (K+K, s.r.o.,
Kofan V., 2011)

° Zavérec€na zprava HIG priazkumu pro prestavbu Narodniho domu a vystavbu multifunkéniho
objektu (Kotfan V., 2006)

. Zavérecna zprava geologicko-prizkumnych praci o karlovarské zfidelni sedimentaci a jejim
vztahu k preventivni ochrané mistnich prirodnich lé¢ivych zdroja (Vylita T. et al., 2005)

o ZavéreCna zprava inZenyrskogeologického prizkumu pro integrovany objekt v Karlovych
Varech” (INGEP s.r.o., Karlovy Vary, 1995)

. Zavére€na zprava IG a HG prlzkumu pro rekonstrukci objektu Méstské trznice, Karlovy Vary

(Terra-Test’, Karlovy Vary, 1992).

Dale byly vyuZity novéjsi i starSi mapové podklady.

4. Geologicko-petrografické poméry lokality

Skalni podklad je v zajmovém Uzemi budovan horninami karlovarského plutonu, v jejichz nadlozi
vystupuji sedimenty naleZejici terciérni vyplni sokolovské panve. Terciérni horniny jsou misty
tektonicky porusené a vertikdlné i horizontdlné casto posunuté podél zlom0(. Vrstevni sled je
zakoncen kvarternimi sedimenty jak v pfirozeném vyvoji, tak antropogennimi.

Karlovarsky pluton je zde zastoupen autometamorfovanym muskoviticko-biotitickym granitem, ktery
je ve své pripovrchové zéné hydrotermadlné alterovan a zcela rozlozen (kaolinizovan) na piscity jil az
jilovity pisek. Smérem do hloubky intenzita kaolinizace postupné odezniva a podle archivni
dokumentace Ize od hloubky 15 az 16 m pod stavajicim terénem ocekavat jiz vyskyt silné az mirné
zvétralého granitu, Glomkovité rozpadavého. Kaolinicky zvétraly granit byl zastizen radou vrti v okoli
(objekt Povodi Ohte, Trinice, Narodni dim, predpoli mostu u Alzbétinych lazni aj.) v hloubkovém
intervalu cca 7,70 — 12,00 m pod terénem. V misté nastupisté predpokladame uroven jeho povrchu
v cca 8,50 az 9,30 m pod terénem. Hornina ma vétsSinou charakter hrubé piscitého jilu pevné az tvrdé
konzistence. Misty neni mozno rozlisit rozhrani mezi eluviem granitu se zachovalou plvodni
strukturou a castecné premisténym sekundarnim kaolinem; z geotechnického hlediska vSak mezi
nimi neni vyznamnéjsi rozdil. Lze divodné predpokladat, Ze zmény v morfologii reliéfu granitu v okoli
jsou determinovany tektonicky.

Nejstarsim clenem terciérni sedimentace, ktery naseda vétSinou pfimo na granitovy podklad (pokud
pomineme polohy sekundarniho kaolinu) jsou starosedelské piskovce s kfemitym tmelem, casto
dosahujici charakteru kfemenc(. Byly zastiZzeny v archivnich vrtech v okoli (Vylita B., 2013; Koran V.,



2006 a 2014 aj.). Jedna se vétSinou o masivni, Sedou az hnédou, kompaktni, slabé rozpukanou
horninu nepravidelné drsného lomu. Zakladni tkan tvofi izometrickd nebo jen mirné protazend zrna
kfemene. Tato zrna jsou tésné smeéstnana a rekrystalizaci vétSina z nich ztratila plvodni klastické
omezeni. Kfemence a piskovce vznikly jako bazalni souvrstvi panve ve splachovych depresich (jejich
rozsifeni neni souvislé) nasledkem silicifikace pGvodni klastické hmoty. Silicifikace plvodnich
piskovcl nastala pfi procesu kaolinizace granitu, pfi némz se uvolnuje kyselina kfemicita, ktera byla
transportovana do nadloznich bazalnich terciérnich piskovcl. Vzniklé kfemence jsou velmi tvrdé a
velmi obtizné rozpojitelné. V blizkém okoli (objekt Trznice aj.) bylo ovéfeno, Ze pfi svém povrchu tvori
témér kompaktni desku mocnou cca 0,5 az 1,0 m. Pod touto polohou jsou kiemence vice rozpukané,
s vloZzkami slabéji silicifikovanych jill a piskovcl. Misty se mlze jednat také o polohy ostrohrannych
jilovitych silicifikovanych Stérk(i. Podél puklin je hornina pigmentovdna jemné rozptylenym
limonitem. Mocnost kfemencl a piskovcl je proménliva, z hlediska hloubky vyskytu pod soucasnym
terénem se objevuji v hloubkovém intervalu cca 5 az 12 m pod terénem.

Na kfemence a misty i pfimo na granitové podloZi nasedaji sedimenty novosedelského souvrstvi, zde
zastoupené organogenni sedimentaci slojového pasma Josef. PFi bazi je v okoli vyvinuta uhelnd sloj o
mocnosti az 3 m (Narodni dlim; uhli je zde Ulomkovité az mourovité rozpadavé), kterd zde obsahuje
nepravidelné vyskyty vloZek a poloh uhelnych jili. Uhelné jily tuto sloj ohranicuji také vétsinou
zvrchu a nékdy i ze spodu. Ve vrtech v okoli zdjmového Uzemi byly popsany polohy Sedého azZ
hnédosedého uhelného jilu velmi slabé jemné piscitého s prfevazujici tuhou konzistenci; jejich hlava
byla v okoli zastiZzena v Urovni cca 3,9 aZz 4,8 m pod terénem. V samotném zkoumaném uzemi je vsak
jejich mocnost zfejmé silné redukovana, podobné jako mocnost nejsvrchnéjsiho ¢lenu terciérni
sedimentace, jemnozrnnych, stfedné zrnitych a hrubozrnnych piskovcl s kiemitym a Zelezitym (méné
jilovitym) tmelem. Podle nékterych archivnich material( se stratigraficky snad jedna o atypicky vyvoj
svrchni sedimentace pasma sloje Josef. V blizkém okoli vystupuji v mocnostech cca 2,5 az 4,0 m. Pfi
svém povrchu byvaji do hloubky cca 1 m zvétralé, rozpadavé na pisek s tlomky (dle stupné
primarniho zpevnéni).

Kvartérni pokryv je v ptirozeném sledu zastoupen relikty sedimentd fluvidlniho a deluvidlniho
plGvodu. Nejvyssim ¢lenem pokryvu jsou antropogenni sedimenty, v Uzemi velmi vyznamné. V ramci
zemnich praci v okoli byly dokumentovany tyto sedimenty ve znacné proménlivych mocnostech od
cca 0,40 do 4,70 m, v mistech nastupisté predpokladdame jejich mocnost v intervalu cca 0,50 — 2,50
m. Navdzky jsou zde tvoreny prevainé prekopanym mistnim materidlem, nabyvaji vysledného
charakteru hlin kamenitych aZ jilovitého pisku s tlomky cihel, betonu a s kameny aZ balvany piskovci
a kfemencll. Navazky se pfi starsich prizkumech a vykopech v okoli jevily vesmés jako nehomogenni,
anizotropni a stfedné ulehlé.

Na zadkladé vyhodnoceni dokumentace archivnich vrt v blizkém okoli (J3, H5 aj.) byl pro potfeby
posudku sestaven idealizovany geologicky profil zakladovou plidou.

Tab. 1 Idealizovany geologicky profil v lokalité (dle starsich vrtd J3, J4 a H5)

Hloubka (m) Stratigrafie Popis

0.00-0.30 Kvartér Ziviény kryt, betonové konstrukce, podsypy apod.

0.30-1.50 Kvartér navazka kamenita, Skvara, hlinity pisek, ¢edi¢ové a granitové
(2,50) valouny a ulomky, max. velikost ¢astic 100 mm, misty

moznost vyskytu vétsich balvan(i kfemence; matrix vétsinou
hlina piscitd; anizotropni, nehomogenni
1.50-4.50 Neogén piskovce jemnozrnné az stfedné zrnité, s kiemitozelezitym
(3,40) tmelem, svétle Zlutohnédé, misty az rezavé,




4.50-4.80 Neogén jil piscity, slidnaty, piscita frakce jemnozrnn3, svétle hnédy az
bézové hnédy, tuhé konzistence

4.80-5.80 Neogén jil uhelnaty, s vrstvickami uhli; uhelnd hmota je ulomkovité az
lupenité rozpadavd; hnédy, tuhé konzistence

5.80-8.30 Neogén uhli s polohami uhelnatych jilli (jily tuhé konzistence), tmavé
Sedé aZz Sedohnédé

8.30-9.00 Neogén piskovec silicifikovany az kfemenec, masivni, Sedy

9.00-9.30 Neogén piskovec aZ kfemenec, rozpukany

9.30 - ddle Paleozoikum granit biotiticky, zpoc¢atku, cca do 10 az 15 m p.t. ve formé

eluvia charakteru kaolinizované piscito- jilovité zeminy, pevné
konzistence, bélosedych a modrosedych barevnych odstin(

ZdUraznujeme bodovy charakter informaci o lokalité a nutnou vétsi miru aproximace pfi sestavovani
profilu.

5. Tektonicka expozice tzemi

Lokalita se nachazi prakticky na jiznim okraji dne$ni sokolovské panve, blize jejiho kontaktu s
granitoidy Slavkovského lesa. Prlibéh nedalekych koryt Ohfe i Teplé je v téchto mistech tektonicky
kontrolovan, stejné tak jako vyvoj jednotlivych podloZnich ker skalniho fundamentu na pravém bfehu
Ohre. Smérové analyzy diskontinuit v granitu provedené v ramci starsich vyzkumnych a prizkumnych
praci potvrdily v této oblasti napadnou zménu sméru zlomU z krusnohorského (sméru ZJZ-VSV) do
subekvatorealniho (cca Z-V).

Neotektonické pohyby se projevuji i v modelaci mezoreliéfu a mikroreliéfu. Velmi podstatnym
faktorem je zejména vyvoj oherského zlomu, tedy jizniho okrajového zlomu sokolovské panve, v
jehoZz pasmu (sméru ZJZ-VSV) posuzovana lokalita pfimo leZi. Prostorovy priabéh tektonicko-
erozivniho udoli Ohfe je predisponovan tektonickymi prvky, zde tedy pfisluSnymi smérnym
strukturam oherského systému, tj. zlomUm sméru ZJZ(JZ)-VSV(SV) az Z-V. Jak plyne z morfostrukturni
analyzy Gzemi, v blizkém okoli (v. od lokality) se projevuji vyraznéji téz sméry diskontinuit SZ (SSZ) -JV
(JJV). Z pfiénych zlomovych pdsem se v blizkosti zdjmového Uzemi (v. cca 100 m) vyrazné projevuje s.
pokracovani tektonicky zaloZzeného pasma zlom{ naleZejicich karlovarské zfidelni linii, resp.
paralelnich diskontinuit, determinujicich velmi napadné i pribéh koryta feky Teplé ve sméru SSZ-JJV.

Vzhledem k nevelké vzdalenosti od ktizeni jizniho okrajového zlomu panevniho prostoru stimto
pasmem zfidelnich zlomd zde i v blizkém okoli neni nijak pfekvapiva cirkulace podzemnich vod
smisenych geochemickych typ(, néleZejicich konjunktivni aureole této kfizovatky. Starsi prizkumné
prace ovérily prikazné indicie tektonického poruseni zkoumané lokality ve formé proplynéni
podzemnich vod, jejich zvysené mineralizace, zndmek poruseni vrstvy terciérnich kfemencda,
zvlastniho vyvoje terciérni sedimentace a nepravidelného pribéhu reliéfu podloZniho granitového
masivu.

V granitu jsou vyvinuty diskontinuity subvertikalni i subhorizontalni, misty téz sekunddrné vyplnéné
produkty zvétravani granitu v podobé vodnatych smési oxidl a hydroxid( Zeleza. Skalni podloZi je
zfejmé rozclenéno do nepravidelnych blok(i o rozdilné velikosti, oddélenych diskontinuitami
vyplnénymi jilovitymi materialy.

Zvysenou tektonickou expozici mohou provazet zvy$ené emanace 222Rn a dcefinnych produktti (napf.
214Bj), pfip. jinych latek. V lokalité Ize divodné olekavat zvy$ené radonové riziko. Starsi méfeni
objemové aktivity radonu v blizkém okoli (Hybs in Vylita B., 2005 aj.) prokazalo stfedni objemovou



aktivitu radonu v analogickych podminkadch a7 188 kBg.m, zajmové Uzemi lze tedy orientané
hodnotit jako Uzemi o vysokém radonovém indexu.

Seismické zatizeni lokality je pomérné vysoké, otfesy spojené s kraslickymi zemétifesnymi roji mohou
dle novych méreni (BroZ, 2008 a 2014) dosahnout 3 aZz 5° dle starsi Skaly MSK-64, seismicky neklid
zde mize dosahovat a7 0,04 — 0,06 g (dle CSN EN 1998-1). Drobné poruchy staveb v okoli svédé&i mj. i
0 vyssi seismicité Uzemi, pfip. o tom, Ze amplituda lokalnich vertikalnich pohybU, vyzdviha ¢i poklest,
generovanych na vySe zminovanych diskontinuitdch zemské kidry pfesahuje (dle starsich detailnich
méFeni) 0,1 aZ 0,2 mm.rok. Doporudujeme tuto skuteénost vzit v Gvahu i z hlediska stavebniho
v budoucich projektech.

Tektonickou expozici Uzemi je vzhledem k vySe uvedenym faktlim nutné povaZovat za vysokou. S
uvedenymi fakty je proto nutné kalkulovat v hodnoceni lokality z hlediska stavebniho.

6. Hydrogeologické poméry tzemi

Hydrogeologické podminky zdjmového Uzemi jsou v prvé fadé zdvislé na mistni geologické stavbé
Uzemi, dale na morfologii terénu, zdrojich podzemnich vod a na sekunddrnich antropogennich
vlivech. Zajmové uzemi se z hlediska geologického vyznacuje jednak absenci pfirozeného kvartérniho
pokryvu a jednak znacné rozdilnym charakterem predkvartérniho podkladu.

Prosté podzemni vody prvniho horizontu sestupuji konformné se sklonem okolniho terénu z
prilehlych svah( udoli Teplé, resp. ¢astecné (v zdpadnich partiich izemi) i z pravobreznich svah( udoli
Ohte, k mistnim erozivnim bazim (koryta Teplé a Ohte, resp. k jejich soutoku) generelné smérem od
JJZ k SSV a v prostoru blize obou koryt se misi s vodami poti¢ni zvodné. Smér proudéni podzemni
vody v pofi¢ni zvodni je pak generelné identicky s pribéhem koryt obou vodotedi.

Dle dokumentace starsich vrtl a sond v blizkém okoli se ustalena hladina podzemni vody pohybuje
vintervalu cca 6,40 az 7,40 m p.t. Vyznamnym kolektorem podzemni vody mélkého obéhu jsou
tercierni sedimenty charakteru piskovcl a sedimenty naleZejici slojovému pasmu, resp. piscité
eluvium granitu.

Skalni podklad tvoreny terciérnimi piskovci, uhelnymi jily a kfemenci se vyznacuje znacnou filtracni
nestejnorodosti podminénou zejména rozdilnou litologii, stupném tektonického poruseni a
zvétranim zastoupenych souvrstvi. Obecné se jednd o prostredi s puklinovou a s omezenou
pralinovou propustnosti a se zna¢né proménlivymi statickymi i dynamickymi zasobami podzemnich
vod. Zvodnéni byva pfevainé zastizeno v pasmu slabé zpevnénych piskovc(, v prostfedi uhelné sloje
a na bazi terciéru v prostredi rozpukanych kiemenci. Dochazi zde ale patrné téz k lokalnim cirkulacim
podzemni vody po nezatésnénych (nezajilovanych) tektonickych strukturach.

Ptipovrchové navazky jsou rdznorodé a misty mohou byt znacné neulehlé, pdrovité a mohou téz
akumulovat infiltrovanou srazkovou (povrchovou) vodu. Jilovité zeminy v podloZi lokalné tyto vody
nadrzuji a vytvafri predpoklady pro vyskyt velmi mélkych a nepravidelnych akumulaci vod s objemové
nevelkou statickou zdsobou (archivni vrt HJ2 aj).

Charakteristickym rysem vysSe jmenovanych prostfedi je nespojitost hladin podzemni vody. Ta se
projevila i pfi archivni sondazi v blizkém okoli, pti niz byla podzemni voda v prostfedi navazek i hornin
(polo)skalniho podkladu narazena v rliznych Urovnich pod terénem. Hladina podzemni vody zastizena
v téchto prostredich se jevi jako volna.



Starsimi prlzkumnymi pracemi v blizkém okoli byla zastizena podzemni voda mélkého obzoru
v prostredi terciérnich sediment( s ustalenou hladinou v Urovni cca 5,9 az 7,4 m pod stavajicim
terénem. Podle archivnich materidld tato hladina kolisd (misty i vyznamné) v zavislosti na
atmosférickych srazkach. Tuto skute¢nost doporucujeme brat v ivahu. Doporucujeme pfi stavebnich
aktivitdch a spjatych zemnich a specidlnich pracich zasahovat prioritné do nesaturované, tedy
nezvodnéné zoény horninového prostiedi. NejhlubSi mozné bodové zdsahy (typu hlubinnych
zakladovych prvk() jsou pripustné na tzv. normalni horizont, tedy na k. 367,225 m n.m.

Ve zkoumané lokalité je pfipovrchova zéna v granitu postizena kaolinizaci, coZ jeji pralinovou
propustnost znacné omezuje. Prostfedi kaolinicky zvétralych granitl s nizkou prUlinovou
propustnosti bylo zastizeno pouze archivnim vrtem J4 a podzemni voda zde nebyla do hloubky 10 m
pod terénem v granitu zastiZzena.

Smeér proudéni podzemni vody v zavislosti na sklonu terénu je podle archivnich materiala pfiblizné od
JJZ k SSV, generelné smérem k soutoku Teplé a Ohfe, ktery tvofi regiondlni erozni bazi.

Po strance chemické jsou podzemni vody z prostifedi terciernich sedimentl stfedné mineralizované,
mirné kyselé az neutralni reakce (pH obvykle v intervalu 5,8 — 6,9, ocekavame vsak misty i méné nez
5,5). Starsi stavebné-chemické laboratorni rozbory z blizkého okoli (napf. vrt J1) prokazaly silnou
uhli¢itanovou agresivitu s obsahem 33 mg.I"* agresivniho CO,, vzdalengjsi vrty v3ak zastihly vodu i
vy$sim obsahem pfes 80 mg.I™. Pfistupuje téZ slabsi sulfatova agresivita, determinovana ziejmé
pfitomnosti uhelné sedimentace. nekteré ze startich rozbora prokazaly oviivneni chemismu mélkych podzemnich vod
z prostredi navazek. Vysledky laboratornich rozborl vzorkd podzemni vody indikuji jistou spojitost
zastizeného obzoru meélkych podzemnich vod s hlubsim puklinovym obéhem podzemnich vod
v granitu, souvisejicim s termalni zvodni, projevujici se pfedevsim zvySenou teplotou zastizenych vod,
zvySenym obsahem volného rozpusténého CO; a vyssi celkovou mineralizaci téchto vod. Vzajemné
vztahy mélké a termalni zvodné jsou determinovany pozici zajmového uUzemi blize jiznimu
okrajovému zlomu sokolovské panve. Tato tektonickd struktura je dle dosavadnich poznatk( (Vylita
T., 2005) pfivodni drahou pro oxid uhli¢ity a termalni vodu, byt v poslednich desitkdch metrd
zatésnénou produkty kaolinického zvétravani granitu.

Zjisténé obsahy plynu ve vodé sv blizkych vrtech se pohybuji vintervalu 200 — 500 mg.I"! volného
rozpusténého CO,. Nejvyssi detekovany obsah byl zjistén v archivnim vrtu J1 — tato skutec¢nost
odpovida predpokladu, Ze vrt lezi v blizkosti vyznamnéjsi tektonické linie s hydrogeologickou funkci.
Na zadkladé dostupnych informaci vsak predpokladame, Ze k prinikim plynného CO, dochazi ve
zkoumané lokalité pouze do podzemnich vod cirkulujicich v terciérnich sedimentech, pfipadné
v diskontinuitdch v granitu; pfima souvislost mezi jednotnou tlakovou zvodni vyvérové zoény
karlovarské zfidelni struktury a vodami téchto kolektort nebyla dosud ovérena.

Teplota vody ve starSich vrtech v blizkém okoli (J1, HJ2, J3, J4) se pohybovala v intervalu 11,3 az
14,2°C. Zvysena teplota podzemni vody je pravdépodobné ovlivnéna vyse zminénou tektonickou
zénou, existenci nékolika poloh uhli a rovnéZ nelze pominout vliv antropogennich faktor(
v urbanizovaném prostoru (napf. kolektory centralniho zasobovani teplou vodou v Zeyerové ul. aj.).
Jednoznacné vysvétleni pro tuto skutecnost vsak dosud chybi. Fyzikdlnim a fyzikalné-chemickym
parametrdm pripadné zastizené podzemni vody bude nutné vénovat zvySenou pozornost v rdmci
zemnich a stavebnich pracich, resp. v rdmci hydrogeologického dozoru téchto praci.



Tab. 2 Udaje o podzemni vodé z archivnich vrtd v okoli nastupisté

Archivni Hloubka ustélené Kéta ustélené Teplota Obsah v.r. | Konduktivita pH
vrt hladiny (m) hladiny (m n.m.) (°C) COz(mg.I"?) mS.cm?
J1 6,45 375,25 11,8 396 - 440 1,97 5,75
HJ2 6,06 375,04 11,8 264 - 286 2,00 6,12
3 6,60 374,10 11,3 125 1,95 -—-
Ja 5,90 375,00 14,2 88-110 0,433 6,87

Z tabulky je patrnd znacné zvySend hodnota konduktivity, resp. mineralizace podzemni vody
zastizené vrty J1 a HJ2, celkovd mineralizace téchto vod &ini aZz 2 000 mg.I" rozpusténych pevnych
latek. Hodnota konduktivity zjisténd u vody zvrtu J4 je naopak hodnotou béZnou pro freatické
zvodné zajmové oblasti.

Archivni rozbory podzemni vody vykazuji vtéto oblasti rovnéz vzhledem ke komplikovanosti
geologické stavby Uzemi znacnou variabilitu. Souhrnné je vSak moino tyto podzemni vody
klasifikovat jako vody se slabou siranovou agresivitou (273 aZ 420 mg.I) a s pfevainé silnou
uhli¢itanovou agresivitou (stupert ha — 35 aZ 81 mg.l™). Lokalné vykazuji také slabou agresivitu
v disledku nizSiho pH (az 5,4). Obsah polutantd vtéchto vodach mélkého obéhu je pomérné
vyznamny (dusi¢nany, chloridy plvodem pravdépodobné ze soleni komunikaci, amonné ionty,
v nékterych starsich analyzach pristupuji téz fosforecnany).

V prlbéhu rekonstrukce blizkého Narodniho domu byly zastizeny podzemni vody o znacné
proménlivé vydatnosti (0,01 aZ 0,12 l.s!) s celkovou mineralizaci v intervalu cca 195 a7 620 mg.I?
(konduktivita ¢inila 180 — 589 pS.cm™), nizkou teplotou (8,8 - 9,6°C) a hodnotami pH faktoru v pasmu
6,7 aZ 7,2. Obsah volného rozpusténého CO; se v téchto vodach pohyboval v intervalu 44 - 110 mg.I™.
Zavislost vydatnosti vod pritékajicich do této casti suterénu na vySce a intenzité atmosférickych
srazek, resp. na klimatické situaci byla evidentni. V ramci stavby vSak nebyly zastizeny vody hlubSich
obéh.

Ptitoky silnéji mineralizované vody vSak byly dokumentovany z prostoru sv. od nastupisté, v suterénu
objektu Povodi Ohfe. Jeji celkovad mineralizace znaéné pFekraduje 1 g.I"! a sloZeni odpovida vyznamné
antropogenné ovlivnéné meélké podzemni vodé z hydrogeologicky oteviené struktury, tedy ze
struktury s relativné rychlou vodni vymeénou. Voda je velmi slabé proplynéna oxidem uhli¢itym, jevi
mirné zvySenou teplotu. Anomalné vysoky je obsah sodiku, chloridl a Zeleza, naopak nizky je obsah
hydrogenkarbonatl. Charakter vody (mj. nizky obsah sulfat() svédci o ziejmé nevyznamném pfisunu
podzemnich vod plvodem z tercierni sedimentace v podlozZi fluvidlnich stérkd.

Hlubsi, puklinova zvoden je vyvinuta v diskontinuitach podlozniho granitu, pod jeho hydrotermalné
alterovanymi partiemi. Podle (daju zokoli ve vyznamnéjsich poruchach cirkuluji stfedné
mineralizované, slabé proplynéné vody, které jevi znamky pfisunu chemickych latek a oxidu
uhli¢itého z hlubsich ¢asti granitového plutonu.

S ohledem na vysokou tektonickou expozici lokality bylo nutné provést porovnani chemismu vod
z terciernich sediment( s chemickym sloZzenim karlovarskych terem (konkrétné s nejblizsimi zdroji
termalni vody — Starym Sadovym pramenem, jimanym mélkym vrtem ¢. 64 a dale se zdrojem fedéné
termy, Hadim pramenem, jimanym hlubsim vrtem BJ-91). Lze konstatovat, Ze zcela markantni je nizsi
celkova mineralizace zkoumané vody, nizsi obsahy kationtl i aniontl a jejich rozdilné pomérné
zastoupeni (poméry HCO3/Cl, SO4/Cl a HCO3/S0O4). Znaéné proménliva bude nepochybné koncentrace
chloridi; spiSe neZ endogenni je vSak plvod této slozky antropogenni, ze splachll z komunikaci apod.
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Pokud jde o hlubsi obéhy silnéji mineralizovanych podzemnich vod, je nutné zdlraznit, Ze lokalita je
soucasti ochranného pdsma stupné IB pfirodnich IéCivych zdrojl lazerského mista Karlovy Vary,
které vymezuje prostor striktnich preventivnich opatfeni ochrany zfidelni struktury termalnich vod.
Dle dosavadnich poznatk( se vsak vlastni zajmové Uzemi nachdzi jiz mimo vyvérovou zonu
projevujici se vyvéry termy ¢i vyrony zfidelniho plynu s aktivnim piezometrickym niveau (tzn.
s projevy na povrchu). Vzdalenosti nejblizsich historicky doloZzenych vyvér( termalni vody di
plynného CO, od zajmové lokality ¢ini 700 m jv.

Vzhledem k dosud zjisténym okolnostem se lze domnivat, Ze pfi dodrZzeni vSech podminek realizace
stavby z hlediska hydrogeologického (predevsim vyse uvedeného hloubkového limitu zasahl pfi
plosnych zemnich pracich, omezeni ptipadného odtézovani (polo)skalnich hornin na nezbytné
minimum, vybudovani vhodného drendiniho systému meélkych podzemnich i povrchovych vod)
nevnese Uprava stdvajictho nastupisté vzajmovém prostoru aditivni riziko ohroZeni stavajicich
hydrogeologickych pomérd v lokalité a jejim okoli. Pfesto, Ze je posuzovana lokalita mimo pfimy
dosah vystupnich cest proplynéné termalni vody, doporucujeme minimalizovat hloubky zdsahu pfi
zemnich a stavebnich pracich.

Vzhledem k pozici zdjmového UGzemi v ochranném pdsmu IB stupné ptirodnich lécivych zdrojl
lazenského mista Karlovy Vary ve smyslu zakona €. 164/2001 Sb. a s ohledem na morfologickou
situaci mista je nutné dbat pfi vlastnich stavebnich aktivitach a spjatych zemnich pracich na eliminaci
¢i alespori minimalizaci jakékoliv moznosti dal$iho znecistovani podzemnich vod ¢&i horninového

prostredi.

Nasledny provoz nastupisté kromé moziného lokalniho ovlivnéni proudéni mélké podzemni vody
pravdépodobné nevnese pfi fadném provedeni kanalizacnich pfipojek do GUzemi nové ¢i vyssi riziko
z hlediska ochrany geohydrodynamického systému, stdvajici riziko ovlivnéni kvality podzemnich vod
provozem autobust MHD je vsak vysoké. Doporucujeme proto upravit povrchy nastupisté (viz nize
vtextu) a vyprojektovat takovou drendz kolem objektu nastupisté, ktera by uspokojivé feSila
zachovani dosavadnich pomérd proudéni mélkych podzemnich vod a pokud moZno zvyseni jejich
stavajici kvality. ZdlUraznujeme, Ze je nutné zabranit vzniku bariéry proudéni mélkych podzemnich
vod a potencidlnimu vzdouvani téchto vod na j. hrané objektu nastupisté (,,do svahu”).

Hlubsi obéhy podzemnich vod jsou jen slabé chranény kvarternim a terciérnim pokryvem proti
pfipadné kontaminaci z povrchu. Zachycovani povrchovych Ukapt a drobnych unik( nepolarnich latek
typu PHM aj. ze zpevnénych provoznich ploch do kanalizacniho systému s koncovym gravitacné
sorpcnim stupném bude nezbytnym prvkem aktivni ochrany podzemnich vod. Zvlasté upozoriiujeme
na nepfipustnost jakychkoliv Unikd transformatorovych a podobnych olejl a to s ohledem na jejich
perzistenci v horninovém prostredi.

Jiz v ramci projekénich praci je nezbytné rovnéZ uvazovat o Upravach provozu dopravnich staveb
v lokalité tak, aby nebyl trvale nepfiznivé a zejména nevratné ovlivnén ustdleny rezim pfirodnich
|éCivych zdrojl a kvalita vytéZzku z téchto zdrojl. Dale doporudujeme zvazit téZ vliv dopravnich staveb
na mikroklima a mezoklima pfirodnich Ié¢ebnych lazni. Zajmové Uzemi lezi v tésné blizkosti hranic
vnitfniho Gzemi lazeriského mista ve smyslu jeho Statutu. SniZeni dopravni zatéze tohoto Uzemi by
vyznamné posililo preventivni ochranu lécivych zdrojli a Ié¢ebného potencidlu zdejsich lazni. Trvalé
umisténi centralni stanice MHD doporucujeme realizovat mimo ochranné pasmo . stupné.

10
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7. InZenyrsko-geologické poméry

Geologické a zakladové poméry ve sledované lokalité klasifikujeme v souladu se znénim platné CSN
73 1005 ,,InZenyrskogeologicky prizkum® jako sloZité. Situace je zde komplikovana vyrazné se ménici
geotechnickou kvalitou hornin skalniho a poloskalniho podkladu v pldorysu nastupisté, coz dale
vynikne v pfipadé nerovnomérného zakladani apod. Pfi hlubSich zasazich je nutné kalkulovat s
ovlivnénim zékladovych pomér( hladinou podzemni vody.

Pro upfesnéni a doplnéni geotechnickych vlastnosti mistnich zakladovych pld jsme v ramci posudku
vyhodnotili archivni laboratorni rozbory a zkousky, které byly provedeny v sousedstvi zkoumaného
prostoru. V tabulce geotechnickych hodnot jsou uvedeny smérné normové charakteristiky upfesnéné
archivnimi rozbory prevzatych ze zprav citovanych v ivodu tohoto prlzkumu. Pouze orientacné
uvadime v prehledu i hodnoty tabulkové vypoétové Unosnosti Rat. PFi hodnoceni sloZitosti mistni
geologické stavby je tfeba prihlédnout také ke zcela specifickym podminkdm stavby v mistnim
prostiedi, které se nachazi v ochranném pdsmu I. stupné IB pfirodnich IéCivych zdroja lazeriského
mista Karlovy Vary. Podrobné je o téchto podminkach pojednano v kapitole 6 posudku.

V zajmovém Uzemi vyclefiujeme pro potreby projektovani ndsledujici geotechnické typy zemin a
hornin:

Nejsvrchnéjsi vrstvu ve sledované lokalité tvofi do hloubky 0,5 aZ 4,7 m navaiky, které je mozno na
zakladé makroskopickych popist zafadit podle €SN EN 1SO 14688-2 do zemin grsaSiMg, grsiSaMg a7
siGrMg, podle CSN 73 1005 spadaji tyto zeminy prevazné do tiid S5-Y, G5-Y. Jako zakladovd plida
navazky reprezentuji zcela nevhodnou zadkladovou pldu ani pro nenarocné stavby — jsou
nehomogenni, silné stlacitelné, nizké geotechnické kvality.

PFi povrchu je tvofi $térkovy podsyp a Ziviény povrch stavajicich parkovacich ploch. Podle CSN 73
6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” jsou zeminy tfidy S5 a G5 dle Tab.
A.1 zatazeny jako podminecné vhodné do nasypl a podminecné vhodné pro podloZzi komunikaci.
Jsou nebezpecné namrzavé, pri previhceni jsou nezhutnitelné. Proto je tfeba je disledné chranit pred
povétrnostnimi vlivy.

V prostfedi navdzky casto obsahuji nevhodnou ptrimés — Skvara, cihly, Zivice, draty, beton a vétsi
balvany kifemencui a Zelezitych piskovci, které mohou znesnadnit jejich hutnitelnost i téZitelnost.

Geotechnicky typ 1 (GT1) — reprezentuje svrchni polohu terciérnich piskovcl, zvétralych az
navétralych s rozdilnym stupném zpevnéni, u nichz prevladd kifemitoZelezity tmel. Omezené byly
zastizeny také slabé zpevnéné piskovce rozpadavé na pisky s primési jilu. Tyto piskovce jsou
zdokumentovdany témér viemi archivnimi sondami. Podle dfive platné CSN 73 1001 a na zékladé
makroskopického popisu i laboratorniho rozboru je zarazujeme prevainé do tfidy R4, podfizené
jejich zatfidéni odpovida také tfidam R5 (zvétralé ulomkovité rozpadavé piskovce), R3 (piskovce
s prevladajicim kfemitym tmelem). Mohou obsahovat také primés drobnozrnného Sstérciku.
Vzhledem k proménlivosti piskovcl ve vertikdlnim (ale téZ v horizontalnim sméru) nelze jednoznacné
vyclenit vrstvy rozdilné pevnosti. Na zakladé vyhodnoceni archivnich zkousek byla stanovena pro
piskovce objemova hmotnost cca 2170 kg.m™3. Puklinatost je stfedni aZ mald, pfevazuji pukliny ve
sklonu vétsSim nez 70°. Orientacni hodnota tabulkové vypoctové unosnosti je Rat = 400 kPa, pro
prevazujici tfidu R4. Pri bazi téchto piskovcli byla v blizkych starsich vrtech J1, J4 zastiZena
zanedbatelnd max. 0,4 mocna poloha silné piscitého jilu tfidy F4 aZz S5.

Geotechnicky typ 2 (GT2, GT2a) — do geotypu GT2 spadaji terciérni sedimenty tvofené velmi slabé
pisCitymi uhelnymi jily, které tvofi nadlozi vlastni uhelné sloje a lokalné i jeji podlozi. Dale zde
vyclefiujeme geotyp GT2a, do néhoz zarazujeme polohy samotného uhli, ptipadné s vlozkami
uhelného jilu. Uhelné jily GT2 lze na zakladé starsich popisl a laboratornich rozbor( zaradit podle
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CSN EN ISO 14688-2 do zemin siCl, podle CSN 73 1005 do tfid F6, symbol Cl a F7, symbol MH, kde
orientacni hodnota tabulkové vypoctové Unosnosti pti prevlddajici tuhé konzistenci ¢ini Rgt = cca 100
kPa. Pro zakladani stavby s naroc¢nou konstrukci reprezentuji nevhodnou zakladovou pldu; jsou malo
Unosné, objemové nestdlé, vysoce namrzavé a vyzaduji ndrocnd opatreni z hlediska ochrany
zakladové spary. Proto na nich nedoporucujeme zakladat.

Podlozni prostfedi GT2a zahrnujici vlastni uhli s vlozkami uhelnatych jilii povaziujeme rovnéz
nevhodné pro zaklddani. Podle dfive platné CSN 73 1001 néleii do oddilu zvlastnich zemin, do tiidy
F5, MIO, R60 az R50. Pokud je uhli vystaveno atmosférickému kysliku, mize dojit k zaparim a
samovzniceni. Baze téchto pro zakladani nevhodnych zemin a poloskalnich hornin GT2 a GT2a je
v Urovni cca 7,0 az 8,3 m pod stdvajicim terénem.

Geotechnicky typ 3 (GT3, GT3a)

Kfemence vzniklé silicifikaci terciérnich piskovct, které zacleriujeme do geotypu GT3 jsou zastoupeny
v jizni, vychodni a SV ¢asti pozemku. Tvofi zde kompaktni ,desku” o mocnosti 0,5 az 1,0 m. Na
zakladé archivnich zkousek pevnosti je podle CSN 73 1005 zatazujeme do tfidy R2, lokdlné a7 R1.
Podle archivnich popist vychozli a vykopl maji malou hustotu diskontinuit a jsou velmi obtizné
vrtatelné a rozpojitelné i pro specidlni techniku. Z hlediska téZitelnosti je fadime do tfidy 7. Pfi
zakladani budou velmi problematické, mohou zplsobit vzhledem k okolni geotechnicky rozdilné
zakladové pldé nestejnomérné sedani stavby. V jejich podloZi se vyskytuji kfemence ponékud méné
zpevnéné, s vétsi puklinatosti a s vrstvami slabéji silicifikovanych jilG a piskovcl. Lokadlné se jednd
patrné i o silicifikované ostrohranné jilovité $térky. Zarazujeme je do geotypu GT3a a podle CSN 73
1005 je fadime do tfidy R2/R3. Jejich mocnost je v ramci stavenisté proménliva a predpokladame, ze
se smérem k SV sniZuje. V téchto kfemencich GT3a byly ukonceny archivni vrty J1, HJ2; mocnost
kfemencl GT3a se zde pohybuje od 2 do 6 m. Jejich zafazeni z hlediska téZitelnosti bude zaviset na
hustoté diskontinuit, ktera se patrné bude lokalné ménit. Pfedpokladame primérné zarazeni do 6.
tfidy, omezené vSak mohou byt pfechody jak do 5. tfidy, tak i do 7. tfidy téZitelnosti.

Geotechnicky typ 4 (GT4)

Kaolinizovany granit Sedé barvy, charakteru hrubé piscitého jilu, nebude pfi mélkych zdsazich pod
terén zastizen. Podle archivnich laboratornich rozbor(l jej fadime na rozhrani zeminy a poloskalni
horniny do tfidy F4, CS (saSi) az R6, hodnota R4t = 250 kPa pti konzistenci na rozhrani pevna/tvrda.
Podle archivni dokumentace jsou mistni granity postiZzené kaolinizaci do velkych hloubek (archivni vrt
H2 je ukoncen v takto postizeném granitu v hloubce 15 m pod terénem) a nelze predpoklddat, ze
kvalita horninového masivu zde bude s hloubkou vyrazné narlstat. Podle archivnich zkousek a
méreni jsme prevzali nékteré fyzikalni charakteristiky kaolinizovanych granitd.

Tab. 3 Geotechnické parametry granitu (navrh ze starsich dat z okoli nastupisté)

Keolbzowand |, Tl Pax L Pe BE n Vn vp v1 Ip Ic
X XX kgn3 % % x %
tfida :
F4 2719 39 .- 15. D990 99 5. 157 98560 32044
F4-85:0°20: " 2045 -45 - oo{igi~i09 5 13-4 9% 57 305 1:5
LR 1217210 vA3 . on ops5liogln 19 8 96 A6 20 16
Tabulka €. 1: Fyzikdlni vlastnosti kaolinizované Zuly
Ji = podfl zrn < 0.002 mn vn - pFirozena vlhkost
Pr - podil zrn 0.002-0.06 mn vp - vlhkost na mezi plasticity
Ps - podil zrn 0.06-2.0 um vi - vlhkost na mezi tekutosti
St - podil zrn > 2.0 mn Ip - Cislo plasticity
ln - objemovd hmotnost pFirozens Ic - stupeil konzistence
n - porovitost

12
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V nasledujici tabulce uvaddime zakladni geotechnické vlastnosti zemin a hornin, které byly
v zdjmovém Uzemi v ramci starsich prazkum v jeho okoli zastizeny.

Tab. 4 Geotechnické vlastnosti zemin a hornin (navrh)

CSN 73 1001 p Eder Cef Cu Pt | Pu v |oc Rdt
tfida symbol (kg/m??) (MPa) | (kPa) |(kPa) (°) (°) (Mpa) (kpa)
navazk |S5 SC-Y
y G5 GS-Y 1600 2-4 2-4 0,45 | ---
GT1 R4 (R5) 2100-2200 | 50-70 | 20-35 33-36| -- |0,25-| 3-15 400
028
F6 Cl
GT2 F7 MH 2000-2100 6—8 16 100 17 11 0,40 100*
GT2a F5 MIO 1200-1500 6— 14 20 90 20 9 0,40
az R50 28 28 0,35
GT3 R2 200 -
2500 20000 |500 - |42-46| -- 0,10 | 90-110 4000
GT3a R2/R3 600- 80— 34-42| --- 0,15 500 -
2400 1500 120 800**
GT4 F4 (R6) 2180-2235| 12—-16 | 22— |53-57|22-24|12-15]| 0,35 250
30

* plati pro tuhou konzistenci
** dle hustoty diskontinuit

p - objemova hmotnost

Egef - modul pretvarnosti

ces - efektivni soudrznost, u hornin tfidy R zdanliva soudrznost
cu - totdlni soudrZnost

Qs - efektivni Ghel vnitiniho tfeni, u hornin tfidy R Uhel pevnosti
@u - totalni dhel vnitiniho tfeni

v - Poissonovo ¢islo

Rdt - tabulkova vypoctova unosnost

O: - pevhost

8. Zemni prace a zajisténi stavebni jamy, odvodnéni stavebni jamy

Vykopy budou zifejmé provadény v navazkach, terciérnich piskovcich s rliznym stupném zpevnéni,
uhelnych jilech a v kfemencich. S ohledem na hydrogeologické a tektonické poméry Uzemi je nutné
zvazovat jak hloubku plosnych i bodovych zasahi, tak moZnou plosnou degazaci horninového
prostiedi. V pfipadé nutného rozsahlejSiho zdsahu je nezbytné otevirat zakladovou jamu po
segmentech max. 10 x 10 m s tim, Ze plochy dna jednotlivych segmentd budou hydrogeologickym
dozorem stavby sledovéany co do kvantity a kvality potencidlné pfritékajicich podzemnich vod a
promérovany na pritomnost CO, ve vzduchu. Vysledkim hydrogeologickych méfeni a pozorovani,
resp. vysledkim plynometrickych a termometrickych méreni bude uzplsobovan dalsi postup pfi
hloubeni jamy. Tato skutecnost musi byt zohlednéna v ¢asti POV projektové dokumentace. Dna
jednotlivych segmentl budou pribézné vyhodnocovana téz z hlediska tektonické expozice.

Tézitelnost navazek mohou lokalné ztéZovat velké kameny aZ balvany piskovct (tézitelnost tfidy 5);
plosny rozsah navazek mocnéjsich nez 1 m je vsak zfejmé omezeny. V navazkach lze mimo uvedené

13
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polohy balvan(l ocekavat 3. tfidu téZitelnosti; zeminy jsou rozpojitelné stfedné vykonnymi bagry.
V prostredi terciérnich piskovci prevladaji polohy s kiemitozelezitym tmelem, které fadime do 5. a 6.
tridy téZitelnosti. PodloZni uhelné jily s vrstvami uhli a kaolinicky zvétralou Zulu fadime do 4. tfidy, o
problematickych kifemencich 6. az 7. tfidy tézZitelnosti bylo jiZz pojednano vyse.

Tab. 5 Zatfidéni téZitelnosti dle dfive platné CSN 73 3050 ,Zemni prace”

NaVAZKY ovvveeeccireee e, 2. a 3. tfida, omezené i 5. tfida
Geotechnicky typ 1 ............ 5.—6. tfida

Geotechnicky typ 2,2a ... 4. tfida

Geotechnicky typ 3 ....cccvvveeene. 7. tfida

Geotechnicky typ 3@ .....cceevevveenenn. 6. trida

Geotechnicky typ 4 .............. 4. tfida

Podle CSN 73 6133 ,Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ klasifikujeme
tézitelnost takto:

NaVAZKY ccvvveeecciieee e, I. tfida, omezené i ll. tfida
Geotechnicky typ 1 ............ II. tfida

Geotechnicky typ 2,2a ... . tfida

Geotechnicky typ 3 .....ccveveene. 1l. tfida

Geotechnicky typ 3@ .....cceeveeevennne II. tfida

Geotechnicky typ 4 ............... |. tfida

Svahovani eventuelnich vykop( je nutno provadét u doc¢asnych kratkodobych vykopd, jejichz hloubka
nepresahne 3 m v poméru 1 : 0,5, u docasnych vykopU otevienych po dobu vice nez nékolika dn( pfi
hloubce do 3 m v poméru 1 : 1. V prostiedi uhelnych jill je nutna véasna ochrana pred negativnimi
klimatickymi vlivy, nebot stabilita zemin se vyrazné zhorsSuje pfi zvyseni jejich okamzité vihkosti.
Polohy jemnozrnnych a jilovitych pisk( jsou nachylné k suffozi.

Koeficienty hydraulické vodivost (filtrace) jednotlivych prostfedi je mozno na zakladé archivni
dokumentace uvaZovat takto:

prostfedi GT1......... ki=7,6x10° az k;=2,8x 10°®
prostfedi GT2......... ki=5,4x 108
prostfedi GT2a ...... ki=3,1x10°
prostiedi GT4........ ki=1,4x 107

Odcerpavani podzemni vody béhem Uprav nastupisté nepredpoklddame, upozoriiujeme vsak, Ze
v pfipadé Cerpani vznikad s ohledem na lokalni pfitomnost jemné piscitych zemin pti rychlém Cerpani
nebezpedi suffoze.

Doporucena opatieni pro eliminaci potencialni znecisténi prostfedi ropnymi uhlovodiky jsou vybavit

stavenisté minimalné:

e 30 m? PE félii pro zamezeni vsakovani ropnych latek unikajicich ze stabilnich mechanismu
e 50 kg Vapexu pro pfipady ukapl nebo jinych unikd tekutych polutantd

e sud plechovy o objemu 200 | s vikem

e Dbéiné naradi, lopaty
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9. Zavéry a doporuceni

Provedené posudkové prace spolu s pouZzitim archivni excerpce starsich prlizkumnych praci v lokalité
¢i jejim blizkém okoli pfinesly podrobné informace o zkoumaném Uzemi potfebnych pro projektovani
rekonstrukce a Uprav stdvajiciho autobusového nastupisté u Trznice.

Zakladové poméry lokality je nutno hodnotit jako slozité, pfedevsim vlivem anizotropniho vyvoje
kvartérnich, zejména pak antropogennich sediment(, charakteru a postizeni terciernich sediment( a
skalniho fundamentu vcetné nepravidelného vyvoje rizné zvétralych zon v granitu. Fundament je
charakteristicky svou prostorovou anizotropii. V hodnoceni lokality ptistupuje jako negativni faktor
vliv tektonickych pomér(. Upozoriiujeme na bodovy charakter informaci o horninovém prostredi a
na nutnost realizovat v pfipadé zakladani narocné stavby radny inZenyrsko-geologicky prizkum
opreny o technické prace odkryvné.

Hloubkovy limit potencidlniho ploSného i hlubinného zasahu v rdmci zakladdani staveb nebo zemnich
praci vramci vystavby je stanoven na cca 370 m n.m. Doporucujeme pfi stavebnich aktivitach a
spjatych zemnich a specidlnich pracich zasahovat prioritné do nesaturované, tedy nezvodnéné zény
horninového prostredi. Nejhlubsi mozné bodové zasahy (typu hlubinnych zédkladovych prvk{) jsou
pfipustné na tzv. normalni horizont, tedy na k. 367,225 m n.m.

Prejimka ptipadné odkryté zadkladové spary odpovédnym geologem se jevi jako nezbytna. S ohledem
na vysokou expozici zajmového uzemi vici karlovarskym ptrirodnim IéCivym zdrojim bude kromé
dodrZovani ochrannych podminek nutné zabezpedit téz sledovani pfipadnych vyrond plynného CO;
nebo vyrond podzemni vody v rdmci zemnich a stavebnich praci a sledovani jejich kvantitativnich a
kvalitativnich parametrd. Vyrony plynu a vyrony podzemni vody o teploté >15°C bude nutné
neprodlené hlasit Ministerstvu zdravotnictvi CR — CILZ.

Vramci projektové dokumentace vyssiho stupné bude nutné zpracovat havarijni plan vystavby
z hlediska preventivni a reparativni ochrany pfirodnich Iécivych zdrojl, event. monitorovaci plan,
ktery definuje potieby sledovani reZimu nékterych zdrojl podzemni vody, termy ¢i plynu. V Gvahu
pfipadd predeviim sledovani rezimu Zeleznatého pramene, pramene Sadového (zdroj BJ-88) a
Sadového plvodniho (jimani ¢. 64), resp. pramene Hadiho (zdroj BJ-91).

S ohledem na pozici zajmového Uzemi v ochranném pasmu IB pfirodnich lécivych zdrojl lazernského
mista Karlovy Vary ve smyslu zdkona €. 164/2001 Sb. je nutné jiz v projektové fazi dbat na eliminaci
jakéhokoliv dalsiho chemického znecistovani mélkych podzemnich vod, ke kterému by potencialné
mohlo dochéazet v rdmci zemnich i stavebnich praci, byt zprostfedkované pfes nezvodnéné polohy
kvarternich a terciernich uloZenin. K potencidlni kontaminaci miZe dochazet i Sifenim polutantd
v nezvodnélém horninovém prostredi. PfedevSim upozornujeme na potencidlni zdroje znecisténi
v podobé Ukapl pfi provozu stabilnich i mobilnich stavebnich mechanismd, Gkap( pfi manipulaci
s PHM na stavenisti, Unikd transformatorovych oleji apod. a déale na vlastni provoz nastupisté.
Sanacni prace jsou obvykle velmi ndkladné a dlouhodobé.

Posuzovana lokalita je dle dosavadnich poznatkd mimo pfimy dosah vystupnich cest proplynéné
termalni vody, presto je nezbytné vénovat zavérim kapitoly 6 zvySenou pozornost tak, aby prace
spojené s Upravami nastupnich prostor a nasledny provoz nastupisté nevnesly do Uzemi nové riziko
ovlivnéni ustdleného rezimu pfirodnich IéCivych zdroja lazeriského mista Karlovy Vary ¢i jejich kvality.
Vzhledem k dosud zndmym udajim o zdjmovém Uzemi se lze domnivat, Ze pti dodrzeni vSech vyse
uvedenych podminek je realizace stavby mozna.
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V ramci tvorby nadfazenych koncepci (novy uzemni plan, generel dopravy aj.) doporucujeme zvazit
téZ vliv dopravnich staveb na mikroklima a mezoklima pfirodnich I1é¢ebnych |azni. Zadjmové Gzemi lezi
v tésné blizkosti hranic vnitfniho uzemi lazeriského mista ve smyslu jeho Statutu. SniZeni dopravni
zatéZze tohoto Uzemi by vyznamné posililo preventivni ochranu lécivych zdroji a |écebného
potencialu zdejsich lazni.

Karlovy Vary, 15.01. 2020 RNDr. Tomas Vylita, Ph.D.
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Ptiloha 1 Orientacni mapa 1: 10 000
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K+K |DOKUMENTACE SONDY é&. J1
Prazkum, |zakazka : Narodni Daim — Karlovy Vary
S.r.o. Dokumentoval : Mgr. V. Kofan
Praha 8 i .
Novakovych 6 Datum : 9. 8. 2006 Mapa :
Souradnice : Technologie sondovani :
x: 1011034,88 vy: 850133,16 z: 381,70 m n.m. Jadrovy vrt

Podzemni voda : naraZend hladina : 7,0 m; 7,6 m; 6,8 m; 7,9 m

ustdlend hladina : 6,45 m po odvrtdni, 6,45 m po 24 hod.

Vzorkovani : odebran poloporudeny vzorek z hloubky 4,7 — 4,9 m, odebran vzorek vody

0,00 - 0,30
0,30-0,80
0,80 -1,20
1,20-2,10
2,10 - 3,50
3,50 - 3,90
3,90 - 4,30
4,30 -7,00
7,00 -7,60
7,60-12,0

Ziviény povrch parkovisté se Stérkem
cerny jilovity pisek s valouny kiemene a s dratem
kameny Zelezitych piskovcl a kiemencl s jilovitym piskem

navazka

svétle Zlutohnédy jemnozrnny az stfedné zrnity piskovec s vrstvickami vyraznéiji

jilovitého a zelezitého piskovce, tfida R5/R4

rezavé hnédy zelezity a prokfemenély hrubozrnny piskovec az slepenec s
vrstvami Sedych kfemencu o sile do 5 cm

svétle bézové hnédy, slidnaty, silné jemné piscity jil tuhé konzistence
Sedy az Sedohnédy mastny jil, slabé piscity, konzistence na rozhrani
tuha/pevna

hnédy uhelny jil s vrstvami uhli, tuha konzistence, uhli je lomkovité
rozpadave

Sedy sklovity kiemenec s krystaly kiemene, masivni

Sedy az tmaveé Sedy rozpukany kiemenec s vrstvami rizné intenzivné
prokfemenélymi a s tenkymi vrstvami prokiemenélého jilu a s polohami
prokiemenélych stfedné zrnitych piskovcu

terciér — starosedelské souvrstvi
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K+K

DOKUMENTACE SONDY é&. HJ2

Prizkum, |zakazka: Narodni Daim — Karlovy Vary
S.r.o. Dokumentoval : Mgr. V. Kofan
Praha 8

Novakovych 6

Datum : 9. 8. 2006 Mapa :

Souradnice :
x:1011019,98 y: 850118,90 z:

Technologie sondovani :

381,10 m n.m. Jadrovy vrt

Podzemni voda : naraZend hladina : 3,8 m; 4,6 m; 6,8 m; 7,9 m

ustdlend hladina : 6,28 m po odvrtdni, 6,06 m po 24 hod.

Vzorkovani : odebran poloporudeny vzorek z hloubky 4,7 — 4,9 m, odebran vzorek vody

0,00 — 0,05 zZivicny povrch parkovisté
0,05-0,20 Sedy hlinity pisek s valouny — podsyp
0,20 - 0,35 pfevrtany kamen piskovce
0,35-2,70 8edozlutohnédy stfednézrnity az hrubozrnny jilovity pisek s ulomky betonu
a s drobnymi valounky
2,70 — 3,05 prevrtany beton s cihlami
3,05 -4,50 Sedy jilovity pisek s kusy betonu, s dratem a s riznorodymi drobnymi tlomky,

4,50 -4,70

4,70 - 5,90
5,90-38,10
8,10 - 8,25
8,25-8,30
8,30 -9,00

9,00 - 10,0

naspodu pfevrtany beton

navazka

Sedy mastny jil tuhé konzistence s polohami uhelného jilu, tuha konz.
tmavé hnédé uhli s vrstvami hnédého uhelného jilu tuhé konzistence
hnédy, svétle zilkovany slabé piscity jil, rozpadavy

hnédy prokiemenély jil, zilkovany, velmi tvrdy

Sedy sklovity kfemenec s krystaly kiemene, svrchu s drobnymi zilkami
prokfemenélého jilu, kladivem obtiZzné otloukatelny

Sedy rozpukany kfemenec s vrstvami rizné intenzivné prokfemenélymi
velmi tvrdy

terciér — starosedelské souvrstvi
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K+K |DOKUMENTACE SONDY &.

Prﬁzkum, Zakazka : Narodni Diim — Karlovy Vary

J3

S.r.o. Dokumentoval : Mgr. V. Kofan
Praha 8 ) .
Novakovych 6 Datum : 10. 8. 2006 Mapa :
Souradnice : Technologie sondovani :
x: 1010999,98 vy: 850085,26 z: 380,70 m n.m. Jadrovy vrt

Podzemni voda : naraZend hladina : 4,2 m; 6,9 m

ustdlend hladina : 6,65 m po odvrtani, 6,60 m po 24 hod.

Vzorkovani : xxxx

0,00 — 0,25 Zivicny povrch parkovisté se Stérkem
0,25-0,70 tmavé Seda Skvara s hlinitym piskem

navazka

0,70 — 4,50 svétle zlutohnédy jemnozrnny az stfedné zrnity piskovec s kifemitozelezitym

tmelem, tfida R4, misty je piskovec téz hrubozrnny

4,50 - 4,85 svétle bézové hnédy, slidnaty, silné jemné piscity jil tuhé konzistence

4,85—-5,60 hnédy uhelny jil s vrstvami uhli, tuha konzistence, uhli je tlomkovité

rozpadave

5,60 — 8,60 tmaveé Sedé az Sedohnédé uhli s polohami uhelného jilu tuhé konzistence

8,60 — 8,65 Sedy sklovity kiemenec s krystaly kiemene

terciér — starosedelské souvrstvi
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K+K

DOKUMENTACE SONDY é&. J4

Prl‘]zkum, Zakazka : Narodni Diim — Karlovy Vary

S.r.o.
Praha 8

Novakovych 6

Dokumentoval : Mgr. V. Kofan
Datum : 10. 8. 2006 Mapa :

Souradnice

Technologie sondovani :

x: 1011013,10 y: 850132,60 z: 380,90 m n.m. Jadrovy vrt

Podzemni voda : naraZend hladina : 3,4 m; 6,5 m

ustdlend hladina : 5,90 m po odvrtdni

Vzorkovani : odebran poloporudeny vzorek z hloubky 2,0 —3,0ma 9,0—-9,3m

0,00 - 0,50
0,50 -1,00
1,00 - 3,75
3,75-4,20
4,20 - 6,20
6,20 - 6,80
6,80 — 7,90
7,90-10,0

cerny jilovity pisek se Stérkem

hnédy zahlinény pisek s pfevrtanymi kameny az balvany kfemencu

navazka

svétle Zlutohnédy az rezavé hnédy Zelezity prokfemenély hrubozrnny piskovec
svétle bézové hnédy, slidnaty, silné jemné piscity jil tuhé konzistence

Sedy az hnédoSedy uhelny jil tuhé konzistence, lupenité vrstevnaty s polohami
lupenité rozpadavého uhli v arovnich 4,8 -5,0a 5,8 -6,0m

tmavéhnédy uhelny jil, silné prokfemenély, rozpukany a rozpadavy na pevné
ulomky o velikosti 0,5 — 4,0 cm

¢ernohnédy uhelny jil tuhé konzistence s vrstvami uhli a prokfemenélého jilu o
sile 5 cm

terciér — starosedelské souvrstvi

svrchu bézové Seda, hloubéji Seda, modrosedé smouhovana kaolinizovana Zula
charakteru hrubé piscitého jilu pevné konzistence

karlovarsky zulovy pluton
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Posudek HIG Trznice — Upravy nastupnich prostor

Stat Ceska blik M 8 vyska -
Jezyk Zesky Inklinometris {Y/N)
Nézev databize GDO Ocel
o 578931 Hydrogeslogicke Gdaje {Y/N)
Pivodni nizev K7 ;I:]ubkl hladiny podzemni vody
Zkréceny nazev IK-7 Druh hladiny podzemni vedy
Rok vzniku objektu 1995 Karotaz (Y/N)

Cesks geologicks 3
Poskytovatel dat sluibs - Geofond Provedené zkousky
Hioubks vrtu {m) 15 Hmotné dokumentace [Y/N]
Primarni dokumentace GF POBG4A] Druh abjektu
Soufadnice X - JTSK [m] 1010976.49 Geolegicky peofil (Y/N)
Soufednice Y - JTSK [m] 850155.21 Organizace providépci
Zplsob zaméfeni X.Y & Organi lokuiji
Vyskovy systém Balt po vyrovnéni Blokovano do
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA
Hloubkalm] Stratigrafie Popis =
0.00-1.00 Kvartér navaiks

100-230 Miccén
230-310 Miccén
310-250 Miocén
150-380 Miccén
3680-420 Miocén

LOKALIZACE V MAPE

piskovec hrubozrany Zelezity, rezava, okrovd
piskovec jemnozenny slabé jilovity rozpadavy, okrovs, hnéda
1 plasticky pevny, $eda, hnédé piimés: uhié

uhli siabé jilevity

i hrubk piséity peung. hnads
420-0.60 Variske stafi vyvieln eluvium jlovity hrubé piséaty keoliniticky
9.60-1500 Variskeé stéfi vyvielin Rula roziodeny jlovity piséity keoliniticky

380.28

Y
inzenyrskogeciogicky
N

118

ustslens
N

geotechnické rozbory

N
vrt svisly
Y

Stavebni geslogie - GEOSAN,
s.r.o., Nutice, Karlovotynské
48
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