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A. Stavebně technický stav – popis konstrukcí 

Na základě požadavku původní projektové dokumentace a z důvodu podezření na poškození krovu byla provedena prohlídka krovu a přístupných částí krovu za účelem zjištění stavu dřevěné konstrukce z hlediska statiky a napadení krovu z hlediska dřevokazných škůdců. 

Průzkum byl proveden Ing. Martinou Hřebenářovou, Petřínská 256/44, 326 00 Plzeň, tel. +420 602 837 399, e-mail: hrebenarova@seznam.cz, Průzkumy objektů, určování dřevokazných škůdců, návrhy sanace, posudky technologický a poradenský servis v oblasti stavební aplikované chemie. Závěry průzkumu byly shrnuty do zprávy: „Prohlídka přístupných částí krovu v rozsahu připravených sond z hlediska působení dřevokazných škůdců“. 

Na základě provedeného průzkumu bylo konstatováno: 

1. Při prohlídce bylo v rámci odkrytých sond lokalizováno rozsáhlé napadení krovu v oblasti paty dřevokaznými škůdci. Na povrchu bednění jsou skvrny od zatékání (které bylo ověřeno i rámci realizace stavby a průzkumem z výšky pomocí dronu). Z velké části jsou stávající pozednice uzavřeny v maltových ložích a vlivem zatékání a zřejmě i kondenzace vodních par v zimním období jsou degradované dřevokaznými houbami. Návazné konstrukce vazních trámů a krokví jsou rovněž na spodní hraně napadeny dřevokaznými houbami a dřevokaznými škůdci. V některých případech dle provedeného průzkumu se jedná o kombinaci napadení dřevěných částí krovu dřevokaznými houbami a dřevokaznými škůdci. 
2. Na základě požadavku průzkumu byly odkryty všechna zhlaví vazných trámů nad úrovní stávající podlahy a po provedení návrhu opatření, spočívající v podchycení vazných trámů v plném rozsahu stavby pomocí ocelové konstrukce (návrh zpracoval Ing. V. Diviš – statika staveb, Dalovice, tel. +420 602 824 647) byly trámy řešeny samostatně a stavbou byla navržená opatření již realizovaná. Tato projektová dokumentace již dále neřeší. 
3. Po odstranění stávajících podlahových vrstev složených z cihelných dlaždic tl. cca 20 mm kladených do maltového lože na škvárový podsyp byla provedena kontrola stavu stropních konstrukcí 3.NP – bylo konstatováno, že poruchy dřevěných částí se objevují i na stropních trámech přiléhajících k obvodovým stěnám. Bylo tedy navrženo provést výměnu stropních trámů, které budou vykazovat poškození a napadení dřevokaznými houbami. 
a. Před zahájením betonáží stropní musí být provedeno důkladné vyčištění ev. vysátí dřevěných konstrukcí a nástřik fungicidně – insekticidním přípravkem /řeší již původní projekt/. Bez tohoto opatření a důsledné kontroly provedení NENÍ MOŽNÉ PROVÁDĚT BETONÁŽE STROPNÍ KONSTRUKCE Z DŮVODU RIZIKA ZANESENÍ NÁKAZY A ŠKŮDCŮ DO NENAPADENÝCH ČÁSTÍ KROVU A STROPNÍCH KONSTRUKCÍ.  
4. Vzhledem ke zjištění zatékání do střešního pláště a nepřístupnosti střechy pro běžnou prohlídku byl ve spolupráci s TDI stavby proveden fotografický průzkum pomocí dronu. 
a. Na základě snímků střechy a stávající krytiny lez konstatovat, že střešní krytina již byla opravovaná a to neodborným způsobem (špatně uložené šablony, poškozené šablony), dále byly zjištěna pokročilá koroze klempířských prvků, netěsnosti, utržené části oplechování, prorezlý nástřešní žlab, v několika místech poškozený, střešní krytina „věží“ porušená celistvost (opadaná stávající břidlicová krytina) a těsnost, koroze klempířských prvků atd.
Stávající pojistná hydroizolace střešního pláště je provedena z asfaltového papírového  penetrovaného pásu, který je vlivem stáří kompletně degradovaný (po doteku se rozdrobí) a neplní funkci pojistné hydroizolace. V místě oprav v některých místech není pás proveden vůbec a krytina je položena přímo na záklop. Střešní plášť není pravidelně kontrolován a opravován a netěsnosti se projevují na stavu spodní konstrukce krovu.    

b. Z výše uvedených důvodů je nutné provést kompletní rekonstrukci střešní krytiny náhradou za novou krytinu, sejmutí a demontáž všech klempířských prvků a osazení nových, doplnění nové funkční pojistné hydroizolační folie kontaktní, zajištění odvětrání střechy pro odvod kondenzátu ze školní budovy. Popis úprav viz následný text.    

Na základě průzkumu provedeného Ing. Martinou Hřebenářovou byl zjištěn výskyt dřevokazných hub, z textu průzkumu je vyjmut popis nalezu a návrh opatření pro provedení sanace krovu: 

Celulózovorní dřevokazné houby 

· V rámci průzkumu byly objeveny místa napadená celulózovorním typem hub (zde zejména čeleď chorošovitých). Dřevo napadené je charakterizována destruktivní hnilobou. Tato hniloba je charakteristická svým průběhem, neboť zpočátku je stravována hemicelulóza a až ve chvíli, kdy je téměř všechny hemicelulóza zlikvidována, následuje rozklad celulózy, které vede k úplnému rozpadu dřeva. 

Dřevomorka domácí 

· Dřevomorka domácí je nejškodlivější a nejnebezpečnější dřevokazná houba vyskytující se v objektech. Optimální teplota pro vývoj této houby he 18 -22°C. Vlhkost dřeva je potřebná pro vývoj pouze v počátečních stádiích života této houby. Dřevomorka vytváří substrátové mycelium, okem nepostřehnutelné, uvnitř dřeva. Kromě toho tvoří i povrchové podhoubí ve formě povlaků na dřevě i zdivu. Charakteristické jsou pro ní také provazce – rhizomorfy, které ji usnadňují přívod vody a prorůstání na nová místa. Na plodnicích se vytváří výtrusy, které mohou nákazu zanášet na značnou vzdálenost. Výtrusy si zachovávají svoji klíčivost po dobu několika let, kdy k rozvoji nového napadení stačí zvýšená vlhkost. 
Dřevokazný hmyz z čeledi Anobiidae 

· Červotoči, jejichž působení zde bylo lokalizováno spíše doplňkově v houbami poškozených záklopech, jsou drobní brouci s protáhlým válcovitým tělem, hlavou sklopenou dolů a tvrdými krovkami. Larvy jsou malé, bílé, pokryté žlutými chloupky, podkovovité, se třemi páry nožiček. Po vylíhnutí provrtávají dřevo nepravidelnými chodbičkami, které ústí výletovým otvorem o průměru cca 1,5 – 2,5 mm. Nová generace bývá zakládána vždy v květnu až červnu, přičemž ke svému vývoji potřebuje zpravidla 1-3 roky. Červotoči mohou napadat dřevo i sekundárně roznášením dřevokazných hub, se kterými přijdou do kontaktu, na dosud nezasažená místa. 
Dřevokazný hmyz z čeledi Cerambycidae

· Tesařík krovový patří spolu s některými druhy červotoče k největším škůdcům opracovaného dřeva. Napadá hlavně sloupy, trámy, krovy a podlahy, kde samička klade do spár novou generaci. Larvy mají delší vývojový cyklus než u červotoče a během tohoto cyklu vyhlodávají pod povrchem chodby. Dřevo postupně destruují stále hlouběji, až se na nakonec zasažený prvek rozpadá na drť. 
B. Stavebně technické opatření – návrh řešení poruch

Popis návrhu opaření:  

Na základě požadavku zpracovatele průzkumu krovu z hlediska působení dřevokazných škůdců, kde je uveden požadavek na vkládání nových konstrukcí v nespalném provedení (v případě vkládání dřevěných konstrukcí nutné prosycení fungicidem – nejlépe tlakově). Na základě dodatečné prohlídky odkrytých míst poškozených částí krovu a zjištění, že pozednice jsou poškozené a napadené ve větším rozsahu než předpokládal průzkum a hrozí riziko ponechání části pozednice, která bude napadená a nebude odstraněná z konstrukce – navrhuji provést kompletní výměnu pozednice a to náhradou za ocelový uzavřený profil Jakl 150/150/5 – povrchová úprava nátěrem. 

Kotvení pozednice a následných měněných dřevěných prvků bude provedena kotvami a prvky kompletně ošetřenými proti korozi a následnému poškození. Viz popis kotvení. 
Pro osazení nových pozednic bude provedena demontáž stávajícího oplechování, nástřešních žlabů a stávajícího prkenného záklopu v šíři cca 1,5 m až 2,0 m dle potřeby pro umožnění provedení sanačních opatření a dále bude provedena demontáž záklopu v místech výměny krokví a vaznic v rozsahu umožňujícím provedení výměny poškozených prvků: 

· Odstrojení stávající pozednice – kompletní demontáž / u ponechaných krokví nutno vyříznout z kapsy ve zdivu – kapsy následně dozdít a doplnit do plného profilu
· Vyčištění lože a zdiva od zbytků degradovaného dřeva vymetením a vysátím zbytků dřeva
· Impregnace lože fungicidním prostředkem 

· Impregnace přilehlého zdiva fungicidním prostředkem 

· Vyrovnání lože pro novou pozednici pomocí malty MC rychleschnoucí 

· Vložení izolace / přířez asfaltového pásu tl. 4 mm – šířky min 180 mm 
· Vložení nové pozednice a provedení kotvení dle výkresové části PD 
· Doplnění sanovaných prvků krovu 

· Provedení souvrství střešního pláště 

· provedení výměny poškozených částí krovu (krokve, vaznice) – je řešeno pomocí dřevěných profilů viz výkresová část projektové dokumentace, riziko napadení měněných části je již minimální při provedení navržených opatření budou měněné prvky trvale v suchém stavu – nový návrh střešního pláště řeší odvětrání střechy pomocí hřebenového odvětrání doplněného v místech kde nelze provést hřebenové odvětrání osazením větracích tašek 
· provedení výměny poškozených částí záklopu (rozsah bude upřesněn po provedení demontáže stávající krytiny a pojistné hydroizolace (asfaltový pás / lepenka) – předpokládaná plocha výměny záklopu cca 30% plochy střechy 

· provedení nové skladby střešní konstrukce dle skladby P1A (viz text dále) 
· vzhledem k možnému poškození stávajících dřevěných konstrukcí věží bude provedena kontrola a v případě potřeby výměna poškozených prvků – lze předpokládat výměna cca 20% prvků – cca 3m3 řeziva (krokve, vaznice a křížové vazby) – rozsah opravy bude upřesněn na stavbě po odkrytí a zpřístupnění konstrukce 

Výměna střešní krytiny a požadavky na provedení dle posouzení fa DEKTRADE: 

Problematika doplňkové hydroizolační vrstvy: 

Hydroizolační vrstvu umístěnou těsně pod krytinou nelze považovat za doplňkovou hydroizolační vrstvu (DHV) z důvodu její perforace kotevními prvky krytiny, viz výstřižek z normy ČSN 73 1901-2 

„ Některé skládané střešní krytiny se kladou a upevňují na bednění spolu s podkladním pásem – tento pás nelze považovat za DHV z důvodu následné perforace při kotvení prvků krytiny“. 

Její umístění pod stávající záklop taktéž není možné vzhledem k samotnému provádění, kdy by vrstva nebyla spojitá a zároveň nebyla odvodněná mimo objekt. 

Z tohoto důvodu doporučuji provedení DHV na stávajícím dřevěném záklopu a to pomocí asfaltového pásu min. tl. 3 mm s nosnou vložkou ze skleněných vláken (ochrana proti porušení pásu v případě sesychání prkenného záklopu)  a následným laťováním (kontralatě, latě). Přímá pokládka nové střešní krytiny na stávající záklop není možná na základě požadavků ČSN a členitosti střechy v návaznosti na délky krokví a možnosti odvětrání střešního pláště. 
Nová střecha bude navržena jako dvouplášťová střecha s odvětráním v hřebeni pomocí hřebenového odvětrání a odvětráním v ploše pomocí větracích tašek. 

Problematika krytiny v návaznosti na doplňkovou hydroizolační vrstvu: 

Pro provedení nové střešní krytiny byly uvažovány varianty střešních krytin a to skládaná maloformátová krytina ev. velkoplošná plechová krytina. Na základě posouzení bezpečnosti střechy na těsnost a dlouhodobou životnost byla pro účely projektu a provedení rekonstrukce zvolena varianta z velkoplošné plechové krytiny hladké s povrchovou úpravou. Do střechy jsou osazovány střešní okna, větrací hlavice, odvětrávací prvky a prvky kotevního systému a použití profilované krytiny by bylo z hlediska provádění detailů a zajištění těsnosti střechy problematické a v budoucnu by hrozilo riziko zatékání.  

Vláknocementová krytina (česká šablona – stávající krytina střechy) pro řešenou střechu není vhodná. Její bezpečný sklon pro předmětnou skladbu je dle CKPT (Cechovní předpis klempířů a tesařů) 40°. Současný sklon střechy je cca 32°což je mezní sklon, kdy lze krytinu ještě použít. Vzhledem k minimálně 4 zvýšeným požadavkům na střechu (ZP) dle výše uvedeného předpisu: 

· Užívání podkroví pro učebny a kabinety 

· Členitost střechy 

· Krokve delší než 10 m 

je dimenze DHV mimo návrhovou tabulku. Možným řešením je záměna typu krytiny např. dánský obdélník či anglický obdélník pokládaný na dvojité krytí, které má bezpečný sklon od 30°. Pro tyto krytiny lze pak vrstvu DHV nadimenzovat v konstrikčním typu 1.1/třídě 1 – tato definice následně vychází na asfaltový pás samolepící pokládaný na celoplošné bednění, se svařenými spoji, průběh přes kontralatě. 

Mezera mezi laťováním a spodním lícem krytiny větraná pomocí vzniklé dutiny, osazením větrací mřížky na spodní hraně střechy, osazením větracích hlavic mezi krokve a provedením hřebenového odvětrání v souladu s požadavky na provádění skládaných krytin.  
Součástí pokládky střešní krytiny budou sněhové zábrany – sněhové zachytávače dvoutrubkové osazované zároveň s krytinou v počtu stanoveném výrobcem pro sklon 30°-40°, v projektové dokumentaci navrženy dvě řady zachytávačů nad sebou s odstupem cca 2.500 mm. 
Shrnutí požadavků a popis finálního návrhu střešního pláště. 

Na základě výše uvedených požadavků a podmínek ČSN, zajištění dlouhodobé životnosti střechy, bezpečného pohybu po střešním plášti v rámci provedení údržby a kontroly střechy byl proveden návrh střešního pláště ve složení: 

P1A – střecha nová skladba / rekonstrukce   

Střešní krytina AC šablony 


stávající – kompletní demontáž / šablony s obsahem azbestu / 

Prkenný záklop 



stávající – výměna poškozených částí v rozsahu cca 30% 

Nová skladba – shora 

· Střešní krytiny plechová falcovaná na dvojitou stojatou drážku s vloženým těsněním    

· plech tloušťky 0,63 mm (minimální tloušťka plechu 0,6 mm) 
· povrchová úprava Purmat 50um, 0,5 mm (PUM50)  

· plechy oboustranně zinkované, spodní strana ochranná lakovaná vrstva 

· povrch otěruvzdorný, trvanlivý, odolný povětrnostním vlivům a působení mechů 

· barevná úprava – cihlová barva RR750 

· Separační drenážní vrstva 

· Vícevrstvá fólie lehkého typu s nakašírovanou strukturovanou rohoží z polypropylenových vláken 
· Zajištění odvodu kondenzátu a snížení hlučnosti střechy při dešti (umístění učeben v podkroví)
· Výška fólie 8 mm 

· Plošná hmotnost 500 g/m2, plošná hmotnost drenážní vrstvy 350 g/m2 

· Pro návrh použity lehké separačně drenážní fólie typu: 

· JUTADACH 150  ev. DEKTEN METAL II (v případě záměny nutno odsouhlasit investorem) 
· Nosná vrstva plechové krytiny 

· Prkenný záklop – prkna tl.24 mm / tlakově impregnované ochranným prostředkem/  
· Prkna  kotvena přes kotralatě až do nosné části krovu – hřebíky min. 90 mm – vždy 2 ks na krokev a prkno/ 


· Laťování 50/70 – každá krokev - latě tlakově impregnované – vyrovnání do roviny pomocí dřevěných přířezů a klínků – kotvení pomocí vrutů RAPI TEC dl. 100 mm DN8
· Pojistná hydroizolační vrstva 

· asfaltový pás samolepící např. GLASTEK 30 STICKER ULTRA CH 

· samolepící pás z SBS modifikovaného asfaltu, nosná vložka z polyesterové rohože 120 g/m2, horní povrch spalitelná PE fólie, spodní povrch ochranná snímatelná fólie, barva černá, ohebnost za nízkých teplot -20 °C, tloušťka 3,00 mm, 10 m2/role, šíře 1,00 m 

· pokládka na celoplošné bednění, svařené spoje, pás mechanicky kotvený k bednění 

· z důvodu ochrany pásu před účinky fungicidního nástřiku krovu bude spodní ochranná folie ponechána na pásu (před provedením nástřiku je nutné ověřit účinky nástřiku na skutečně provedený a dodaný pás u výrobce tak, aby nástřikem nebyl pás degradován) 
· bednění střechy – prkna tl.24 mm, výměna poškozených části záklopu – předpoklad 30% plochy střechy, u hrany střechy v místě výměny pozednice kompletně demontováno v šířce cca 1,0 m. 
· bednění tlakově impregnováno ochrannými prostředky viz technická zpráva 

· konstrukce krovu – chemicky ošetřená fungicidním přípravkem (viz výrobky uvedené v technické zprávě)  

C. Technický postup provádění prací a požadavky na konstrukce 
Pozednice – výměna krokví a vaznic: 
· Stávající pozednice bude postupně odstraněna v celé délce a nahrazena novou ocelovou pozednicí z profilu Jakl 150/150/8, ocelový profil bude před osazením očištěn od rzi a opatřen základním nátěrem + 2x vrchním nátěrem na ocelové konstrukce. 
· Po odstranění stávající pozednice bude lože mechanicky očištěno od zbytků dřeva a bude provedeno vysátí zbytků dřeva. Následně se provede prosycení zdiva fungicidním prostředkem. 

· Lože pro pozednici bude v případě potřeby vyrovnáno pomocí cementové malty rychleschnoucí, po zaschnutí malty bude pod pozednici vložen pás z modifikovaného asfaltu tl.4 mm – šířky 180 mm 

· Po osazení pozednice bude provedeno ukotvení pozednice pomocí kotvy pozednice KP – závitová tyč DN16 dl. 400 mm v každém poli mezi krokvemi tzn. po cca 1-1,20 m 

· Závitová tyč bude do obvodového zdiva (římsy) kotvena pomocí chemické kotvy např. HILTY – otvor a ošetření vývrtu bude provedeno v souladu s požadavky výrobce chemické kotvy 

· Ke každé kotvě pozednice KP bude osazena kotva pozednice KP provedená z pásové oceli P50/5 (TZN), délky L=1.000 mm, tato kotva bude osazena na závitovou tyč a po osazení podložky stažena maticí k ocelovému profilu pozednice, dále bude pásová kotva kotvena ke zdivu římsy pomocí 2xhmoždinka NH dn12, 2xvrut DIN571, ocel zinek šestihranná hlava 10x100 mm (alternativně je možno kotvu přivařit k osazeným ocelovým nosníkům stropní konstrukce a doplnit kotvením do zdiva římsy 1xhmožninka NH dn12, 1xvrut DIN571) 
· Výměna krokví a vaznic 

· Označené krokve budou po provedení provizorního zajištění krovu odříznuty (cca 2 m délky) a nahrazeny novými krokvemi, které budou osazené na novou pozednici 

· Krokve budou na stávající krokve upevněny na tupý sraz, z bočních stran krokve budou osazeny příložky z fošen 50/150 dl. 2m a následně sešroubovány pomocí svorníků SV1 – DN16 L=350 mm 

· Sestava svorníku závitová tyč DN16, DIN 976, pevnost 8.8, žárový zinek (TZN), závit metrický M16 

· Ozubená podložka SVX – buldog ZN 75x26 mm, tl.3,0 mm, ocel pozinkovaná / 2 ks svorník 

· Z vnější strany podložka velkoplošná DIN440, žárový zinek (TZN), ČSN 021727, DN 60, otvor DN22, 2 ks svorník 

· Ze spodní strany krokve bude osazena výztuha z pásové oceli P5/60 L=1.200 mm 

· Kotvení výztuhy bude provedeno pomocí – podložka velkoplošná DIN440, žárový zinek (TZN), ČSN 021727, DN30 otvor DN 16, 2 ks výztuha, vrut 12x120 6HRZB / 2 ks výztuha 
· Kotvení krokví k nově osazené pozednici pomocí kotvy krokve KK – L80/80/6 L=80 mm, upevnění do pozednice pomocí samovrtných šroubů se šestihranou hlavou SMS 6,3x25 mm, upevnění krokve ev. vaznice pomocí svorníku -  závitová tyč DN10 žárový zinek (TZN), dl.180 mm (280 mm – vaznice), 2 x podložka TZN DN30, matice  2 x M10 
· Označené nárožní a úžlabní vaznice budou po provedení provizorního zajištění krovu odříznuty (cca 2 m délky) a nahrazeny novými vaznicemi, které budou osazené na novou pozednici 

· Vaznice  budou na stávající vaznice upevněny na tupý sraz, z bočních stran krokve budou osazeny příložky z fošen 80/150 dl. 2m a následně sešroubovány pomocí svorníků SV1 – DN16 L=420 mm 

· Sestava svorníku závitová tyč DN16, DIN 976, pevnost 8.8, žárový zinek (TZN), závit metrický M16 

· Ozubená podložka SVX – buldog ZN 75x26 mm, tl.3,0 mm, ocel pozinkovaná / 2 ks svorník 

· Z vnější strany podložka velkoplošná DIN440, žárový zinek (TZN), ČSN 021727, DN 60, otvor DN22, 2 ks svorník 

· Ze spodní strany vaznice bude osazena výztuha z pásové oceli P5/60 L=1.200 mm 

· Kotvení výztuhy bude provedeno pomocí – podložka velkoplošná DIN440, žárový zinek (TZN), ČSN 021727, DN30 otvor DN 16, 2 ks výztuha, vrut 12x120 6HRZB / 2 ks výztuha 

· Provedení kotev a popis prvků viz výkresová část projektové dokumentace – výkres D.1.1.03. Půdorys krovu – rekonstrukce krovu 

Střešní plášť: 

· Stávající střešní krytina (česká šablona a břidlice) bude ze střechy v plném rozsahu odstraněna. Při odstraňování šablon je nutné postupovat v souladu s požadavky na likvidaci výrobků obsahujících azbestová vlákna. Postup řešen v samostatné příloze technické zprávy – Příloha : Likvidace výrobků z azbestu. 
Opatření na odstranění azbestu v opláštění objektu : 

· Na základě požadavku Statutárního města Karlovy Vary byly odebrány vzorky střešní krytiny  řešené budovy pro provedení zkoušky na výskyt azbestu ve střešních šablonách. Vzorek byl odebrán ze stávající krytiny  a následně byl zaslán na provedení laboratorního rozboru na Zdravotnický ústav se sídlem v Ústí nad Labem. - Centra hygienických laboratoří. 

· Na základě Protokolu u zkoušce č. 71741/2023 bylo konstatováno: 

· Číslo vzorku 71741 - byl výsledek analýzy pozitivní - ve vzorku č. 71741 byl identifikován azbest modifikace chrysolit. 

· Na základě tohoto výsledku je nutné provést opatření platná pro likvidaci azbestu dle samostatné přílohy projektové dokumentace a to dle: D.1.1.1. Technická zpráva stavební - azbest. Opatření jsou v této zprávě shrnuta a práce spojené s navrženými opatřeními a nutnou likvidací je nutno provést dle doporučeného postupu zaslaného Krajskou hygienickou stanicí Karlovarského kraje – pracoviště Karlovy Vary. 

· Současně s odstraňovanou krytinou budou odstraněny všechny klempířské prvky (žlaby, oplechování, stříška komínu, lávka), dále budou ze střechy odstraněny antény, stávající hromosvod, stávající výlezy a prvky osazené na střeše, které nebudou nadále využívány. 
· Po provedení sanace krovu – výměna pozednice, krokví a vaznic a odstrojení střechy bude provedena kontrola bednění střechy provedené z prken tl.24 mm – v části střechy bylo zjištěno poškození hnilobou a dřevokaznými houbami. Poškozené a napadené části bednění budou ze střechy odstraněny a nahrazeny novým záklopem. 

· Po ukončení přípravných prací a kontrole stavu střechy bude provedena montáž nové střešní krytiny a oplechování. 

Montáže oken, větracích prvků, výlezů, lávek a větracích hlavic: 

· V rámci výměny střešního pláště je nutné provést osazení střešních oken, výlezů, osvětlovacích tubusů, větracích hlavic kanalizace – tyto již byly navrženy v původním projektu a postup výměny byl stanoven v původní projektové dokumentaci. Osazení oken bude provedeno v souladu s požadavky na provádění klempířských konstrukcí pomocí klempířského připojení oken (lemování a utěsnění). 
· Na střeše se nachází stávající komínové těleso, které je využíváno. Na komín se osadí nová stříška na ocelové konstrukci rozměru cca 1.100x2.200 mm, ocelová konstrukce bude do tělesa komínu kotvená pomocí chemických kotev. 

· Stávající lávka zajišťující obsluhu komínu bude demontována a nahrazena novou lávkou z výrobního programu dodavatele střešní krytiny. Lávka opatřena zábradlím pro zabránění pádu pracovníků vykonávajících revize a čištění komínu. 

· Do střechy budou osazeny dva nové výlezy – okno střešní výklopné vel. 600x900, zasklení bezpečnostní sklo, rám ocel, lemování pro hladkou krytinu 

Nástavba vikýře pro odvětrání VZT 

· Pro zajištění odvětrání klimatizačních jednotek umístěných v podkroví (osazených na komínu), bude do střechy vložen nový vikýř. 

· Konstrukce vikýře je navržena z dřevěných profilů (impregnovaných) 100/100 a 100/120, opláštění bude provedeno z dřevoštěpkových desek OSB P+D tl. 25 mm, šroubovaných na konstrukci vikýře. 
· Celý vikýř bude opláštěn oplechováním z velkoformátové ocelové krytiny (dtto) střešní plášť, pod opláštění bude provedena pojistná hydroizolační a separační vrstva – fólie lehkého typu. Střešní krytina z velkoformátové krytiny plechové falcované na dvojitou stojatou drážku.  

· Do čelní strany vikýře budou osazeny žaluzie protidešťové vel. 1.000x1.250 mm opatřené vnitřní sítí proti vlétávání hmyzu a ptactva. 
· Technické provedení a specifikace uvedena ve výkresové části PD – výkres D.1.1.07. Nástavba – odvětrání VZT 

Střešní plášť – ostatní konstrukce: 
1. Izolace proti vodě – pojistné hydroizolace 

Pro zajištění hydroizolace střešního pláště bude provedena v souladu se skladbou P1A pojistná hydroizolace: 

· Pojistná hydroizolační vrstva 

· asfaltový pás samolepící např. GLASTEK 30STICKER ULTRA CH 

· samolepící pás z SBS modifikovaného asfaltu, nosná vložka z polyesterové rohože 120 g/m2, horní povrch spalitelná PE fólie, spodní povrch ochranná snímatelná fólie, barva černá, ohebnost za nízkých teplot -20 °C, tloušťka 3,00 mm, 10 m2/role, šíře 1,00 m 

· pokládka na celoplošné bednění, svařené spoje, pás mechanicky kotvený k bednění 

· z důvodu ochrany pásu před účinky fungicidního nástřiku krovu bude spodní ochranná folie ponechána na pásu 
Pro zajištění odvodu vlhkosti a separace plechové krytiny od podkladu bude provedena separační drenážní vrstva
· Separační drenážní vrstva 

· Vícevrstvá fólie lehkého typu s nakašírovanou strukturovanou rohoží z polypropylenových vláken 

· Výška fólie 8 mm 

· Plošná hmotnost 500 g/m2, plošná hmotnost drenážní vrstvy 350 g/m2 
· Hodnota Sd 0,02 (m) 

· Vodotěsnost W1 

· Reakce na oheň E 

· Pevnost podélně / příčně  - 310 / 215 (N/50mm) 
· Pro návrh použity lehké separačně drenážní fólie typu: 

· JUTADACH 150  ev. DEKTEN METAL II 
Pro zajištění separace ocelové pozednice od zdiva – provést pokládku asfaltového pásu z modifikovaného asfaltu tl.4 mm, šířky 180 mm 

2. Konstrukce tesařské 

· Pro zajištění odvětrání střešního pláště bude provedeno laťování střechy a to: 

· Kontralatě na krokvích vel. 50/70 (impregnované), případné nerovnosti střechy budou vyrovnány pod latěmi dřevěnými přířezy ev. klínky 

· Nosné bednění pod plechovou střešní krytinu bude provedené z prken tl.24 mm (tlakově impregnovaných ochranným prostředkem proti dřevokazným škůdcům a houbám) kotvení prken bude provedeno přes prkon a latě až do nosné krokve pomocí hřebíků.  

· kotralatě budou kotvené až do nosné části krovu – krokví pomocí vrutů RAPI-TEC HBS (zápustná hlava), rozměry vrutu 8x180/80 – vždy 2 ks na krokev  a desku
· Popis provedení tesařských konstrukcí viz text výše. Pro zajištění dlouhodobé ochrany dřeva bude celý krov a všechny měněné prvky ošetřeny a prosyceny fungicidně – insekticidním přípravkem např. 

· Bochemit QB Profi, Lignofix Super, Lignofix Top Profi apod. 

· Před použitím výrobku je nutná konzultace s výrobcem na složení výrobku z hlediska rizika poškození pojistné hydroizolace navržené z modifikovaného asfaltového pásu 

3. Konstrukce klempířské, krytina velkoformátová    
· Konstrukce klempířské budou provedeny dle výkresové části projektové dokumentace, v případě použití typových výrobků od dodavatele střešní krytiny bude rozvinuté šířky upraveny dle skutečných rozměrů dodaných prvků. 

· Pro návrh střešní krytiny byla použita falcovaná střešní krytina provedená na dvojitou stojatou drážku s vloženým těsněním v drážce a to včetně doplňků a odvětrávacích prvků střešního pláště. 
Nová skladba – shora 

· Střešní krytiny plechová falcovaná na dvojitou stojatou drážku s vloženým těsněním    

· Plech tloušťky 0,63 mm (minimální tl. 0,6 mm)
· povrchová úprava Purmat 50um, 0,5 mm (PUM50)  

· Plechy oboustranně zinkované, spodní strana ochranná lakovaná vrstva 

· Povrch otěruvzdorný, trvanlivý, odolný povětrnostním vlivům a působení mechů 

· Barevná úprava – cihlová barva (bude upřesněno dle barevné nabídky dodavatele plechů) 

· Provedení střešního pláště musí být prováděno v souladu s Montážním návodem vybrané firmy a na základě konzultace a dozoru technika vybrané firmy. 

· DÁLE JE NUTNÉ PROVÉST STATICKÉ POSOUZENÍ NA SÁNÍ VĚTREM A NA ZÁKLADĚ VÝSLEDKU NAVRHNOUT KOTVENÍ STŘEŠNÍ KRYTINY – NUTNÉ PRO ZABRÁNĚNÍ HAVARIE STŘECHY ZPŮSOBENÉ VĚTREM A SNĚHEM. 

· Klempířské prvky plech tloušťky min. 0,6 mm (doporučeno 0,63 mm), povrchová úprava stejná jako u střešní krytiny, pro klempířské výrobky doporučujeme použít plech určený pro lemovací prvky a klempířské výrobky s dvojitým ohybem, třída tvrdosti DX52, oboustranně povrchově upravený polyesterovou fólií s povrchem HB Polyester tl. 36 um. 

· Klempířské prvky budou provedeny dle ČSN 73 3610 – Klempířské práce stavební, provedení prvků bude upřesněno po odstrojení stávající střešní krytiny a klempířských prvků. 
Okapní systém: 

· Na objektu školy je stávající okapní systém řešen pomocí nástřešních žlabů, osazených cca 250-300 mm od hrany střechy. Tento systém žlabů bude zachován a proveden celý nový včetně svodů – stávající svody DN150 zůstanou ve stejné dimenzi. Svody jsou u patního zaústění redukovány na potrubí DN125-DN100. Svody a lapače je nutné pravidelně čistit pro bezproblémové fungování.

· Nástřešní žlab navržen r.š. 700 mm, spádování žlabu min 1% směrem ke svodům 

· Nástřešní žlab kotven pomocí hák s výztuhou pro nástřešní žlab – ocelová lakovaná pásovina 5x30 mm ve standartu DIN 330 s výztuhou 

· Žlaby je nutné dilatovat z důvodu možného posunu a rizika následných poruch 

Odvětrání střešního pláště 

· Odvětrání střešního pláště a podstřešního prostoru půdy je navrženo kombinací: 

· Větrací mezera u okapu na výšku kontralatí cca 50 mm (zároveň min.50 mm)– větrací otvor bude opatřen jednoduchou plastovou mřížkou jako ochrana proti vlétávání hmyzu a ptactva 

· Hřebenové odvětrání bude provedeno v místě možné realizace na hřebenech střech – provedení viz detail ve výkresové části projektové dokumentace 

· Obecně stávající záklop bude v šířce min. 150 mm (oboustranně) odstraněn, kontralatě budou vytaženy na úroveň hřebenu a bude provedeno zvýšení hřebenu pomocí latí na stojato. 

· Podkladní bednění pod krytinu  včetně separační a drenážní vrstvy pod plechovou krytinu bude ukončena cca 150 mm pod hřebenem. Hřebenové odvětrání bude po dokončení překryto plechem viz K/10. Vzniklá větrací mezera bude uzavřena pomocí jednoduché plastové mřížky pro zabránění vlétávání hmyzu a ptactva. 

· V místech, kde není možné provést odvětrání přes hřeben budou osazené větrací tašky o průduchu min 100 cm2. Umístění viz výkresová část PD, upravit dle rozteče střešní krytiny tak, aby větrací tašky byly osazeny v ploché části střešní krytiny. Odvětrání mezi kontralatěmi bude osazeno ve všech polích vždy mezi krokvemi (větraná mezera musí být odvětrána ve všech polích). 
· Věže jsou odvětrány v části přilehlé ke střeše (z důvodu pohledu na věže) pomocí větrací tašky průduchu min. 200 cm2, umístění v horní části věže pod stříškou. 
· Odvětrání prostoru umístění klimatizačních jednotek je řešeno výše v textu. 

Záchytný bezpečnostní systém pro pohyb pracovníků

· Pro zajištění bezpečného pohybu pracovníků pro střeše v rámci údržby, revizi a čištění okapů bude provedeno osazení střešních háků pro možnost připnutí lana s postrojem pro pracovníky. 

· Pro návrh byly použit typový podklad fa ROOFIX – kotvení pro šikmé střechy – kotva RX-SH-PL: 

· Model 

RH-SH-PL 

· Určení 

k jištění proti pádu z výšky a do hloubky 

· Materiál 

nerezová ocel 1.40301

· Výšky 

48 mm, 65 mm 

· Certifikace 
dle ČSN EN 795:2013 a dle ČSN P CEN/TS 16415:2013 

· Kotvení 

vruty do dřeva / utažení kotvy 7Nm 

· Obsah dodávky 
kotvící bod, 3 x vrut 8x150 M12, 3 x pryžová podložka 

· Vzhledem k tomu, že kotvy je nutné montovat a osazovat zároveň se střešní krytinou ( kotvení do krokve přes krytinu a podkladní vrstvy) je nutné montáž koordinovat s postupem pokládky střešní krytiny. 

· Specifikace kotvy a provedení viz příloha technické zprávy 

4. Konstrukce zámečnické 
Větrací žaluzie 

pro zajištění odvětrání prostoru kde jsou umístěny klimatizační jednotky budou do nově navrženého vikýře osazeny větrací žaluzie:

· Do čelní strany vikýře budou osazeny žaluzie protidešťové vel. 1.000x1.250 mm opatřené vnitřní sítí proti vlétávání hmyzu a ptactva 

· Povrchová úprava žárový zinek ev. prášková barva – odstín cihlová červená 

· Upevnění na dřevěný rám pomocí vrutů pro případnou demontáž a čištění 

Komínová lávka 

· Pro zajištění údržby komínu bude osazena nová komínová lávka vel. 600x2.200 mm na podpoře z ocelových profilů, lávka bude vybavena ochranným dvoutrubkovým zábradlím v=900 mm jednostranným 

Hromosvod 

· Na střeše se nachází stávající hromosvod a nepoužívaný anténní stožár. V rámci demontáže střešní krytiny a oplechování bude stávající hromosvod demontován včetně anténního stožáru. 

· Hromosvod bude proveden kompletně nový, specifikace a způsob provedení viz samostatná část projektové dokumentace D.1.4.01. Hromosvod. 

Závěr 

Práce prováděné na střeše a střešním plášti je nutné provádět s ohledem na okolní provoz a chodce. Je tedy nutné chránit lešení ochranou sítí a poslední patro lešení opatřit zarážkami pro zabránění nářadí a materiálu mimo obvod lešení. 
Práce na střechách a vysokých objektech podle § 134a odst. 2 a podle § 134e odst. 2 zákona č. 65/1965 Sb. , zákoník práce, ve znění zákona č. 155/2000 Sb.:.

Při práci na střeše hrozí nebezpečí pádu z volných okrajů, sklouznutí ze šikmých ploch, propadnutí střešní konstrukcí. Z těchto důvodů musí být pracovníci chráněni zajištěním pomocí ochranné a záchytné konstrukce, případně použitím POZ.

Propadnutí hrozí vždy u lehkých střešních plášťů nebo tehdy, jsou-li mezi prvky střešní konstrukce vzdálenosti větší než 25 cm. V těchto případech je nutno navíc použít v místě práce a pro komunikační úsek pomocnou podlahu z lávek, fošen apod. minimální šířky 60 cm.
Provádí-li se práce na vysokých objektech (výška nad 30 m), je nutné vždy postupovat podle předem zpracovaného technologického potupu a práci nesmí provádět samostatný pracovník.

Při uvedených činnostech je potřebné často shazovat materiál či předměty. Shazování kusových částí je možno provádět, pokud je místo dopadu zabezpečeno (sypký materiál, stavební suť apod. jen na uzavřených shozových trasách). 

Platí však striktní zákaz shazování předmětů s plošným tvarem (plech, krytina atd.), kdy není možno zaručit bezpečný dopad.

 Zaměstnance vykonávající práci na střeše je nutné chránit proti

a) pádu ze střešních plášťů na volných okrajích, b) sklouznutí z plochy střechy při jejím sklonu nad 25 stupňů, c) propadnutí střešní konstrukcí.

Zajištění proti sklouznutí zaměstnavatel zajistí použitím žebříků upevněných v místě práce a potřebných komunikací, případně použitím ochranné konstrukce nebo osobních ochranných pracovních prostředků proti pádu. U střech se sklonem nad 45 stupňů od vodorovné roviny je nutno použít vedle žebříků ještě osobní ochranné pracovní prostředky proti pádu.
Při nepříznivé povětrnostní situaci je zaměstnavatel povinen zajistit přerušení prací. Za nepříznivou povětrnostní situaci, která výrazně zvyšuje nebezpečí pádu nebo sklouznutí, se při pracích ve výškách považuje:
a) bouře, déšť, sněžení nebo tvoření námrazy,

b) čerstvý vítr o rychlosti nad 8 m. s-1 (síla větru 5 stupňů Bf) při práci na zavěšených pracovních plošinách, pojízdných lešeních, žebřících nad 5 m výšky práce a při použití závěsu na laně u pracovních polohovacích systémů; v ostatních případech silný vítr o rychlosti nad 11 m. s-1 (síla větru 6 stupňů Bf) ,

c) dohlednost v místě práce menší než 30 m,

d) teplota prostředí během provádění prací nižší než -10 °C.

V PŘÍPADĚ ZJIŠTĚNÍ ROZPORU NAVRŽENÉHO ŘEŠENÍ A SKUTEČNOSTI NA STAVBĚ (PO ODKRYTÍ KONSTRUKCÍ) BUDE PROVEDENA KOORDINACE S DODAVATELEM PŘÍMO NA STAVBĚ ZA ÚČASTI OBJEDNATELE STAUTÁRNÍHO MĚSTA KARLOVY VARY. 
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