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1. Uvod

Dne 31. 7. 2023 byla provedena prohlidka krovovych konstrukei objektu ZS Smeralova 15, Karlovy
Vary.

Pted prizkumem byly firmou Bauing s. r. o. odkryty ve zcela ndhodnych mistech sondy k
nepfistupné ulozenym partiim konstrukci, tzn. ke zhlavim vaznych tramii a ke spodnim strandm

pozednic krokvi.

Cilem prohlidky byla lokalizace ptipadného vyskytu a piisobeni dievokaznych Sktudcti a s tim

spojenych zavad konstrukei.

Ptredkladand zprava je podkladem pro projektanta nebo statika.

2. Metodika prizkumu

Ostrym nastrojem byla zkouSena pevnost pfi vrypu, poklepem zvuk konstrukei.

Provedena byla dokumentace problematickych lokalit, odebrany byly vzorky za ucelem potvrzeni

nebo vylouceni plisobeni dievomorky.

Nalezy byly zakresleny do poskytnutého piidorysu a popsany v dal$im textu.

3. Zjisténv stav

Vazby 1, 1a,1b, 2, 3,4,5, 6
Celkovy pohled na lokalitu: foto 12.
Na povrchu bednéni jsou skvrny od dlouhodobého zatékéani. Pozednice je ze zadni strany ulozena

neprodysné, z predni strany byly odstranény omazavky a odkryty sondy pod jeji spodni stranu.

Vazby 1, 1a,1b, 2, 3
Poskozeni az totalni destrukce vSech konstrukci ve vazbach okolo narozi a uzlabi: foto 9.
Pozn.: Narozni krokev je provizorné podepiena, hrozi propad této Casti stiechy.

Vazby 1b, 2, 3

Totélni destrukce vSech konstrukci (pozednice, zhlavi krokvi) ve vazbach okolo narozi: foto 10, 11.
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Vazby 7 - 11

Celkovy pohled na lokalitu: foto 13.

Na povrchu bednéni jsou skvrny od zatékani. Pozednice je ze zadni strany ulozena zcela
neprody$né, z predni spodni strany pozednice byly odstranény omazavky, pod pozednici byly
odkryty malé sondy.

Vazba 7

Destrukce zhlavi vazného trdmu po uvolnéni z dlouhodobého zazdéni v koruné zdiva: foto 14.

Vazby 9 - 10
Poskozeni pozednice v sondé¢ kombinovanou cinnosti dievokazného hmyzu a celulézovornich
dfevokaznych hub: foto 15.

Vazby 11 - 12
Poskozeni pozednice v sond€é kombinovanou c¢innosti dievokazného hmyzu a celulézovornich
dfevokaznych hub: foto 16.

Vazba 14
Destrukce zhlavi vazného trdmu a pozednice krokvi kombinovanou ¢innosti dfevokazného hmyzu a

celulézovornich difevokaznych hub v rozsahu odkrytych sond: foto 17, 18.

Vazby 14 — 18

Celkovy pohled na lokalitu: foto 22.

Omazavky z ptedni strany pozednice jsou jiz odstranény, zadni strana je vSak uloZzena neprodysSné.
na povrchu bednéni jsou patrné skvrny po zatékani.

Vazba 15

Destrukce bednéni a horni strany krokve Cinnosti celulézovornich dievokaznych hub: foto 20.

Vazby 15 - 16

Poskozeni az totalni destrukce pozednice v sondé¢ kombinovanou Ccinnosti celulézovornich
dievokaznych hub: foto 19.

Vazby 19 - 21
Totalni destrukce vSech konstrukei (pozednice, zhlavi krokvi) ve wvazbach okolo narozi
kombinovanou c¢innosti celul6zovornich dievokaznych hub a dfevokazného hmyzu. Podle

vyletovych otvorti se jedna o cele'd Cervotocovitych: foto 21.
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Vazba 23

Ze spodni strany zdéanlivé zcela zdrava prkna po protfiznuti stavebniho otvoru vykazuji destrukei.
celého profilu: foto 23.

Pohled na horni (rubové) strany vytiznutych prken bednéni: foto 24.

Pozn.: Spodni (pohledové) strany bednéni jsou zdanlivé bez zavad, tzn., Ze bez sejmuti krytiny

nelze poSkozeni lokalizovat.

Vazba 27

Destrukce spodni ¢asti zhlavi vazného tramu: foto 25.

Vazba 29

Destrukce bednéni a souvisejici horni strany krokve celulézovornimi difevokaznymi houbami: foto
26.

Vazby 29 - 31
Po odstranéni suti a omazdvek u paty krovu je patrna totalni destrukce vSech zptistupnénych

konstrukci (pozednice, zhlavi krokvi): foto 27.

Vazby 20 — 26
Celkovy pohled na lokalitu se stavebnim otvorem: foto 28.
Zadni strana pozednice je uloZena neprody$né€, z piedni strany byly odstranény omazavky. Na

povrchu bednéni jsou patrné skvrny po zatékani.

Vazby 27 - 31

Celkovy pohled na lokalitu, do niz dlouhodobé¢ intenzivné zatéka: foto 29.

Vazby 30 - 33
Celkovy pohled na patu krovu vézicky: foto 30.

Vazba 31
Destrukce zhlavi vazného tramu kombinovanou ¢innosti difevokazného hmyzu a celul6zovornich
dfevokaznych hub: foto 31.

Vazby 32 - 34

Celkovy pohled na lokalitu, do niZ dlouhodobé¢ intenzivné zatéka: foto 32.
Vazby 32 - 33

Totalni destrukce pozednice a zhlavi souvisejicich krokvi: foto 34.

Drtevo jiz zcela ztratilo mechanické vlastnosti.
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Vazby 34 — 37

Celkovy pohled na lokalitu: foto 33.

Pozednice krokvi z ptedni strany uvolnéna z omazavek, ze zadni strany ulozena neprodysné¢.
Do lokality dlouhodobé zatéka.

Vazby 35 - 36
Poskozeni pozednice v sondé¢ kombinovanou cinnosti dievokazného hmyzu a celulézovornich
dfevokaznych hub: foto 35.

Vazby 36 - 37
PoSkozeni pozednice v sondé¢ kombinovanou cinnosti dievokazného hmyzu a celul6zovornich
dfevokaznych hub: foto 36.

Vazba 37

Destrukce zhlavi vazného tramu do hloubky cca 2 - 3cm: foto 37.

Vazba 39
Destrukce spodni strany pozednice a souvisejiciho zhlavi krokve. Stav je patrny az po zpiistupnéni

konstrukei v sondé: foto 38.

Vazby 39 - 30
Celkovy pohled na lokalitu: foto 43.
Do bednéni dlouhodobé zatéka, zejména v partii okolo paty krovu.

Vazba 41
Destrukce konstrukci vazby ulozené podél zdiva, tzn. destrukce zhlavi pozednice, zhlavi krokve,

zhlavi vazného tramu: foto 39, 40, 41.

Vazby 37 — 41
Celkovy pohled na lokalitu: foto 42.
Do bednéni dlouhodobé zatéka.

Vazby 42 — 46
Celkovy pohled na lokalitu: foto 44.

Dlouhodobé masivni zatékani do bednéni 1 paty krovu.
Vazba 42

Destrukce konstrukci vazby ulozené podél zdiva, tzn. destrukce zhlavi pozednice, zhlavi krokve,

zhlavi vazného tramu. Stav je patrné az po zptistupnéni konstrukci v sondach: foto 45, 46, 47.
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Vazba 43 — 44
Destrukce spodni strany pozednice kombinovanou c¢innosti celulézovornich dievokaznych hub.
Patrné az po zpiistupnéni konstrukce v sond¢: foto 48.

Vazby 46 — 49
Celkovy pohled na lokalitu: foto 49.
Okolo paty krovu a vpravo vedle nové vloZen¢ho bednéni jsou zietelné skvrny po masivnim

zatékani.

Vazba 46
Destrukce zhlavi vazného tramu kombinovanou ¢innosti celulézovornich dievokaznych hub: foto
50.

Vazba 47 — 48
Destrukce spodni strany pozednice kombinovanou ¢innosti dfevokazného hmyzu a celulézovornich

dfevokaznych hub. Patrné az po zptistupnéni konstrukce v sondé¢: foto 51.

Vazba 49

Destrukce zhlavi vazného tramu kombinovanou ¢innosti celulézovornich dievokaznych hub: foto
52.

Vazby 49 — 51

Celkovy pohled na lokalitu: foto 53.
Do lokality dlouhodobé¢ zatéka.

Vazby 50 — 51
Totalni destrukce pozednice, zhlavi krokve kombinovanou ¢innosti celul6zovornich dfevokaznych

hub a dfevokazného hmyzu. Patrné az po zpiistupnéni konstrukci v sondach: foto 53, 54.

Vazba 52

Zhlavi vazného trdmu po zpiistupnéni v sondé nevykazuje posSkozeni: foto 55.

Vazby 54 — 58

Celkovy pohled na lokalitu, kam dlouhodobé masivné zatéka: foto 56.

Vazba 54
Destrukce zhlavi vazného trdmu kombinovanou ¢innosti celuld6zovornich difevokaznych hub po jeho

uvolnéni ze zazdéni: foto 57.

Vazby 53 — 54
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Destrukce pozednice, zhlavi krokve v neprodySném zaneseni suti a ulozeni do koruny zdiva: foto
58.

Vazby 54 — 55

Destrukce zadni strany pozednice je patrné az po zpfistupnéni konstrukcei v sondach: foto 59.

Vazby 55 — 56

Destrukce zadni strany pozednice je patrné az po zpfistupnéni konstrukcei v sondach: foto 60.

Vazby 58 — 61
Celkovy pohled na lokalitu: foto 61.

Skvrny na bednéni po zatékani.

Vazby 61 — 67
Celkovy pohled na lokalitu: foto 62.

Skvrny po zatékani na povrchu bednéni.

Vazby 65 — 66

Destrukce zadni strany pozednice patrné po zpfistupnéni v sond¢ : foto 63.

Vazby 65 — 76
Celkovy pohled na lokalitu: foto 64.
Spodni strana pozednice pfetazena maltovou omazavkou. Zadni strana u zvySené nadezdivky

uloZena neprodysné. Skvrny na bednéni svéd¢i o zatékani.

Vazby 75 - 77
Oblast zanesena suti. Po odstranéni suti je patrna destrukce pozednice a souvisejicich zhlavi krokvi:
foto 65.

Vazba 75

Destrukce pozednice po jejim uvolnéni ze suti: foto 66.

Vazba 77

Destrukce pozednice po uvolnéni a zptistupnéni ze zaneseni suti: foto 67.

Vazba 82
Poskozeni zhlavi vazného trdmu kombinovanou cCinnosti celulézovornich dievokaznych hub je

patrné po jeho uvolnéni ze zazdéni: foto 68.

Vazby 76 — 82
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Celkovy pohled na lokalitu: foto 69.
Pozednice ze zadni strany ulozena neprodysné, navic v zaneseni suti.
Skvrny na bednéni svéd¢i o dlouhodobém zatékani do lokality.

Vazby 82 — 84
Celkovy pohled na lokalitu okolo nérozi, kam dlouhodobé zatékalo: foto 70.

Pozednice zanesena suti, zapuSténa do omazavek.

Vazby 84 — 89
Celkovy pohled na lokalitu: foto 71.

Pozednice okolo uZlabi zanesena suti, zapuSténa do omazavek.

Vazba 84 — 86
Destrukce pozednice: foto 72

Po vyklizeni suti je patrné poskozeni spodni strany pozednice ¢innosti dievokaznych hub.

Vazba 87 — 88

Pod pozednici je v koruné zdiva neprodys$né zazdén sloupek.

Vazby 89 — 93
Celkovy pohled na lokalitu: foto 73.
Skvrny na bednéni od vlhkosti.

Vazby 93 — 98
Celkovy pohled na lokalitu nad vstupnich schodistém: foto 74.

Vazby 103 - 107
Celkovy pohled na lokalitu: foto 75.
Skvrny na bednéni od vlhkosti. Plodnice tramovky na spodni stran¢ bednéni signalizuji dlouhodobé

zvyseni vlhkosti dfeva, totalni destrukci prken: foto 76.

Vazba 105 - 106
Destrukce spodni pozednice celulozovornimi typy dievokaznych hub je patrna az po zpiistupnéni

konstrukce v sondé: foto 77.

Vazby 107 - 109

Celkovy pohled na lokalitu okolo uzlabi, do niZ dlouhodobé masivné zatékalo nebo zatéka: foto 78.

Vazby 107 — 108
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Plodnice tramovky na spodni stran¢ bednéni signalizuji dlouhodobé zatékani a totalni destrukci
prken: foto 79, 80.

Vazby 108 — 109
Celkovy pohled na problematickou lokalitu pod Gzlabim. Pozednice a souvisejici zhlavi krokvi jsou
zdestruovany: foto 81.

Vazby 109 - 110
Celkovy pohled na problematickou lokalitu pod uZlabim. Pozednice a zhlavi krokvi zdestruovany:
foto 82.

Vazby 110 - 113
Celkovy pohled: foto 1.

Vazba 110
Poskozeni az silna destrukce zazdéného hlavi vazného trdmu v kapse zdiva celul6zovornim typem

dfevokazné houby: foto 2.

Vazby 113 - 118
Celkovy pohled: foto 3.

Vazby 122 - 126
Celkovy pohled: foto 4.

Vazby 125 - 129
Celkovy pohled: foto S.

Skvrny na bednéni svéd¢i o extrémné silném zatékani do bednéni v oblasti okolo paty krovu.

Vazba 126

Destrukce zhlavi narozni krokve: foto 6.

Vazba 127 — 128
Destrukce pozednice v odkryté sond¢: foto 7.

Vazba 128

Poskozeni zhlavi krokve: foto 8.
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4. Vysledky rozboru

V lokalitach ptisobeni celul6zovornich dievokaznych hub, v nichz existovalo podezieni na ¢innost
dfevomorky domaéci, a toto podezieni bylo tfeba potvrdit nebo vyvratit za ucelem stanoveni
odstraiiované délky poskozené konstrukce, byly odebirany vzorky.

Z odebranych vzorkl byly nasledné zhotoveny mikroskopické preparaty a pod mikroskopem bylo
zjiStovano, zda jsou v nich znaky dfevomorky doméci pfitomné. Pokud toto bylo prokézano, dalsi

Skiidei uz kvuli jejich mensi nebezpecnosti stanovovani nebyli.

Vazby 1b, 2, 3

Vzorek 1: Dfevomorka domaci.

Vazba 7
Vzorek 2: Spolupisobeni difevokazného hmyzu z €eledi ¢ervotocovitych a tesatikovitych a hub z

¢eledi choroSovitych, pfevazuji rody tramovka a outkovka. Suspektni dfevomorka domaéci.

Vazby 11 - 12

Vzorek 3: Prokazana i dfevomorka domaci.

Vazba 14

Vzorek 4: Dfevomorka domaci.

Vazby 15 - 16
Vzorek 5: Difevomorka domaci.

Vazba 15

Vzorek 6: Rod tramovka, dievomorka nebyla prokazana.

Vazby 19 — 21

Vzorek 7: Ve zhotovenych preparatech zachyceny 1 hyfy difevomorky domaci.

Vazba 29
Vzorek 8: Rod tramovka.

Vazby 29 - 31
Vzorek 9: Spoluptisobeni dievokazného hmyzu z ¢eledi cervotocCovitych a tesatikovitych a hub z

¢eledi choroSovitych. V lokalité prokazana i dievomorka domaci.

Vazba 31

Vzorek 10: Houby z Celedi choroSovitych. Dfevomorka ve vzorku nebyla prokdzana.
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Vazby 32 — 33
Vzorek 11: V preparatu jsou patrné v masivnim mnozstvi zcela fragmentované hyfy vyssich hub,

pfevazuje tramovka. Ojedinéle se vyskytuji tlustosténné hyfy. Suspektni dfevomorka.

Vazby 36 - 37
Vzorek 12: Pievazuji houby z celedi chorosovitych. Prokazany i typické hyfy dfevomorky domaci.

Vazba 39

Vzorek 13: Dfevomorka domaci.

Vazba 41
Vzorek 14: Dfevomorka domaci.

Vazba 42
Vzorek 15: Ve zhotovenych prepardtech prevazuji houby z ¢eledi choroSovitych. Prokazana vSak

byla i dfevomorka doméci.

Vazba 127 — 128
Vzorek 16: Rod tramovka.
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5. Zavér

Pfi prvni konzultaci provedené na misté bylo dohodnuto odkryti sond k neprody$né ulozenym

konstrukecim, tedy ke zhlavim vaznych trdmi, spodnim strandm pozednic a zhlavim krokvi.

Pti druhé prohlidce byly sondy ptipraveny.

Zhlavi vaznych tramt byla odkryta ve vétSin€ vazeb, vzdy pouze z jedné strany konstrukce.

Sondy pod pozednice byly odkryvany ve zcela ndhodnych lokalitach, zvolenych provadéjici firmou.

V jediném piipad¢ bylo v sond€ vedené pod pozednici zptistupnéno i zazdéné zhlavi krokve v misté
za pozednici.

Pfi prohlidce bylo v ramci odkrytych sond lokalizovano rozsahlé napadeni krovu v oblasti

paty dfevokaznymi Skidci.

Ve vysSich partiich se prozatim zdé byt poskozeni konstrukci spise lokalni.

Vzhledem k velice problematickym nalezlim lokalizovanych v oblasti paty krovu doporucuji zvazit
a navrhnout dalsi postup praci tak, aby byla oprava 1) Gspésnd, tzn. aby byla vylou¢ena moZznost

recidivy ndkazy, 2) co mozna nejrychlejsi, aby stiecha neziistala dlouho oteviend, 3) hospodarna.

Z hlediska lokalizace vSech zavad za ucelem provadéni postupnych oprav by bylo tieba odkryt
zhlavi vSech vaznych trami ze vSech stran, pozednice a souvisejici zhlavi krokvi zpfistupnit v

maximalnim rozsahu.

Poté uptesnit jiz zjistény rozsah napadeni konstrukci a navrhnout dalsi postup praci.

Po sejmuti krytiny lokalizovat i rozsah poskozeni prken bednéni choroSovitymi houbami.
Poskozena prkna bednéni odstranit.

Zkontrolovat stav souvisejicich hornich stran konstrukci.

Lokalizovat a odstranit ptipadné dalsi dosud nezjisténé zazdéné konstrukce, viz napt. dlouhodobé¢

neprodysné ulozené sloupky pod pozednicemi krokvi v koruné zdiva (napf. sloupek ve vazbach 87
—88).
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Ptipadné opravy bude mozné provadét teprve po lokalizaci vSech zévad, kdy bude zfejmy skute¢ny
rozsah napadeni.

Obecné je tieba v mistech poskozeni trdmii dfevokaznou houbou (dfevomorka nebo hloubka
poskozeni konstrukce ptes 1/3 konstrukce) vzdy odstranit poskozenou ¢ast trdmu + zdravou rezervu
v délce cca + 1 m v piipadé dievomorky, ev. + 0, 3 m v ptfipad¢ ostatnich hub, a to vzdy vcetné
souvisejicich prvkl a konstrukci, tedy napt. pozednici + souvisejici zhlavi krokve + souvisejici
bednéni apod.

Pokud jde o zhlavi vaznych trdmi, pak bude tfeba sejmout ze souvisejiciho zdiva omitky a

zkontrolovat spary souvisejiciho zdiva v kapsach a okolo kapes z hlediska ptipadného prortstani.

Odstranit 1 ptipadné dievéné podklady, podlozky, pozednice apod.

Prorostlé spary vyskrabat do hloubky cca 2 - 4 cm, omést nebo pieluxovat, prosytit fungicidem.

Zpét vkladat radéji konstrukce nespalné, pokud budou difevéné, pak musi byt predem prosycené

fungicidem, nejlépe tlakovée.

Konstrukce je tieba ukladdat bez zazdivani, tzn. prodysSné.

Mista poSkozenda povrchoveé nebo poskozena dievokaznym hmyzem otesat na zdravy povrch, omést
nebo preluxovat a prosytit fungicidné - insekticidnim ptipravkem. Vhodny pfipravek - viz nize.

Vhodny ptipravek - napt. typy Bochemit QB Profi, Lignofix Super, Lignofix Top Profi apod.

Do budoucna eliminovat veskeré zdroje vlhkosti.

Pozn.: Vzhledem ke stavu konstrukci krovu v mistech kontaktu s korunou zdiva doporucuji v
sondach odkrytych v nahodnych lokalitach, pro zac¢atek napt. pod uzlabimi krovu, provéfit i skladbu

a stav stropni konstrukce pod krovem.

........

Ing. Martina HBFRENARC
V Plzni dne 2. 8. 2023 Pe:lﬁ’nsls &
el 53

2

© 12746 52 91
DIC: CZ6653020902
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6. Prilohy

6. 1. Charakteristika nejvice problematickych Skidcu

6. 1. 1. Celul6zovorni dfevokazné houby

Dtevo napadené celuléozovornim typem hub (zde zejména celed’ choroSovitych) je ptiznacné tzv.
destruktivni hnilobou. Tato hniloba je charakteristickd svym prabéhem, nebot’ zpocatku je
stravovana hemicelul6za a az ve chvili, kdy je téméf vSechna hemicelul6za zlikvidovéana, nasleduje
rozklad celulézy, ktery vede k Gplnému rozpadu dieva, pficemz obsah ligninu zistane po celou
dobu prakticky nezménén. Dievo je v disledku popsanych pochodi v riznych fazich rozpadu
postupné okrové az tmavé hnédé, a rozpada se do charakteristickych (hranolky, plosky apod.)
utvard, pfiCemz jeho mechanické vlastnosti jsou jiz po pomérné kratkém plisobeni houby velmi

zhorSené.

vvvvvvv

objektech v celé stiedni Evropé. Optimalni teplota pro vyvoj této houby je 18 - 22°C. Vlhkost dieva
je potfebna pro vyvoj pouze v pocateCnich stadiich Zivota této houby. Dievomorka vytvari
substratové mycelium, okem nepostichnutelné, uvnitf dfeva. Kromé toho tvoii i povrchové
podhoubi ve formé& povlakli na dfevé i zdivu. Charakteristické jsou pro ni také provazce -
rhizomorfy, které ji usnadnuji piivod vody a proristani na novd mista. Na plodnicich se vytvari
vytrusy, které mohou nédkazu zanaSet na znacnou vzdalenost. Vytrusy si zachovavaji svoji kli¢ivost

po dobu nékolika let, kdy k rozvoji nového napadeni staci zvySend vlhkost.

6. 1. 2. Dfevokazny hmyz z ¢eledi Anobiidae

Cervotodi, jejichz ptisobeni zde bylo lokalizovano spise doplitkové v houbami poskozenych
zaklopech, jsou drobni brouci s protahlym valcovitym télem, hlavou sklopenou doli a tvrdymi
krovkami. U nés patii mezi nejvétsi sklidce opracovaného dieva. Larvy jsou malé, bil¢, pokryté
zlutymi chloupky, podkovovité, se tfemi pary nozicek. Po vylihnuti provrtavaji dievo
nepravidelnymi chodbickami, které usti vyletovym otvorem o praméru cca 1,5 - 2,5 mm. Nova
generace byva zaklddana vzdy v kvétnu az Cervnu, pfi¢emz ke svému vyvoji potiebuje zpravidla 1 -
3 roky. Cervotogi mohou napadat dievo i sekundarné roznasenim dfevokaznych hub, se kterymi

pfijdou do kontaktu, na dosud nezasaZzend mista.
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6. 1. 3. Dievokazny hmyz z ¢eledi Cerambycidae

Tesatik krovovy podle literatury patii spolu s nekterymi druhy Cervotoce k nejvétsim Sklidcim
opracovaného dieva. Napadé hlavné ploty, sloupy, tramy, krovy, podlahy, kde samicka klade do spar
novou generaci. Larvy maji del§i vyvojovy cyklus nez u cCervotoce a béhem tohoto cyklu
vyhlodavaji pod povrchem chodby. Dievo postupné destruuji stale hloubé&ji, az se nakonec zasazeny

prvek rozpada na drt.
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