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Most M10 — Pfemosténi feky Ohie (u OC Variada)

Technicko - ekonomické posouzeni

1. Uvod

Technicko - ekonomické posouzeni moznych variant obnovy Dvorského mostu pfes feku Ohfi v Karlovych Varech.
Bylo provedeno na zakladé objednavky &. OBJ35-32850/2019 ze dne 16.10.2019, Cilem tohoto posouzeni je
vypracovani podkladu pro nasledné rozhodovani Objednatele ve véci dalSiho postupu pfipravy a realizace obnovy
mostu

2. Podklady:

V ramci zakazky byly Objednatelem Resiteli poskytnuty nize uvedené doklady:

1. Projektova dokumentace — Most pFes feku Ohfi v ulici kpt. Jaro3e v Karlovych Varech - SSaZ Praha -
06/1987

2. zprava €. D 10/18 - stavebné technicky priizkum stavu pfedpéti nosné konstrukce mostu ev.¢. M-10 (Dvorsky
most) - Horsky s.r.o., Klanovické 286/12, 194 00 Praha, 04/2018

3. HPM M-10 (7.7.2018, Ryjacek Pavel, Ing.)

4, Zprava €. D 25/19 - Dopliikova diagnosticky prizkum stavu pfedpéti nosné konstrukce mostu ev.¢. M-10
(Dvorsky most) - Horsky s.r.o., KI&novicka 286/12, 194 00 Praha, 07/2019

Resitel v priib&hu 11/2019 proved! viastni prohlidku mostu, pi které bylo Zjisténo, 7e mezi rokem 2010 — 2019 probéhl
diagnosticka priizkum spodni stavby mostu, ktery byl nasledné i Objednatelem vypatran.

5. Diagnosticky prizkum spodni stavby Most M10 - Kancelaf stavebniho inzenyrstvi s. r.0., Botanicka 256,
360 02 Dalovice, 07/2013

Veskeré tyto podklady Resitel Fadné prostudoval a nize uvadi doporugeni z jednotlivych dokumentu:

3. Doporuceni z prizkumnych praci a z hlavni prohlidky mostu

Ad.5) V roce 2013 byl proveden diagnosticky prizkum spodni stavby firmou Kancelar stavebniho inZzenyrstvi s. r.o0.,
Botanicka 256, 360 02 Dalovice. NiZe uvadim pouze zavéry pro spodni stavbu mostu, nebot nosna konstrukce byla
podrobné diagnostikovana v roce 2018 a 2019.

Krychelnd pevnost betonu v tlaku, zjiSténa destruktivnimi zkouSkami, je u levé opéry 18,7 MPa a v 1. levé podpére je
39,6 MPa. Objemova hmotnost je 2 470 ka/m3 a2 400 kg/m3, nasakavost 3,5% a 3,0%. Pevnost betonu levé opéry
ie nizsi. V opére nebyly nalezeny Zadné poruchy nebo trhliny, které by svédCily o poruseni betonu opéry viivem nizké
krychelné pevnosti. Lze predpokladat, Ze nizZ8i krychelna pevnost je pouze lokalni a byla zapfiinéna zplsobem
beton&Ze. DosaZena pevnost betonu v levé opére odpovida podle CSN EN 206-1 tfidé betonu C12/15_pevnost
betonu v 1. levé podpéfe odpovida podle CSN EN 206-1 tfidé betonu C30/37. Karbonatace betonu se pohybuije
v rozmezi 3 — 14 mm, v priméru je nizka a Gini cca 6 mm. Hloubka uloZeni vyztuze v pravé opére je 0 - 30 mm,
vV levé opére pak nad 50 mm. Z téchto hodnot vyplyva, Ze Ize pfedpokladat korozi vyztuze tam, kde nebyla dodrzena
minimalni kryci vrstva, v téchto oblastech je velikost koroze vyztuze cca 1 mm. Plevazna ¢ast vyztuze v opérach a
podpérach je bez koroze. Chemickou analyzou nebyly zjiStény Zadné abnormality v chemickém sloZeni betonu,
chloridové ionty v betonu nebyly identifikovany. Mirné zvySeny je obsah Al203 (7,52%), ale jeho hodnoty jsou natolik
nizké, Ze nelze predpokladat postupné naruSeni betonu viivem metastability slinkovych mineralt v cementu. Hodnoty
povrchové pfidrznosti betonu se pohybuji od 2,19 MPa do 5,24 MPa. Namérené hodnoty jsou dostateéné vysoké pro
moZnou _aplikaci _sanaénich materialt. Z méfeni odolnosti povrchu betonu proti ptsobeni chemickych a
rozmrazovacich latek vyplyva, Ze vzorek betonu nevyhovél kritériu odolnosti povrchu betonu podle CSN 73 1326

=73, pfiloha C.
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Z vySe uvedeného vyplyva:

1. Nedostate¢né kryti vyztuze
2. Mala pevnost betonu Casti diagnostikované spodni stavby (levobiezni opéra)
3. Hloubka karbonatace betonu zasahuije jizZ mélce ulozenou ocelovou vyztuz, ktera je jiz napadena korozi

»  Musim poznamenat, ze prizkum byl proveden jiz pfed 6-ti lety kdy stavebni stav opér byl na zakladé zavérl
z HPM z roku 2014 klasifikovan stavem V - Spatny. Od této doby se stavebni stav spodni stavby zhorSil na stav
VI - velmi Spatny (viz foto).

Pohled na levobiezni opéru OP4

Pohled na pilif P3
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Ad.2) V 10/2018 byl proveden firmou Horsky s.r.o. stavebné technicky prizkum stavu pfedpéti nosné konstrukce,
ktery podrobné popisuje stav pfedpinaci vyztuze na obou krajnich mostnich polich — pole 1 a pole3.

NiZe uvadim zavéry ze stavebné technického prizkumu:

V zavéru zpravy povaZujeme za dileZité zddraznit zastizeny velmi Spatny stav Spatné zainjektovanych kabelovych
kandalkd, a to z divodu vyrazného zatékani do nich. Z celkové 12 provedenych sond do kanalkd byla v 8 pfipadech
zasazeno bud vihké prostiedi v kanalku ¢i z néj pfimo vytékala nahromadéna voda.

Tento stav je zpusoben zatékanim do dutin mezi nosniky a na Cela nosnikt a Spatnym zainjektovanim kanalkd, a to
hlavné v oblastech pod kotvami.

Zjistény stav navozuje divodnou pochybnost o stavu predpéti nosnikt. Pfedpinaci vyztuZ byla vZdy zachycena ve
stavu ruzné miry povrchové koroze. V jedné sondé byl nalezen jeden volny drat. Uvedené oslabeni prifezové
plochy je odhadem vychazejicim z bodového méfeni pruméru dratu na vhodném misté a nemusi tim padem reflektovat
skuteéné narueni po celém prifezu kabelu (viz zcela volny dréat s poruchou mimo plochu sondy).

Krajni dutiny byly zastizeny s velkym mnoZstvim nahromadéné vody, a i v ostatnich zkoumanych dutinach bylo patrné
mokré Ci vihké prostiedi s aktualnimi zateky nebo jejich starSimi stopami. Misty lokalné, misty ve vétsi mire, je v
dutinach patrna i pokrocila koroze timinkové vyztuze ulozené s velmi malou tlouStkou kryci vrstvy.

Na dvou kamerovych sondach do dutin byla objevena Spatné zabetonovand spara mezi spodnimi pfirubami nosniku
(zcela obnazena vyztuz, beton nedosahuje do jeji trovné).

» Aby Spravce mostu vylou€il pochybnosti o stavu predpéti nosné konstrukce byl v 07/2019 proveden Dopliikovy
diagnosticky prizkum stavu pfedpéti nosné konstrukce mostu ev.¢. M-10 (Dvorsky most)

Ad. 4) Doplikovy diagnosticky prizkum stavu pfedpéti nosné konstrukce mostu ev.¢. M-10 (Dvorsky most) byl doplnén
o stav pfedpinaci vyztuze ve stfednim poli ¢.2 mostu a stativ pilifd P2 a P3. Nize uvadim zavéry Doplikového
pruzkumu:

Stav_predpéti_nosné konstrukce povaZujeme za velmi Spatny. Provedena zjiSténi odpovidaji vysledkdm
pfedchoziho prizkumu nosné konstrukce (zprava D10/18 z 04/2018, Horsky s.r.0.). Pledpinaci vyztuZ je nedostate¢né
Zainjektovana a neni tak ochranéna proti korozi. Z vysledkd prizkumu je zjevné, Ze k predpinaci vyztuzi se dostava
vihkost. Spolu s vihkosti se k systému pfedpéti nosné konstrukce mohou dostavat i chloridové ionty z chemickych
rozmrazovacich latek.

Stav dutin mezi nosniky je opét Spatny. Do dutin se silnéji dostava vihkost a na niZsi strané mostniho pole byla v
dutinach dokonce zastizeno velké mnoZzstvi vody. V dutindch dochazi k naruSeni dobetonavek mezi nosniky a ke korozi
mékké vyztuZze nosnikl.
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V ramci zpfistupnéni nosné konstrukce byl i zdokumentovan stavebni stav stativ pilifd, ktery je velmi Spatny coz
dokumentuji niZe uvedené fotografie

Koroze vyztuZe a hloubkové mrazové naruseni
bocniho lice stativa na P1.

Dokumentace stavu loZisek na P2

» DalSim podkladem byly zpravy z provedenych hlavnich prohlidek mostu. Posledni hlavni prohlidka mostu byla
provedena 7.7.2019 Doc. Ing. Pavlem Ryjackem Ph.D.

Ad. 3) HPM z 7.7.2018 konstauje:

Na zakladé zavért z diagnostického prizkumu NK mostu (04/2018) a vzhledem k aktualnimu rychle se zhorSujicimu
stavu NK i SS se jiZ nejevi jako tcelné a ekonomicky vyhodné provadét néjakou vétsi stavebni idrzbu mostu za ucelem
prodlouzeni jeho zbytkové Zivotnosti. RovnéZ pfipadna nakladna ¢astecna rekonstrukce premosténi (min. vyména
mostniho svrSku a izolace + sanace NK a SS) nebude zfejmé schopna dlouhodobé oddalit potfebu zfizeni zcela
nového pfemosténi v tomto misté a zajistit poZadovanou tnosnost dle CSN EN + zatizitelnost dle CSN 73 6222.

Na zakladé této HP jednoznac¢né doporuéuji urychlené pripravit kompletni rekonstrukci tohoto pfemosténi (v¢.
vymény NK a SS) a stavbu zahdjit bezodkladné po dokonéeni rekonstrukce sousedniho premosténi na 1/20
(Doubsky most) - tj. do 1~2 let.

» KvySe uvedené HPM uvadim niZe v tabulce stavebni stavy nosné konstrukce a spodni stavby z hlavnich
prohlidek mostu od roku 2004
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Rok prohlidky | Prohlidku proved! Stavebni stav
Spodni stavha Nosna konstrukce

2004 Micka Tomas, Ing. IV - Uspokojivy V - Spatny

2006 Micka Tomas, Ing. V - Spatny VI - Velmi Spatny
2008 Toman Radek, ing. V - Spatny VI - Velmi Spatny
2010 Toman Radek, ing. V - Spatny VI - Velmi Spatny
2012 Junek Vladimir, Ing. nezadany nezadany

2014 Ryjacek Pavel, Ing. V - Spatny VI - Velmi Spatny
2016 Ryjacek Pavel, Ing. V - Spatny VI - Velmi $patny
2018 Ryjacek Pavel, Ing. VI - Velmi Spatny VI - Velmi Spatny

Z vyse uvedeného vyplyva, 7e HPM probihaly v souladu s CSN 73 6221 - Prohlidky most(i pozemnich komunikaci.
Stavebni stav nosné konstrukce je téméf neménny - VI - Velmi Spatny, stavebni stav spodni stavby se ale zhorSuje
daleko rychleji od 1V - Uspokojivy v roce 2004 aZ k sou¢asnému VI - Velmi Spatny.

Ad. 1) Projektova dokumentace mostu z roku 1987

Tato projektova dokumentace feSila vystavbu stavajicino mostu. V rdmci pfemosténi byly zesileny opéry a zalozeni
opér, bylo vybudovano nové Zelezobetonové stativo na stfednich podpérach a byla vybudovana nova mostovka
z nosniku IS73. Z projektu Ize vygist, Ze v rdmci oprav mostu nebyly provedené Zadné Upravy v zalozeni strednich
kamennych pilifu, které jsou zalozeny na drevénych pilotach a které nesly pivodni ocelovy most.

4. Omezujici aspekty pro vystavbu mostu
Novy most bude prekonavat feku Ohfi v misté pivodniho mostu. Omezujicimi aspekty vystavby jsou:

1. Napojeni na stavajici silniéni sit

2. Potrubni lavka ve vlastnictvi Vodarny a kanalizace Karlovy Vary a.s., na které je umistén zrekonstruovany
hlavni vodovodni fad. Rozpéti jednotlivych poli je takové, Ze stfedni podpéry jsou v zakrytu s podpérami
stavajiciho mostu

3. Reseni pohybu chodcti po dobu stavby, kdy je mozné vyuzit vy$e uvedenou potrubni lavku

4. \Vyjadreni spravce toku Povodi Ohfe s.p., kdy nesmi dojit ke zmenSeni pritoéného profilu a drover hladiny
stoleté vody je v Grovni 374,95 m n. m.

5. Vzdu$né vedeni CEZ nad OP4 na levém biehu

6. Udrzitelnost projektu cyklostezky, ktera vede ve tfetim poli mostu na levém bfehu Ohfe.

5. Varianty mozného premosténi

Vzhledem k vySe uvedenym omezujicim aspektim byly feSeny niZe uvedené varianty pfemosténi s tim, Ze bude
stavajici most odstranén vcetné spodni stavby.

a) Novy most o rozpéti 29,5 + 30,0 + 29,5m — rozpéti je stejné jako stavajici mostni objekt.

Premosténi je mozné fesit jako tfipolovy spojity nosnik bud z pfedpjatych nosniklii se sprazenou deskou
mostovky, anebo z ocelovych nosnikl se spfazenou betonovou deskou mostovky. Obé varianty vychazeji,
co do finan¢niho porovnani cenové skoro stejné. Nevyhodou predpjatych nosniku je jejich vaha a nutnost
téz8i mechanizace k osazeni hlavné do stfedniho pole.
Klady: rychlost vystavby, kdy je moszné nosné prvky vyrobit pfedem ve vyrobné

nezmensi se pratocny profi

potrubni lavka bude po dobu stavby vyuzivana pro pohyb chodct

nizké finanéni naklady

nezasahuje se do stavajici cyklostezky pod mostem

Doporuteni:  DOPORUCUJI

TOMAN engineering, s r.0.
V Lucinach 22, 360 06 Karlovy Vary — Dvory
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b) Novy most o dvou polich (podobny jako je most doubsky na sil. 1/20 v Doubi u zamecku).
Dal$im moznym typem pfemosténi je dvoupolovy mostni objekt z ocelovych nosniki s betonovou spfazenou
deskou mostovky. Tato konstrukce je ekonomicky vhodna pro rozpéti do cca 38m. Pokud bychom tuto
konstrukci zvolili tak bude délka pfemosténi max 2 x 37,5m = 75m. Je nutné si uvédomit ze v souasném
stavu je délka pfemosténi cca 99m.

Klady:

nizké stavebni n&klady

Zépory: Zmen3eni pratoného profilu

Je nutné fesit pfemosténi cyklostezky navazujicim mostnim objektem, ktery je v8ak mozno zapogist

do prtocného profilu

Vzhledem k umisténi stfedniho pilife do feky bude nutna demolice stavajici potrubni lavky, jejiz pilife

by zmenSovaly pritocny profil a s tim nutnost pfeloZky vodovodniho fadu na novy most — vyvolané vice
naklady.

Doporuteni: ~ NEDOPORUCUJI

c) Novy jednopolovy obloukovy most s dolni mostovkou
Tietim typem pfemosténi je jednopolovy obloukovy most s doIni mostovkou na rozpéti cca 89m. Jedna se o
elegantni mostni konstrukci, kterd ma ovSem nevyhodu v tom, Ze je néroCna na prostor pro sestaveni a je
jednoznaéné nejdrazsi variantou.
Klady: pfemosténi feky jednim polem — pratoény profil se zvétsi

Oku lahodici konstrukce
Je mozné ponechat potrubni lavku pro provoz péSich po dobu vystavby

Zépory: NejvysSi finanéni naklady

Vlysoké naroky na plochy pro montaz nosné konstrukce
Vlysoké néklady na Udrzbu nosné konstrukce

Doporugeni:  DOPORUCUJI

Ekonomické posouzeni

Pii ekonomickém posouzeni jednotlivych variant bylo pouzito cen z nize uvedené tabulky. Jedna se 0 mérné
naklady staveb, které jsou statistikou vyvoje vySe nabidkovych cen na Urovni agregovanych ukazatel v roce 2017
a které jsou k dispozici na http://merne-naklady-staveb.cz/2017/ .

82111 N

MOSTY silnicni - novostavby

L S B T T

821 112N

821 113N

821 114N

821 115N

821 116N

821 117N

mosty pozem kam pro zatizZ tf A - vodorovna nosna 143 695 6 550 514 828 45 586

konstrukce monolit bet nepredpjata NOV

mosty pozem kom pro zatiz tf A - vodorovna nosna M2 1235 483 43 361 260 947 35 097 557
konstrukce monolit bet pfedpjata NOV

mosty pozem kom pro zatiZ tf A - vodorovna nosna M2 19 490 906 810 867 46 527 37
konstrukce mont z dilcd bet nepiedpjatych NOV

mosty pozem kom pro zatiZ tf A - vodorovna nosna M2 115183 5 154 939 090 44 754 93
konstrukce mont z dilct bet predpjatych NOV

mosty pozem kom pro zatiZ tf A - vodorovna nosna M2 319238 14 242 528 869 44 614 55

konstrukce spraZena ocelobet NOV

mosty pozem kom pro zatiz tf A - vodorovna nosna M2 22 146 1418721 548 64 062 26
konstrukce kovaova NOVY

Sifka mostu byla uvazovana stejna, jako je na stavajicim mosté a to 13,5m

TOMAN engineering, s r.0.
V Lucinach 22, 360 06 Karlovy Vary — Dvory Strana 8 z 10
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TAB. 1 - cena mostu dle typu nosné konstrukce - rozpéti 29,5 + 30 +29,5m
— délka mostu 102.5m

cenazalm?2 plocha mostu | cena

nosna konstrukce z bet dild

predpjatych 44 757,00 K& 1377,81| 61666 642,17 K&
nosna konstrukce sprazena 44 614,00 K¢ 1377,81| 61469 615,34 K¢
nosna konstrukce kovova 64 062,00 K¢ 1377,81| 88265 264,22 K¢

TAB. 2 — cena mostu dle typu nosné konstrukce - rozpéti 2*38 — délka mostu 88m

cenaza1lm2 plocha mostu |cena

nosna konstrukce z bet dild

predpjatych 44 757,00 K¢ 1188 | 53171 316,00 K¢
nosna konstrukce sprazena 44 614,00 K¢ 1188 | 53001 432,00 K¢
nosna konstrukce kovova 64 062,00 K¢ 1188 | 76 105 656,00 K¢

K cené Dila je nutné jesté zapocitat:

1. Kompletni demolici stavajiciho mostu — cca 13,9mil K¢ — tato demolice vychazi z velmi Spatného stavebniho
stavu jak spodni stavby, tak i nosné konstrukce

demolice mostu kubatura cena cena celkem

zaklady pilitQ 90,00 5900 531 000,00 K¢
zaklady opér 471,74 5900 2 783 289,60 K¢
pilite 302,05 5900 1782 109,81 K¢
opéry 356,27 5900 2 101 963,50 K¢
NK 1026,00 6500 6 669 000,00 K¢
celkem 13 867 362,91 K¢

2. Inflaéni koeficient dle CSU (od roku 2017) - 7,7%

V porovnani jsou uvedené pouze ceny mostl, které spliiuji podminku spravce toku a to, aby nebyl zmenSeny
prutoény profil. Této podmince vyhovuje varianta 5a (3 - polovy most) a 5¢ (most o jednom poli)

Cena za most 5a):

1 | Demolice stavajiciho mostu 13,9mil. K&
2 | Novy most 61.5 mil, K&
3 | inflace 7,7%
Cenacelkem=1+2+3x2 80,1 mil K&
DPH 21% 16,9mil K&
Cena celkem véetné 21%DPH 98 mil. K&
Rezerva 10% 9,8 mil. K&
Cena celkem véetné rezervy 107,8 mil. Ké

TOMAN engineering, s r.0.
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Cena za most 5¢):

1 | Demolice stavajiciho mostu 13,9mil. K&

2 | Novy most 88,3 mil, K&

3 | inflace 7,7%

Cenacelkem=1+2+3x2 109 mil K&

DPH 21% 22,9 mil K&

Cena celkem véetné 21%DPH 131,9 mil. Ké
7. Zaver

Na zékladé podkladu, které byly v ramci technicko - ekonomického hodnoceni poskytnuty Objednatelem, je nutné
konstatovat, Ze stavebni stav spodni stavby, tak i nosné konstrukce je velmi Spatny, a proto doporucuji provést
kompletni demolici jak nosné konstrukce, tak i spodni stavby,.

Z mozZnych variant pfemosténi a omezujicich podminek pro vystavbu nového mostu je mozné provést pfemosténi bud
tfipolovym mostem (typ 5a), kdy situovani novych pilifi bude v mistech plvodnich kamennych pilifi, a nebo
jednopolovym mostnim objektem (typ 5c¢), kdy nebude zasahovano do koryta feky Ohfe. V obou pfipadech nebude
dotéena cyklostezka, ktera byla financovana z Unijnich finan¢nich prostfedku.

Porovnanim finanéni naro¢nosti jednotlivych variant je uvedeno niZze v tabulce:

Varianta pfemosténi Cena vCetné rezervy a 21%DPH
5a) tfipolovy most rozpéti 3 x 30m 107,8 mil. K¢
5¢) jednopolovy most rozpéti 90m 131,9 mil. K&

DOPORUCENI: Z vy$e uvedeného vychazi stavba nového tfipolového mostu rozpéti cca 3 x 30m, kdy nové
pilife mostu budou umistény v mistech stavajicich kamennych podpér jako ekonomicky nejvyhodnéjsi a
spliujici vSechny omezujici podminky pro vystavbu.

V Karlovych Varech: prosinec 2019 Viypracoval: Ing. Radek Toman
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