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1. Uvod

Predkladany posudek geologickych pomér( v mistech Dvorského mostu v Karlovych Varech - Dvorech
byl vypracovan na objednéavku Statutarniho mésta Karlovy Vary ¢. OBJ35-33011/2019, zastoupeného
Ing. D. Riedlem, vedoucim ORI. Pfedmétem posudku je vyhodnoceni dostupnych inzenyrsko-
geologickych a hydrogeologickych dat o zdjmové lokalité pro potieby Gvah objednavatele o postupu
pfi obnové mostu. Pozemky jsou majetkem objednavatele.

UvaZovana stavba bytového domu leZi v ochranném pasmu pfirodnich IéCivych zdroju lazenského
mista Karlovy Vary IIA stupné ve smyslu zakona ¢. 164/2001 Sb.

Posudkové prace jsou zaloZeny na vysledcich opakované rekognoskace Uzemi a na archivnich Udajich
ze starSich prlzkumnych praci realizovanych v uzemi a vjeho blizkém okoli. Technické prace
odkryvné nebyly v rdmci posudku provadény

Posudek byl zaméreny predevsim na nasledujici oblasti:

e orientaéni posouzeni geologickych pomérd, geotechnickych parametr( zakladové pldy a navrh
maximalniho mozného zdsahu do horninového prostredi,

e orientaéni posouzeni hydrogeologickych pomérl a moznosti vlivu stavby na hydrogeodynamicky
systém s ohledem na preventivni ochranu ptirodnich lé¢ivych zdroja lazenského mista Karlovy
Vary.

Pti geologickych pracich bylo vyuZito vysledkil starSich prlizkumnych praci realizovanych v blizsim i
SirSim okoli lokality, z nichZ nejvyznamnéjsi z hlediska informaci o horninovém masivu jsou uvedeny
v kapitole 3 zpravy.

2. Fyzicko-geografické poméry

Zajmové Uzemi je vymezeno jiznim a severnim predpolim stavajictho Dvorského mostu. Uzemi je
omezeno pozemkovymi hranicemi. Nachazi se valuvidlni nivé Ffeky Ohie, v mistech blize
tektonickému omezeni severnich svahl Slavkovského lesa vUci tercierni sokolovské panvi; jizni
okrajovy (ohersky) zlom prochazi blizkym svahem jizné od lokality. Koryto Ohte tvoti mistni erozivni
bazi (cca 372 m n.m.). Nadmofska vyska se v lokalité a v jejim nejblizSim okoli pohybuje v hodnotach
mezi 372 - 380 m n.m. V morfologii terénu se dominantné projevuje erozni a akumulaéni ¢innost
vodotece a neotektonickd expozice.

Podle charakteru klimatu nalezi zajmové uUzemi k prechodné zéné stfedoevropské se znacnou
proménlivosti pocasi. Klimatickd oblast MT 4 (Quitt). Dlouhodoby primérny rocni Uhrn srazek
(obdobi 1901-1950) ¢ini 659 mm. Stfedni primérna rocni teplota vzduchu ¢ini 7,3° C.

V Tab. 1 jsou uvedeny hodnoty primérnych mési¢nich a roénich srazkovych thrn( ze stanice CHMU
Karlovy Vary za obdobi 1901-1950.

Tab.1 Primérné srazkové uhrny (v mm)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 rok
Srazky | 50 | 43 32 47 | 48 74 88 76 48 47 45 51 659




Z rozdilu primérného srazkového Uhrnu a vyparu z povrchu pady (cca 450 mm) lze orientacné
stanovit priimérny celkovy specificky odtok vody v zajmové oblasti na 6,51.s1.km2 Pramérny
specificky odtok podzemnich vod je pfiblizné 1.0 I.s1.km™.

Uzemi je souéasti dil¢iho povodi Ohte &.h.p. 1-13-01-166.

Z hlediska preventivni ochrany pfirodnich léCivych zdrojl lazerského mista Karlovy Vary je lokalita
umisténa jejich v ochranném pasmu stupné Il A. Zajmové Uzemi se nachazi mimo vyvérovou zénu
karlovarské zfidelni struktury a nejevi Zadné zndmky povrchové termalni aktivity.

3. Dosavadni prozkoumanost tuzemi

V lokalité samotné nebyly dosud realizovany prlizkumné prace, z jejiho okoli vsak byly pro potreby
posudky excerpovany nasledujici zpravy:

e Zavérecna zprava prizkumu kontaminacni zatéze Dvory (Vylita B., Karlovy Vary, 1996)

e Zavérecna zprava IG prlizkumu a zaloZeni objektd Multifunkéni haly, haly tréninkové a lavky
pro pési (INGEP, Karlovy Vary, 2005)

e ,Zavérelna zprava inZenyrskogeologického prizkumu pro kryty bazén“ (INGEP, Karlovy Vary,
2006)

e ,Zhodnoceni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomér(i pro potieby vystavby na
pozemku p.¢. 125/1, k.4. Tuhnice” (Aguas CF, Karlovy Vary, 2010)

e Podrobny HIG prizkum pro zaloZeni stavby Centra salovych sporti — mi¢ové haly, Karlovy
Vary — Tuhnice (Aguas CF, Karlovy Vary, 2012)

e Hydrogeologicky posudek v rémci monitoringu podzemnich vod v prostoru Innogy CZ (Aguas
CF, Karlovy Vary, 2019)

Dale byly vyuZity novéjsi i starSi mapové podklady.

4. Geologicko-petrografické poméry lokality

Uzemi mostu se nachazi v hraniéni oblasti saxothuringika a bohemika, v kru$nohorské regionalné-
geologické jednotce Ceského masivu. Zajmové Gzemi je souéasti intraplatformni riftové struktury —
oherského riftu. Riftovd struktura, ktera je zonou slokdlné vyraznymi emanacemi CO,,
s nékolikafazovym terciérnim a kvarternim (stafi az pouhych 0,3 Ma) vulkanismem a dale zénou
seismickych roju s frekvenci cca 3 - 11 let, je doprovazena ztencenim mocnosti zemské kiry,
gravitacnimi anomaliemi, resp. anomalnim tepelnym tokem.

Z regiondlné geologického hlediska je lokalita soucasti uzemi tvofeného karlovarskym plutonem,
prekrytym zde reliktnimi mocnostmi terciernich panevnich sedimentll. Na tektonicky znacné
poruseném skalnim podloZi tvofeném stfedné zrnitymi biotitickymi granity porfyrickymi jsou ulozeny
jednak neogenni sedimenty vulkanogenniho plvodu a jednak kvarterni sedimenty holocénni fluvialni
terasy Ohre. V pravobieznim prostoru jsou v prilehlém prostoru na Upati svahu vyvinuty téZ zeminy
typu svahovych hlin, dejekénich uloZenin a relikt( starSich pleistocénnich teras, dobie patrnych v
morfologii zdejsiho terénu. Cast levobreini jevi typicky panevni vyvoj sedimentace naloiené na
hloubéji ulozeném granitovém podloZi.

Stupen kaolinického zvétravani granitu je prostorové znacné proménlivy. Granit prekryty pokryvnymi
utvary kvarteru a tercieru byva ¢asto zcela rozloZzeny a nabyva charakteru piscitych kaolinickych jil( s



prechody do jilovitych pisk(l (primarni kaolin). S hloubkou pod povrchem intenzita kaolinizace
obvykle nepravidelné klesa. Granit je velmi silné hydrotermalné alterovany, dle archivnich vrtl z okoli
lokality (Faltynek, 1964 aj.) vystupuje v pfipovrchové rozrusenych partiich v podobé kaolinicky zcela
zvétralé poloskalni horniny, misty aZz charakteru soudriné zeminy tuhé az mékké konzistence
s vzestupem stupné konzistence smérem do hloubky (kaolinické hliny tfidy MS, kaoliny tfidy Cl).
Granitovy fundament s.s. (min. tfidy R5) se v pravobrezni ¢asti zajmové lokality nachazi v Urovni cca
16 m pod povrchem, v ¢asti levobfeZni nebyl blizkymi archivnimi vrty zastizen, pfedpokladame, Ze
jeho hlava se nachdzi od cca 20 m pod terénem nize.

V nadloZi kaolinicky zvétralého granitu jsou jak na pravém, tak na levém bfehu Ohfe vyvinuty
neogenni sedimenty ndlezejici vychodni ¢asti sokolovské panevni struktury. Vyskytuji se zde, na
jiznim okraji panve, jiz jen ve svych reliktnich mocnostech.

Bazalnimi sedimenty jsou piscité sedimenty starosedelského souvrstvi (pisky, piskovce, jily piscité aj.),
dosahuijici lokalné mocnosti az nékolika metrd (srv. dokumentaci archivniho vrtu JT-8 v Pfiloze 3). Po
sedimentaci bazdlniho starosedelského souvrstvi zacala prvni vyznamna uhlonosna sedimentace, v
v tzv. josefskych vrstvach, dnes fazenych do novosedelského souvrstvi. Uhli a uhelnad sedimentace
sloje Josef tvofi pouze misty (zejména na zdpadnim okraji zajmového Uzemi) vypli lokalnich
terciérnich depresi. Na starosedelské souvrstvi nasedaji sedimenty typu zjilovélych tufi naleZejici
chodovskym vrstvam novosedelského souvrstvi (dfive oznacovanym jako vulkanodetritické
souvrstvi). Jsou zastoupeny predevsim plastickymi jily a pisCitymi jily. Lokalné se v téchto tufitickych
jilech objevuji laminy a Utrzky xylitického uhli. Mocnost tufitickych jilG dosahuje cca 10 m, misty v3ak
az vice nez 15 m, jak lze soudit z vysledk starsich vrtl vychodné od zajmového Gzemi. Ve vrtech na
pravobreznim svahu - generelné jizné od mostu (srv. mapu dokumentacnich bod( v Pfiloze 2 a profily
archivnich vrtl v Priloze 3) byla hlava téchto jilG zastizena v hloubkovém intervalu 4,10 aZ 6,40 m pod
terénem, na levém brehu pak v Urovni 5,30 aZz cca 6 m p.t.

Vyssi stratigrafické celky panve— sokolovské souvrstvi a cyprisové souvrstvi - nejsou v zdjmovém
Uzemi jiz zastoupeny. Z archivnich Udaja je patrné, Ze terciérni podklad mirné upada smérem k SSV,
tedy smérem do panevniho prostoru, v souhlasu se sklonem terénu na pravém biehu Ohre.

Na zjilovélé tufy novosedelského souvrstvi nasedaji ve vSech castech zajmového Uzemi fluvidlni
sedimenty zastoupené nejcastéji zahlinénymi stérky, sttedné a hrubé zrnitymi pisky, jilovitymi pisky a
povodiovymi hlinami, které tvofi nejmladsi — holocénni - terasu Ohfte.

Fluvidlni sedimenty jsou obvykle prekryty proménlivé mocnou vrstvou rlznorodych, vétSinou
hlinitokamenitych navazek a Zivicnych krytl. Mocnost zjisténa archivnimi vrty na levém brehu se
pohybuje v intervalu 0,40 az 2,60 m, mocnost na pravém bfehu mezi 0,40 — 1,30 m. Mocnost navazek
viak s ohledem na urbanizaci zajmového Uzemi a jeho stavebni vyvoj (napf. existence vojenskych
kasaren a spjatych objekt pro techniku v levobfeinim prostoru apod.) mize byt lokalné vyznamné
VySsi.

5. Tektonicka expozice tzemi

Lokalita se nachazi prakticky na jiznim okraji dnesni sokolovské panve, blize jejiho kontaktu s
granitoidy Slavkovského lesa. Pribéh koryta Ohfe je v téchto mistech tektonicky kontrolovan, stejné
tak jako vyvoj jednotlivych podloznich ker skalniho fundamentu. Smérové analyzy diskontinuit
v granitu provedené vramci starSich vyzkumnych a prlzkumnych praci potvrdily vtéto oblasti
napadnou zménu sméru zlom( z krusnohorského (ZJZ-VSV) do subekvatoredlniho (cca Z-V).



Neotektonické pohyby se projevuji i v modelaci mezoreliéfu a mikroreliéfu. Velmi podstatnym
faktorem je zejména vyvoj oherského zlomu, tedy jizniho okrajového zlomu sokolovské pdanve, v
jehoz pasmu (sméru ZJZ - VSV) posuzovana lokalita pfimo leZi. Prostorovy pribéh tektonicko-
erozivniho udoli Ohfe je predisponovan tektonickymi prvky, zde tedy pfislusSnymi smérnym
strukturdm oherského systému, tj. zlomlm sméru ZJZ (JZ) - VSV (SV) az Z — V. Jak plyne
z morfostrukturni analyzy Uzemi, v blizkém okoli (v. od lokality, tzv. meandr Ohie) se projevuji
vyraznéji téz sméry diskontinuit SZ (SSZ) -JV (JJV). Pfi¢na zlomova pasma se v blizkosti zajmového
Uzemi (v. cca 100 m) vyrazné projevuji mj. i vystupem plynného CO2 do podzemnich vod (Vylita T.,
2019).Jde o paralelni diskontinuity pasma zlomU naleZejicich karlovarské zfidelni linii.

Vzhledem k nevelké vzdalenosti od kfizeni jizniho okrajového zlomu pdnevniho prostoru stimto
pasmem zlomda je zde i v blizkém okoli vyvinuta cirkulace podzemnich vod smiSenych geochemickych
typQ, ndlezejicich konjunktivni aureole této kfizovatky. Novéjsi prlizkumné prace ovéfily prikazné
indicie tektonického poruseni v blizkosti zkoumané lokality ve formé proplynéni podzemnich vod,
resp. jejich zvySené mineralizace.

V granitu jsou vyvinuty diskontinuity subvertikalni i subhorizontalni, misty téz sekundarné vyplnéné
produkty zvétravani granitu v podobé vodnatych smési oxidl a hydroxidl Zeleza. Skalni podloZi je
zfejmé rozcélenéno do nepravidelnych blokl o rozdilné velikosti, oddélenych diskontinuitami
vyplnénymi jilovitymi materialy.

Zvy$enou tektonickou expozici mohou provazet zvy$ené emanace 2?’Rn a dcefinnych produkt( (napf.
214j), pkip. jinych latek. V lokalité Ize divodné oéekavat zvy$ené radonové riziko.

Seismické zatiZeni lokality je pomérné vysoké, otfesy spojené s kraslickymi zemétfesnymi roji mohou
dle novych méreni (Broz, 2008 a 2014) dosahnout 3 aZz 5° dle starsi skaly MSK-64, seismicky neklid
zde mGZe dosahovat a7 0,04 — 0,06 g (dle CSN EN 1998-1). Drobné poruchy staveb v okoli sv&dé&i mj. i
0 vyssi seismicité Uzemi, pfip. o tom, Ze amplituda lokalnich vertikalnich pohybd, vyzdvih( ¢i poklesd,
generovanych na vySe zmifiovanych diskontinuitach zemské kiry presahuje (dle analogickych starsich
méFeni) cca 0,1 aZ 0,2 mm.rok™®. Doporudujeme tuto skuteénost vzit v Gvahu i z hlediska stavebniho
v budoucich projektech.

Tektonickou expozici Uzemi je vzhledem k vySe uvedenym faktlim nutné povaZovat za vysokou. S
uvedenymi fakty je proto nutné kalkulovat v hodnoceni lokality z hlediska stavebniho.

7. Hydrogeologické poméry tzemi

Hydrogeologické podminky zdjmového Uzemi jsou v prvé fadé zavislé na mistni geologické stavbé
uzemi, dale na morfologii terénu, zdrojich podzemnich vod a na sekunddrnich antropogennich
vlivech.

Podzemni voda je ve zkoumaném uUzemi dominantné vdzdna na prostfedi kvartérnich fluvialnich,
resp. deluvio-fluvidlnich sedimentd; hloubéji se vyskytuje v prostiedi terciérni panevni vyplné i
v diskontinuitach podlozniho granitu.

Nejvyznamnéjsi hydrogeologickou strukturu v této oblasti reprezentuje karlovarsky granitovy pluton,
na jehoZ hlubsi, ¢asto tektonicky porusenou cast, je vazana cirkulace a jv. od lokality téZz vystup
karlovarské termy. Prosté podzemni vody vytvareji mélké zvodné s rychlym obé&hem a jsou vazany
prevazné na eluvium granitu s prdlinovou propustnosti a na svrchni silné zvétralé, intenzivné
rozpukané partie granitu s propustnosti puklinovou. Svrchni vrstvy granitu casto postizené kaolinizaci
se oproti tomu vyznacuji velmi nizkou pralinovou propustnosti. Vzhledem k hloubce vyskytu svrchni



polohy kaolinizaci postizeného masivu (cca 16 - 20 m pod terénem) bude tato hydrogeologicka
struktura v rdmci uvazované rekonstrukce mostu ¢i jeho nové stavby zastizena pouze potencidlnimi
bodovymi zasahy typu hlubinnych zaklada (pilot) apod.

Komplex terciérnich jilG (zjilovélych tufd) je obvykle jen slabé propustny, bez vyznamné cirkulace
infiltrované vody (vyjma pisCitych vlozek a uhelnych sloji). Srazkova voda z mélkého kolektoru
fluvidlnich sedimentl se vétsinou shromazduje na povrchu jilG a stéka dle morfologickych dispozic
tohoto predkvartérniho povrchu. V pomérné mocné poloze jili lokalné vznikaji omezené horizonty
podzemni vody v mikrotrhlinach, které mohly vzniknout jako ddsledek vnitfniho pnuti po rozsahlé
denudaci nadlozZi. Komplex neogennich uloZenin ovSsem dale obsahuje tenké vrstvy jilovitych piska,
pripadné polohy silné piscitych jilG se zretelnéjsi prilinovou propustnosti, které jsou prevainé
nasycené infiltrovanou srazkovou vodou. Podzemni voda nevytvafi tedy v jilech souvisly horizont, ale
cirkuluje po téchto pfihodnych propustnéjsich polohdch. Nasledkem omezujicich malo propustnych
jilh je podzemni voda zastiZzena ve jmenovanych strukturach prevazné mirné napjata.

Dalsi kolektor panevni vyplné je prostorové vazan na bazalni pisky a piskovce, naloZzené jiz na skalnim
podloZi (na granitu). Komunikuje s eluvidlni zénou v granitu. Na pisky a piskovce starosedelského
souvrstvi je vazdna zvoden s napjatou hladinou a pralinovou propustnosti. Vytlacna uroven dosahuje
podle starsich pozorovani na blizkych vrtech aZ cca 14 m nad strop tohoto souvrstvi.

V prosttedi kvartérnich — na obou predpolich mostu a v prostoru koryta Ohte pfevdiné fluvidlnich
sedimentl - byla podzemni voda zastiZzena archivnimi vrty v rozdilnych Urovnich. Na levém bfehu byla
statickd hladina vody dokumentovana v hloubkovém intervalu 1,45 — 2,82 m pod stavajicim
povrchem terénu, tedy v absolutni Urovni kolem 371,9 m n.m. Statickd hladiny podzemni vody
v pfilehlém prostoru na pravém bifehu Ohfe byla dokumentovana vintervalu 1,30 — 3,80 m pod
terénem, tedy cca 370,80 az 371,70 m n m. Podzemni voda je vazana na propustné polohy piscitych
stérka v kvartérnich sedimentech — zde byly indikovany pfitoky do vrtl o velkych vydatnostech (cca
0,5 -1 I.s), ale také na piscité polohy v méné propustnych jilovitych a hlinitych piscich a pis¢itych
jilech. Mélky obéh podzemni vody ma volnou hladinu a prilinovou propustnost. Prosté podzemni
vody vytvari v kvarternich sedimentech mélkou zvoden s rychlym obéhem podzemnich vod,
nejcastéji hydrogeochemického typu Ca-HCOs a Ca-HCO3(S0a).

Prizkumnymi pracemi v okoli mostu nebyly v prostredi kvarternich ¢i terciernich sediment( zjistény
znamky termalini aktivity Uzemi, nejvyssi teplota podzemni vody zastizené prlzkumnymi vrty Cinila
9,4°C (vrty na pravém biehu Ohfe, jz. od mostu); rovnéz dle charakteristik fyzikalné-chemickych je
evidentni, Ze okolni wvrty zastihly prosté az stfedné mineralizované vody odliSného
hydrogeochemického typu nez ma karlovarska terma. Chemismus zastiZenych podzemnich vod
odpovida béZznym freatickym vodam obihajicich v nadloZi granitu, na jejichz formovani se podileji
béiné exogenni hydrolytické a oxidac¢ni procesy. Ptisun chemickych slozek plivodem z endogennich
procesl je diskutabilni, jejich mnoZstvi je vSak kazdopadné nizké. Podle archivnich laboratornich
rozbor( vzorkl podzemni vody zde byly vterciernich sedimentech stejné jako v kvarternich)
zastizeny podzemni vody vapenato-hydrogenkarbonatové a vapenato-hydrogenkarbonato-sulfatové,
mirné kyselé aZz neutralni reakce, Eh kolem -5 aZ + 2 mV. Redoxpotencial zastizenych vod se tedy
pohybuje v intervalu hodnot na rozhrani oxida¢ni a redukéni zony.

V ramci nékterych starSich prizkumid byla provadéna proméreni vrtnych stvold z hlediska
potencialniho vystupu plynného CO,. Nejvyssi dokumentovana koncentrace CO, v ptidnim vzduchu
nepresahovala cca 2 % obj., tedy hodnotu, kterou Ize pfipsat béZnym biogennim procesiim v pidnim
krytu. Soustfedény vystup plynného CO; v lokalité tedy nebyl prokazan. Vyrony suchého plynu (CO3)
zde nebyly ani v minulosti dokumentovany (Vylita T., 2005 a 2008, Aguas CF 2012), nejblizsi vystup



CO; byl nové dokumentovan v prostoru tzv. meandru Ohre sv. od lokality Dvorského mostu cca 600
m sv.).

Proplynéni podzemni vody CO; bylo v naprosté vétsiné vrtl nulové ¢i velmi nizké. Jak fyzikalné-
chemické, tak chemické parametry zastizenych podzemnich vod odpovidaji koncepénimu modelu
sestupného proudu prostych podzemnich vod smérem k erozivni bazi — korytu Ohte - a lokalnimu
vystupu silnéji mineralizovanych podzemnich vod hlubsich obéhll pouze po vyznamnéjsich
poruchovych zénach v hydrotermalné postizeném podloznim granitu.

V granitu je hlubsi cirkulace podzemnich vod vazana na diskontinuity (pukliny, trhliny a poruchova
pasma) v masivu a nebyla v okoli mostu provedenymi prizkumnymi pracemi (se zasahem max. do 22
m p.t.) zastizena. Obéh prostych podzemnich vod v pfipovrchové rozvolnéné zéné granitového
masivu je dle zkuSenosti z blizkych lokalit pomérné rychly, jejich hydrogeochemicky typ je vétsinou
rovnéz Ca-HCOs3(SO4). Svrchni partie granitu postiZzené silnou hydrotermalni alteraci (kaolinizaci) se
vSak vyznacuji velmi nizkou pralinovou propustnosti. Analyzy podzemni vody zarchivnich vrtl
prokazaly, Ze navzdory lokalné vy3si mineralizaci téchto vod v nich nejsou v patfi¢né koncentraci
pkitomny slozky typické pro karlovarské termalni vody (napf. ionty CI" pouze 15,3 mg.I™') a poméry
mezi hlavnimi kationty a anionty jsou odlisné od vod karlovarského typu.

Nejhlubsi obéhy podzemnich vod jsou prostorové vazany na tektonické poruchy sméru VSV-ZJZ,
determinovanych pribéhem tektonického omezeni panve (SV-JZ), resp. na jejich kfizeni se zlomy
pficnymi. Vramci uvazované rekonstrukce c¢i vystavby nového mostu nebudou tato hluboka
poruchova pasma velmi pravdépodobné zastizena a rovnéz tak dotace podzemni vody z hlubokych
obéhl v granitovém plutonu, charakteristické zvysenou hodnotou konduktivity vody, resp. i vyssi
alkalitou a zvysenou teplotou. Jejich cirkulace a vystup by vsak bylo nutno predpokladat na pfipadné
odkrytych vyznamnych tektonickych diskontinuitach.

Pokud jde o hlubsi obéhy silnéji mineralizovanych podzemnich vod, je nutné zdlraznit, Ze lokalita je
soucasti ochranného pasma stupné lIA pfirodnich IéCivych zdroji lazenského mista Karlovy Vary,
které vymezuje prostor preventivnich opatfeni ochrany zfidelni struktury termalnich vod. Dle
dosavadnich poznatkd se vsak vlastni zadjmové Uzemi nachazi mimo vyvérovou zénu projevujici se
vyvéry termy &i vyrony zfidelniho plynu s aktivnim piezometrickym niveau (tzn. s projevy na
povrchu). Vzdalenosti nejblizSich historicky doloZenych vyvér( termalni vody ¢i plynného CO; od
zajmové lokality ¢ini 3 000 m v., proplynéné vody mélkého obéhu jsou vsak dokumentovany jiz cca
600 m sv. (zmifnovany meandr Ohfe).

Hloubkovy limit potencidlniho ploSného zasahu v ramci zakladdni stavby mostu nebo zemnich praci
v ramci vystavby lze predbézné stanovit cca na 367 m n.m. (tzv. normalni horizont). Nejhlubsi mozné
bodové zasahy (typu hlubinnych zdkladovych prvkl) jsou pFipustné cca na k. 350 m n.m.

Vzhledem k pozici zdjmového Uzemi v ochranném pasmu pfirodnich [écivych zdroji a s ohledem na
morfologickou situaci mista blize recisté Ohre ¢i pfimo v koryté vodotece je nutné dbat pfi viastni
vystavbé téZ na eliminaci jakékoliv moznosti znecisténi podzemnich vod ¢i horninového prostredi.

Hlubsi obéhy podzemnich vod jsou jen do jisté miry chranény terciérnim pokryvem v pelitickém
vyvoji proti pfipadné kontaminaci z povrchu. Zachycovani povrchovych uUkapl a drobnych unikd
nepoldrnich latek typu PHM aj. ze zpevnénych provoznich ploch do kanalizaéniho systému s
koncovym gravitacné sorpcnim stupném vsak bude nezbytnym prvkem aktivni ochrany podzemnich
vod. Zvlasté upozoriiujeme na nepfipustnost jakychkoliv Unikd transformatorovych a podobnych
olejl a to s ohledem na jejich perzistenci v horninovém prostiedi.



S ohledem na expozici zajmového Uzemi vystavby vici karlovarskym prirodnim 1éCivym zdrojim je
kromé dodrzovani podminek danych pfislusnymi zakonnymi normami nutné zabezpecit téz sledovani
pfipadnych vyrond plynného CO; nebo vyron(i podzemni vody pfi zemnich pracich ¢i pti specialnich
zakladacich pracich a sledovani jejich kvantitativnich a kvalitativnich parametrd. Vyrony plynu a
vyrony podzemni vody o teploté >15°C bude nutné neprodlené hlasit Ministerstvu zdravotnictvi CR —
CILZ.

Pro stavebni prace souvisejici s obnovou ¢i vystavbou nového mostu i pro provadéni zemnich praci
bude tedy nutno s pritomnosti podzemni vody kazdopadné pocitat. Pfi hloubeni stavebnich jam blize
korytu Ohte ¢i v jejich fluvidlnich sedimentech se podzemni voda bude projevovat velmi vydatnymi
vyrony, které bude nutno zachytit do sbérnych jimek a nasledné odcéerpdvat. Pfi intenzivnim pfitoku a
intenzivnim odcerpavani je nutno pocitat s moznou suffozi, vyplavovanim jemnozrnné frakce z
mistnich, zrnitostné vétsinou nehomogennich sedimentd. V nepfiznivém pripadé by mohlo misty
dochdzet k vyplavovani zeminy (analogicky tekutym piskiim) pfimo do stavebni jamy a ke vzniku
lokdlnich kaveren ve sténach stavebnich jam. Pro trvaly stav objekt bude nutno stavebni konstrukce
patficné ochranit hydroizolaci a vhodné volenymi konstrukénimi materialy.

Primérna specificka vydatnost kvarternich sedimentll (a jejich kontaktu s terciernimi uloZeninami
panve) uréend na zékladé archivnich hydrodynamickych zkousek ve vrtech v okoli ¢ini cca x .10 m2.s”
! (tj. aZ pfes 10 I.min™ na b&Zny metr).

Koeficient priito¢nosti (T) kolektoru vyvinutého v kvarternich sedimentech ¢ini dle starSich zkousek T
= cca 3,1 . 10* m%s™. V prostfedi $térkovych poloh fluvidlnich teras bude hodnota transmisivity
vyznamné vys$i, koeficienty hydraulické konduktivity v okoli se pohybuji v intervalu ks = 5 . 107 (tfidy
GP) az 6 . 10* m.s! (tfidy GM), v zdjmovém Uzemi viak dosud nebyly testovéany hydrodynamickymi
zkougkami. Granit silné kaolinicky zvétraly ma hodnoty transmisivity zhruba vintervalu T=1. 10° aZ
1.10° m%s™. Svysokymi a velmi vysokymi hodnotami pFitokd do stavebnich jam a vykop( bude
nutné kalkulovat i z hlediska stavebniho.

Plati tedy, Ze pro vSechny stavebni prace souvisejici se zaklddanim objektu mostu i pro provadéni
zemnich praci bude nutno s pfitomnosti podzemni vody pocitat. Pfredpokladdme zastizeni hladiny
podzemni vody jiZ v malé drovni pod terénem.

Smér proudéni podzemni vody je konformni s celkovym sklonem svahu na pravém biehu Ohte k S,
k mistni erozivni bazi, v ostatnich ¢astech Uzemi pak soubéiné s proudénim ve vodoteci. Prosté
podzemni vody mélkych obzorl granitového masivu, pfip. jeho terciérniho a kvarterniho pokryvu
vyvinutého v jeho nadlozi, jejichz infiltracni Uzemi tvofi vétSinou pfilehlé svahy Slavkovského lesa,
putuji v sestupném proudéni k Ohfi, do tektonicky zaloZzeného subsekventniho Udoli vodotece a misi
se v nejsevernéjsich ¢astech zdjmové lokality s podzemnimi vodami holocénni terasy, nalezejicimi jiz
poficni zvodni Ohfte.

Pokud jde o agresivitu podzemni vody, dle archivnich laboratornich rozbort vzorkll podzemni vody se
na obou bfezich vyskytuji podzemni vody vapenato-hydrogenkarbonatového typu, kyselé reakce,
agresivni pfitomnosti agresivniho CO, (a? 87,6 mg.I" dle Heyera). Dle kritérii CSN 731214 je tedy
nutno podzemni vody hodnotit jako silné agresivni, s agresivitou stupné ,ha“ a z hlediska agresivity
na beton dle CSN EN 206-1 stupné XA2. Srv. Pfilohu 4.

Vzhledem ke zjisténym okolnostem se lze domnivat, Ze pfi dodrzeni vSech vyse uvedenych podminek
rekonstrukce ¢i zaloZeni objektu mostu (jako je predevsim hloubkovy limit zdsah( pfi ploSnych
zemnich pracich, hloubkové omezeni bodovych zdsahli, vhodnd drendz mélkych podzemnich a
povrchovych vod ad.) neovlivni stavebni aktivity v zajmovém prostoru vyrazné negativné stavajici
hydrogeologické poméry lokality.



Kromé dodrzeni hloubky zasahu pfi zemnich pracich v ramci obnovy ¢i nové konstrukce objektu
mostu bude nutno pfi vystavbé dodrzet segmentaci stavebni jamy a zfidit hydrogeologicky dozor
stavby, ktery bude provadét dikladna hydrogeologickd méreni a pozorovani ve dné odkrytych
segmentd.

8. InZzenyrsko-geologické poméry

Geologické poméry ve sledované lokalité klasifikujeme z hlediska zakladani v souladu s dfive platnou
CSN 73 1001 ,,Zakladova plida pod plo$nymi zaklady“ jako sloZité. Situace je zde komplikovana vlivem
anizotropniho vyvoje kvartérnich, zejména pak fluvidlnich a antropogennich sedimentd, charakteru a
postiZzeni terciernich sedimentd a skalniho fundamentu v podobé hydrotermalné alterovaného a
proménlivé zvétralého granitu. V hodnoceni lokality pfistupuje jako negativni faktor vliv podzemni
vody a specifickych tektonickych pomérd.

Pro orientaéni hodnoceni geotechnickych vlastnosti mistnich zakladovych pld jsme v rdmci posudku
excerpovali archivni laboratorni rozbory a zkousky, které byly provedeny v blizSim okoli Dvorského
mostu. V tabulkdch geotechnickych hodnot (Tab. 2 a 3) jsou uvedeny ndvrhy smérnych normovych
charakteristik dle archivnich dat. V prehledu uvadime rovnéz pouze orienta¢né i hodnoty tabulkové
vypoctové unosnosti Rqt. Pfi hodnoceni sloZitosti mistni geologické stavby je tfeba prihlédnout také
ke zcela specifickym podminkam vystavby v mistnim prostiedi, které se nachazi v ochranném pasmu
II. stupné IIA ptirodnich lécivych zdroji lazeriského mista Karlovy Vary. Podrobné je o téchto
podminkach pojedndno vyse v textu posudku.

V zavislosti na uvazovaném stavebnim zasahu bude nutno postupovat ve smyslu CSN EN 1997-1
Eurokdéd 7 podle principd 2. geotechnické kategorie (dle dfive platné CSN 73 1001 se jedna o 3.
geotechnickou kategorii) s vyuZitim mistnich charakteristik zakladové pldy ziskanych na zakladé
laboratornich rozborl a zkousek uskuteénénych na stavenisti v ramci do budoucna doporucovaného
podrobného inZenyrsko-geologického prizkumu. Predpokladdme spiSe hlubinny zplsob zakladani
mostu na Sirokoprofilovych vrtanych pilotach, vetknutych do bud do prostiedi terciérnich jill
(plovouci piloty) ¢i do polohy bazélnich starosedelskych pisk( a piskovcl, resp. do granitového
podloZi. Pfi bazi tohoto souvrstvi je nutné pocitat s moZnosti zastizeni velmi pevnych a houZevnatych
prokfemenélych piskovcl. Je nutné kalkulovat, Ze pfipadné piloty bude s ohledem na vysoké pfitoky
podzemni vody do stvolll a nestabilité jejich stén nutné hloubit s pracovnim pazenim.

V nésledujicich odstavcich uvadime orientacni Ucelové zatfidéni a mechanicko-fyzikalni parametry
vybranych ¢lend horninového prostredi ovérenych starsimi prizkumy v okoli mostu.

Geotechnicky typ ¢. 1 (GT1)

Zahrnuje vrstvu deluvio-fluvidlnich sedimentll s podstatnym zastoupenim jemnozrnné (jilovité a
prachovité) frakce, vyskytujicich se na pravém biehu Ohfe v nizSich partiich zdejsSiho svahu. Na
zakladé archivnich laboratornich klasifikanich rozborG je moino tyto zeminy zafadit podle CSN EN
ISO 14688-2 do zemin saSi aZ saclSi (podle dive platné CSN 73 1001 do tfidy F4 CS, s pfechody do
tridy S5, SC). PFi zjisténé prevazujici konzistenci na rozhrani stupné tuha/pevna, misty i tuhg, je nutno
uvaZovat pouze nizsi hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti R4t = 150 - 200 kPa.

Zrnitostni sloZeni téchto zemin je ndsledujici: Obsah frakce —jil = 2 - 10%; prach = 38 - 52%; pisek = 38
- 49%; Stérk = 2 - 11%. Podle starsich penetracnich sond je modul deformace zemin geotechnického
typu GT1 Egef = 4 aZ 7 MPa coZ odpovida prevladajici zjisténé tuhé az tuhé/pevné konzistenci téchto
zemin. Zakladové pudy tvorené témito zeminami se vyznacuji vysokym podilem jemnozrnné frakce,
podminujicim nékteré negativni vlastnosti (vysoka namrzavost, rozbfidavost).
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Podle platné CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ Ize tyto
zeminy zaradit do tfidy FACS. Dle Tab. A.1 jsou zarazeny jako podminecné vhodné do nasypl i pro
podloZi komunikaci. Jsou nebezpeéné namrzavé, pfi previhceni jsou prakticky nezhutnitelné. Proto je
tfeba je chranit pfed povétrnostnimi vlivy. Optimalni vihkost pro hutnéni ¢ini wept= cca 12,8 — 13,5 %,
pFi maximalni objemové hmotnosti pumax = 1797 - 1858 kg/m?3. Vlhkost starsich vzorkd (w = 17,6 —
17,8 %) svédci o tom, Ze tyto zeminy jsou jiz v pfirozeném ulozZeni previhéené. U zemin GT1 je tedy
predbéiné tfeba pocitat s nutnosti stabilizace v aktivni zoné a plani komunikaci v disledku previhceni
téchto zemin.

Geotechnicky typ ¢. 2 (GT2)

Je tvofen polohami hlinitych a jilovitych pisk( s obsahem drobného Stérku. Lokalné se v rdmci tohoto
geotypu mohou vyskytovat také piscité hliny. Na zakladé starSich laboratornich rozbor( byly tyto
zeminy zat¥idény podle CSN EN 1SO 14688-2 do zemin grsaclS, grsiSa, grsasiS a grsiSa (podle dfive
platné CSN 73 1001 do tfidy S4, SM, S5 SC a F3 MS). Podle klasifika¢niho rozboru obsahuji 24 - 33%
prachu a 3 - 8 % jilu. Podil pisCité frakce byl v rozmezi 34 az 42%, Stérkovité 22 — 37%. Podle
archivnich penetracnich sond je modul deformace zemin geotechnického typu GT2 Eger = 13 aZ 16
MPa; Rq4t = 175 - 225 kPa pro zeminy tfidy S5, S4 pfi Sifce zakladu 1 m, pro pisCitou hlinu tfidy F3 je pfi
konzistenci na rozhrani tuhd/pevna mozno orientaéné vyjadrit hodnotu R4 = 225 kPa. Je viak nutno
upozornit, e zeminy GT2 jsou ji? prevazné v dosahu hladiny podzemni vody. Podle platné CSN 73
6133, tabulka A.1 jsou zeminy S4, S5, F3 podminec¢né vhodné jak do nasypU, tak i pro silni¢ni podloZi.
Pokud nejsou prevlhéené, je mozno je vétSinou hutnit bez Upravy.

Geotechnicky typ €. 3 (GT3)

Polohy jilovitych a hlinitych Stérk{, obsahujici téZ omezené polohy piscitého i slabé piscitého jilu a
pfimés kamen( a ojedinélé balvany. Vzhledem ke své dobré prilinové propustnosti jsou zvodnélé. Na
zakladé archivnich laboratornich klasifikaénich rozbord byly dle diive platné CSN 73 1001 zattidény
do tfidy G4, symbol GM (hlinity $térk), G, GC (jilovity $térk); podle platné CSN EN 1SO 14688-2 je lze
zatfidit do zemin saGr, saclGr a sasiGr. Vzhledem kvyraznému zastoupeni jemnozrnné frakce
reprezentuji i tyto zeminy omezené Unosné zakladové pldy, kde je nutno uvaZovat R = 200 - 300
kPa pro zaklad Site 1 m, stim, Ze zeminy jsou v dosahu hladiny podzemni vody. Dle starSich
penetracnich testl byla stanovena orientacni hodnota Ege = 17 MPa. Hlediska jejich vyuZiti pro
podloZi komunikaci reprezentuji obdobné jako zeminy geotypu 2 podminecné vhodné prostredi.

Geotechnicky typ €. 4 (GT4)

Pis¢ité stérky, ulehlé, v dosahu hladiny podzemni vody. Dle starSich laboratornich rozbort byly
zafazeny do t¥idy G1, GW (3térk dobfe zrnény) a G2, GP (3térk $patné zrnény). Stérkovou frakci tvofi
prevazné opracované a Castecné opracované ulomky granitu a dalSich hornin. Podle EN ISO 14688-2
nalezi do zemin saGr. Tyto zeminy reprezentuji inosné, stabilni zakladové pldy. Eq4er = 35 aZ 60 MPa,
Rat = 450 kPa pro zaklad Sife 1 m, zeminy jsou v dosahu hladiny podzemni vody. Jedna se o material
podminecné vhodny (tfida G2) do nasypl a pro silniéni podloZi; pokud odpovidaji zatfidénim tridé
G1, reprezentuji vhodny materiadl do ndsypu i vhodné podlozi komunikaci.

Geotechnicky typ €. 5 (GT5)

navétralého granitu, pfipadné starosedelskych kiemencl. Zarazenim odpovidaji tfidé G3, symbol G —
F, sasiGr.
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Podle archivnich penetracnich sond se modul deformace Eqef pohybuje v intervalu 18 az 23 MPa, Ryt =
300 - 450 kPa (dle obsahu jemnozrnné frakce) pro zaklad sife 1 m; tyto zeminy jsou v dosahu hladiny
podzemni vody. Reprezentuji vhodny material do nasypt i vhodné podlozi komunikaci.

Geotechnicky typ €. 6 (GT6)

Je tvoren komplexem terciérnich sedimentl dominantné charakteru slabé piscitych jil, které Ize dle
CSN EN 1SO 14688-2 zatadit do zemin saCl (podle diive platné CSN 73 1001 do tiidy F4, symbol CS) az
grCl (F8, symbo CE). Ze starsich analyz je patrné, Ze zeminy jsou svym obsahem jemnozrnné frakce na
rozhrani se zeminou tfidy F6. Jde o zeminy vesmés silné stlacitelné. Modul deformace je mozno u
téchto zemin orientacné uvaiovat Eger = 5 aZ 7 MPa, souhrnné lze pro vySe uvedené zeminy pfi
konzistenci na prechodu tuha — pevna aZ pevna, pouzit hodnoty Rq: = 120 aZz 200 kPa.

Z hlediska hlubinného zakladani reprezentuje prostfedi GT6 v hlubSich partiich pravdépodobné jiz
prijatelnou alternativu pro vetknuti pilot hlubinného zplsobu zakladani. V pfipadé zakladani na
pilotach je tfeba vtomto prostfedi pocitat s plovoucimi pilotami, kde bude vyuZito jejich plastové
tfeni. Horninu (zeminu) je moZno povaZzovat za homogenni.

V nésledujici tabulce uvadime nékteré geotechnické hodnoty popisovanych zemin a hornin.

Tab. 2 Tabulka geotechnickych vlastnosti zemin a poloskalnich hornin (navrh)

p Eget Cef | Cu Pef | Pu v T
(kg/m3) | (MPa) | (kPa) | (kPa) (°) (°) | (1) €SN 73 1001 Rat
tfida  symbol
(kPa)
1850 4-7 8-12 60 19-21 | 0-3 | 0,35 l. F4 CS 150*
200**
GT1
1850 10-16| 4-10 60 24-26 5 0,35 . F3 MS 220**
S4 SM 225%***
GT2 S5 SC 175%***
GT3 1900 15-20| 2-8 -- 28-32 - 0,30 . G4 GM 300****
G5 GC 200%***
GT4 Gl GW
2000 35-60 0 -- 36-41 -- 0,20 I.-II. G2 GP 450%***
GT5
1950 18-30 0 -- 33-35 -- 0,25 | .-l G3 G-F 300 -
GT6 (F4/F6, F8)
2000-2100| 6—-8 |12-16 90 22-24 3 0,40 . R6 200***

orientaéni Gidaje podle CSN 731001 zru$ené ke dni 1. 4. 2010. * plati pro tuhou konzistenci, ** plati pro konzistenci na
rozhrani tuha/pevna, *** plati pro pevnou konzistenci, **** plati pro zaklad Sife 1 m

p - objemovd hmotnost @u - totalni dhel vnitiniho tfeni
Edet - modul pfetvarnosti Qe - efektivni Uhel vnitiniho tfeni
ces - efektivni soudrinost v - Poissonovo &islo

c, -totdInisoudrZnost R4t - tabulkovd vypoctova unosnost

T - zatfidéni téZitelnosti dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“
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Jako samostatny geotechnicky typ lze ddle vyclenovat starosedelské pisky na bdazi panve a podlozni
granit. Validni geotechnicka data k témto prostfedim nejsou z lokality s ohledem na hloubku jejich
uloZeni k dispozici, doporucujeme je vsak uvaZovat jako zeminy S3 S-F (pisky), resp. poloskalni
horniny tfidy R6 (hydrotermalné alterovany granit). Parametry granitu v okoli viz Tab. 3.

Tab. 3 Zakladni geomechanické parametry granitu (mistni normové charakteristiky) - navrh

Struény popis/parametr Tt E ot P, | C y
CSN731001 | (MmPa) |(°) | (kPa) (kNm?)

Zcela  zvétraly  granit  charakteru | R6 Cl 4 18 12 21,0

kaolinického jilu R6 MS 5 24 12 18,0

Bude nutné kalkulovat svlastnostmi skalniho podlozi, vlivem silného kaolinického zvétrani
klasifikovaného jako poloskalni hornina s plastickym pFetvarenim. Mechanické parametry granitu se
s ohledem na alteraci nebudou zvySovat Umérné hloubce uloZeni.

9. Zemni prace

Tézitelnost zemin, které budou pfi zasazich v prostoru mostu klasifikujeme podle CSN 73 6133
,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci”. Potencialni vykopy budou pfevdainé
provadény v prostfedi zemin, které svym zatfidénim odpovidaji zhruba tfidé I. a jsou pravdépodobné
rozpojitelné a tézitelné za pouZiti béznych mechanisma. Je vSak nutno upozornit na mozny vyskyt
rozmérnych balvan(, které mohou u hlubsich vykopl zemni prace zna¢né komplikovat.

Vyde uvedend prostfedi zafazujeme podle dnes dFive platné CSN 73 3050 ,Zemni prace” do 3. tfidy
tézitelnosti (jily GT1, GT2), 3. — 4. tFidy téZitelnosti (Stérky GT3, GT4, GT5 a GT6), pfi vyskytu balvant
5. az 6. tfidy téZitelnosti. Uvedena prostiedi je moZno rozpojovat stfedné vykonnymi bagry.

V ptipadé plosného zaklddani nové stavby nebo pfi jinych plosnych zdsazich je nutné kalkulovat
s nutnym odvodnénim stavebni jamy ¢i jejich segmentl. Pro vypocty lze vyuZit vySe uvedené
koeficienty hydraulické konduktivity jednotlivych ¢lenli horninového prostredi. Detailni informace by
vsak v pfipadé rozsahlejsich zemnich praci mély vzejit z podrobného geologického priizkumu.

Doporucend opatfeni pro eliminaci potencialni znecisténi prostfedi ropnymi uhlovodiky bude vhodné
uvést v projektové dokumentaci stavby takto:

Stavenisté bude vybaveno minimalné:

e 30 m? PE félii pro zamezeni vsakovani ropnych latek unikajicich ze stabilnich mechanisma
e 50 kg Vapexu pro pfipady tkapUd nebo jinych tnikd tekutych polutantd

e dvéma sudy plechovymi o objemu 200 | s vikem

e  béZnym stavebnim naradim.
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10. Zavéry a doporuceni

Provedené posudkové prace spolu s pouzitim archivni excerpce starsich prizkumnych praci v lokalité
i jejim blizkém okoli pfinesly informace o zkoumaném Uzemi potifebné pro prvni faze uUvah o
rekonstrukci ¢i nové stavbé Dvorského mostu.

Zakladové poméry lokality je nutno hodnotit jako sloZité, predevsim vlivem anizotropniho vyvoje
kvartérnich, zejména pak fluvidlnich a antropogennich sedimentd, charakteru a postiZeni terciernich
sediment( a skalniho fundamentu v podobé hydrotermalné alterovaného a proménlivé zvétralého
granitu. V hodnoceni lokality pfistupuje jako negativni faktor vliv podzemni vody a tektonickych
pomérd. Upozorriujeme na bodovy charakter informaci o horninovém prostfedi a na nutnost
realizovat v pfipadé zakladani narocné stavby radny inZenyrsko-geologicky prizkum opreny o
technické prace odkryvné.

Hloubkovy limit potencidlniho ploSného zasahu v ramci zakladani stavby mostu nebo zemnich praci
v ramci vystavby lze predbézné stanovit cca na 367 m n.m. Nejhlubsi mozné bodové zasahy (typu
hlubinnych zakladovych prvki) jsou pfipustné cca na k. 350 m n.m. Definitivni limity zadsahu muze
ovlivnit svym rozhodnutim ke konkrétnimu projektu stavby CILZ Mzd CR.

Podle dosavadnich znalosti o lokalité je rekonstrukce mostu ¢i jeho nova stavba pfi dodrzeni limitQ
plosnych i bodovych zdsahl do horninového masivu a pfi obezifetném postupu zemnich a stavebnich
praci mozna bez vyznamnéjsiho trvalého ovlivnéni ustdleného reZzimu podzemnich vod, tedy i reZimu
pfirodnich lécivych zdroju.

S ohledem na pozici zdjmového Gzemi v ochranném pasmu IIA prirodnich 1éCivych zdroji lazeriského
mista Karlovy Vary ve smyslu zdkona ¢. 164/2001 Sb. je nutné dbat na eliminaci jakéhokoliv
chemického znedisténi podzemnich vod, ke kterému by doslo v ramci zemnich i stavebnich praci, byt
zprostiedkované pres nezvodnéné polohy kvarternich a terciernich uloZenin. K potencialni
kontaminaci mlzZe dochazet i Sitenim polutantll v nezvodnélém horninovém prostredi. Pfedevsim
upozornujeme na potencialni zdroje znecisténi v podobé Ukapl pfi provozu stabilnich i mobilnich
stavebnich mechanismd, dkapl pfi manipulaci s PHM na stavenisti, Unikl transformatorovych olejl
apod. Sanacni prdce jsou obvykle velmi nakladné a dlouhodobé.

Karlovy Vary, 02.01. 2020 RNDr. Tomas Vylita, Ph.D.




Posudek HIG Dvorsky most Karlovy Vary

Ptiloha 1 Orientacni mapa 1:
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Pfiloha 2'SituachMnag v




Priloha3 Dokumentace archivnich vrtd
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Levy bieh
Vrt : HJ-2 Souprava : UGB Vrtmistr : Ende OP : 2°KV HPVpar -
Lokalita : KV - Dvory Profil : Dr.B.Vylita | Realizace : V. 1996 | PHO : Ohi'e | HPVgy: 1,45 p.t.
Souiadnice : y =852 265,35 x = 1011 265,91 z =373,30 HOP: 0,31n.t.
Interval (m) | Popis vrtného jadra tiida vzorkovani
CSN
0,00- 0,40 |navazky riznorodé, hlinitokamenité, Sedé, asfaltovy kryt, podklad 4
Stérkovy
0,40- 0,90 | pisek hlinity, svétle hnédy SM 0,50 NEL z
0,90- 1,00 | pisek jilovity, jemnozrnny, tmaveé hnédy s rezavymi skvrnami SC
1,00- 1,50 | pisek hlinity, jemnozrnny, se §térkovitou pfimési SM
1,50- 2,20 | jil pis¢ity, hnédy, mekky CS 1,50 NEL z,
PCB z,
fenoly z
2,20- 5,30 | stérk zahlinény, ¢astecné opracované valouny kiemene a granitu v GM voda NEL,
matrixu tvofeném Sedohnédym hrubozrnnym piskem, polymiktni, s PCB,
prevazuyjici velikosti zrna < 4 - 70 mm > fenoly,
PAU, TOL,
CN-
5,30- 7,30 |jil Sedy az Sedomodry, misty do zelena, s tmavsi i svétlejsi pigmentaci, | Cl
tuha, misty mékka konzistence (odpovida zjilovélym tufim
vulkanodetritického souvrstvi panevni vyplné)
Vrt : HJ-4 Souprava : UGB Vrtmistr : Ende OP : 2°KV HPV 4 : 1,50 p.t.

Lokalita : KV - Dvory

Profil : Dr.B.Vylita | Realizace : V. 1996

PHO : Ohi‘e

HPVg.4: 1,01 p.t.

Souradnice : y =852 157,38 x =1011 181,27 z=373,19 HOP: 0,54 n.t.
Interval (m) | Popis vrtného jadra gisda vzorkovéni
N
0,00- 0,45 navazky rtuznorodé, hlinitokamenité, Sedé Z
0,45- 0,90 [ hlina pis¢ita, s drobnymi utrzky jilovitého materialu MS 0,50 NEL z
0,90- 1,60 | pisek jilovity, misty az jil pisCity, jemnozmny, hnédozelenoSedy s SC 1,50 NEL z,
rezavymi skvrnami a $mouhami, nesoudrzné jadro, vlhké PCB z,
fenoly z
1,60- 2,40 |jil piscity, hnédozelenosedy, mekky, neostry pfechod CS voda NEL,
PCB,
fenoly,
PAU, TOL,
CN-
2,40- 3,00 |[jil piséity, zelenoSedy, Smouhovany, mékky az kaSovity CS
3,00 - 3,45 | pisek s jilovou ptimési, stfedné zrnity, Sedy, malo soudrzné jadro, misty | S-F
utrzky organického materialu
3,45- 5,70 | stérk zahlinény, ¢asteéné opracované valouny kiemene, granitu a GM
amfibolitu, matrix tvofen Sedym a od 4,00 stfedn¢ zrnitym piskem,
Stérk polymiktni, s pfevazujici velikosti zrna < 2 - 60 mm >, misty
valouny pres & vrtu
5,70- 6,00 |jil Sedomodry, s hnédymi a tmavs§imi skvrnami, zpo¢atku pfimeés Cl

neopracovanych valount kiemene az 50 mm, tuha konzistence (=
vulkanodetritickym vrstvam novosedelského souvrstvi)
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DOKUMENTACE SONDY &. J1
Zakazka : Karlovy Vary — Varyada — protipovodnové oploceni
Dokumentoval : Mgr. V. Kofan Datum : 5. 6. 2018
Mapa : 11 - 21 Karlovy Vary
Souradnice : x:1011187,20 y: 852154,50 z: 374,75 m n.m.

Technologie sondovani : Jadrovy vrt
Podzemni voda : narazena hladina: 2,90 m p.t.

ustdlena hladina : 2,82 m 1 hod. po odvrtani, vrt se zavalil

Vzorkovani : odebrdn neporuseny vzorek z hloubky 5,2 — 5,7 m, odebran vzorek vody

Metrdz :

0,00-0,10 travnidrn

0,10-0,25 Sedy hlinity pisek

0,25-0,60 Sedy pisek s ostrohrannym Stérkem — podsyp zpevnéné plochy

0,60—2,20 hnédy hlinitopisCity stérk ( granitovy ) s tlomky zvétralého granitu do 4 cm, hutnény po
vrstvach cca 0,4 m mocnych — hlavni ndsyp

2,20—-2,60 tmaveé Sedy lomovy ostrohranny stérk frakce 1 — 4 s vyplni tmavé Sedého jemnozrnného
jilovitého pisku — upravené podloZi nasypu
navazka

2,60—-2,95 svétle hnédy, husté jemné slidnaty jemnozrnny hlinity pisek

2,95-3,30 svétle Sedohnédy, rezavé smouhovany silné jemné piscity jil tuhé konzistence,
slidnaty

3,30-5,10 svétle narezavéle hnédy jemnozrnny az stfednézrnity slabé jilovity pisek, slidnaty,
s vrstvami silné jemné piscitého jilu do 10 cm

5,10-5,80 Sedohnédy, Sedé a rezavé smouhovany jemnozrnny jilovity pisek azZ silné piscity,
drobivy jil
fluvidlni sediment, svrchni partie terasy — povodrniové hliny

5,80 —-6,00 Sedy Stérkovity pisek, zvodnély
fluvidlni sediment — ddolni terasa Ohte

Pravy bieh

Ceska geologicka sluzba - Utvar Geofond databadze geologicky dokumentovanych objektd, vypis
pofizen dne : 08.01.2020

VRT - ZAKLADNI INFORMACE Stat Ceska republika Nadmorska vyska - souFadnice Z 377.10 Jazyk Eesky
Inklinometrie (Y/N) Y Nazev databaze GDO Ucel inZenyrskogeologicky ID 118504 Hydrogeologické
udaje (Y/N) N Plvodni nazev S-20 Hloubka hladiny podzemni vody [m] Zkraceny nazev S-20 Druh
hladiny podzemni vody Rok vzniku objektu 1963 Karota? (Y/N) N Poskytovatel dat Ceska geologicka
sluZzba - Geofond Provedené zkousky Hloubka vrtu (m) 6 Hmotna dokumentace (Y/N) N Primarni
dokumentace GF V048211 Druh objektu vrt svisly Soutradnice X - JTSK [m] 1011480.00 Geologicky
profil (Y/N) Y Soufadnice Y - JTSK [m] 852290.00 Organizace provadéjici GP Brno, zavod Stavebni
geologie Praha Zplsob zaméreni X,Y odeéteno z mapy Organizace blokujici Vyskovy systém zaméreno
( systém neuveden ) Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 1.30 Holocén navazka , ptfimés: kameny

1.30 - 3.80 Kvartér, Terciér - jil silné piscity silné piscity, modrd, Seda kiemen v ostrohrannych
Ulomcich ¢astice radové decimetrové v ostrohrannych ulomcich ¢astice radové decimetrové

3.80 - 4.70 Kvartér, Terciér pisek hrubozrnny hrubozrnny, hnéda primés: valouny

4.70 - 5.20 Kvartér, Terciér stérk piscity piscity, hnéda Zula ve valounech castice radové decimetrové
ve valounech ¢astice fadové decimetrové

5.20 - 6.00 Terciér jil piscity tuhy, Seda, hnéda uhli ve smouhach.
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VRT - ZAKLADNI INFORMACE Stat Ceska republika NadmoFska vyska - souFadnice Z 372.99 Jazyk Eesky
Inklinometrie (Y/N) Y Nazev databaze GDO Ucel inzenyrskogeologicky ID 673203 Hydrogeologické
udaje (Y/N) N Plvodni nazev JT-8 Hloubka hladiny podzemni vody [m] 1,3 Zkraceny nazev JT-8 Druh
hladiny podzemni vody ustalend Rok vzniku objektu 2005 KarotaZ (Y/N) N Poskytovatel dat Ceska
geologickd sluzba - Geofond Provedené zkousky zkousky zrnitosti, geotechnické rozbory Hloubka vrtu
(m) 18 Hmotna dokumentace (Y/N) N Primarni dokumentace GF P114089 Druh objektu vrt svisly
Soufadnice X - JTSK [m] 1011369.30 Geologicky profil (Y/N) Y Souradnice Y - JTSK [m] 852124.80
Organizace provadéjici GIS - GEOINDUSTRY, s.r.o., Plzeri 1 Zplsob zaméreni X,Y zaméreno Organizace
blokujici Vyskovy systém Balt po vyrovnani Blokovdno do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.30 Kvartér hlina humézni, ¢ernd, hnéda

0.30 - 0.80 Kvartér hlina silné piscity nesoudrzny, hnéda

0.80 - 1.80 Kvartér pisek stfedné ulehly zvodnély, okrova, hnéda

1.80 - 2.20 Kvartér hlina silné pisCity nesoudrzny, Seda

2.20 - 4.10 Kvartér Stérk slabé hlinity nedokonale opracovany max.velikost ¢astic 1 dm

4.10 - 5.00 Terciér jil tufiticky pevny, Seda

5.00 - 6.60 Stafi neznamé ztrata jadra

6.60 - 7.30 Terciér jil tufiticky pevny, Seda

7.30-9.00 Terciér jil tufiticky tvrdy lokalné pevny, Seda

9.00 - 10.30 Terciér jil tufiticky, Seda

10.30 - 12.00 Terciér jil tufiticky tvrdy, modra, sedd

12.00 - 14.30 Stafi neznamé ztrata jadra

14.30 - 14.60 Paleogén pisek stfednozrnny hrubozrnny, Seda

14.60 - 14.90 Paleogén pisek jemnozrnny silné ulehly, Seda

14.90 - 16.60 Stafi neznamé ztrata jadra

16.60 - 18.00 Variské stati vyvielin Zula skvrnity rozloZeny, zelend, sed3, bila

VRT - ZAKLADNI INFORMACE Stat Ceska republika Nadmorska vyska - souFadnice Z 374.60 Jazyk Eesky
Inklinometrie (Y/N) Y Nazev databaze GDO Ucel inZenyrskogeologicky ID 118538 Hydrogeologické
udaje (Y/N) N Pavodni nazev S-9 Hloubka hladiny podzemni vody [m] 3,8 Zkraceny nazev S-9 Druh
hladiny podzemni vody ( ovéfovano ) Rok vzniku objektu 1964 Karotaz (Y/N) N Poskytovatel dat
Ceska geologickd sluzba - Geofond Provedené zkousky Hloubka vrtu (m) 8,4 Hmotna dokumentace
(Y/N) N Primarni dokumentace GF V050634 Druh objektu vrt svisly Souradnice X - JTSK [m]
1011534.00 Geologicky profil (Y/N) Y Soufadnice Y - JTSK [m] 852254.00 Organizace provadéjici
Krajské zemédélské ustavy Zplsob zaméreni X,Y odecteno z mapy Organizace blokujici Vyskovy
systém zaméreno ( systém neuveden ) Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA Hloubka[m] Stratigrafie Popis _

0.00 - 0.30 Holocén hlina humozni, Seda primés: organicky detrit [zbytky]

0.30 - 0.70 Kvartér hlina naplavovy pevny, Seda

0.70 - 1.40 Kvartér hlina naplavovy pevny, hnéda

1.40 - 2.40 Kvartér hlina jilovity piscity naplavovy pevny, hnéda

2.40 - 3.20 Kvartér hlina silné piscity tuhy pevny, hnéda

3.20 - 3.40 Kvartér hlina naplavovy tuhy pevny, Seda

3.40 - 4.00 Kvartér, Terciér pisek jemnozrnny silné hlinity jemnozrnny silné hlinity, Seda

4.00 - 4.30 Kvartér, Terciér hlina jilovity pisCity pevny jilovity pisCity pevny, Seda pfimés: organicky
detrit [zbytky]

4.30 - 5.40 Kvartér, Terciér Stérk piscCity Cdstice radové decimetrové pisCity cdastice radové
decimetrové

5.40 - 8.40 Terciér jil pevny tvrdy ojedinéle Stérkovity, modra
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VRT - ZAKLADNI INFORMACE Stat Ceska republika Nadmotska vy3ka - souFadnice Z 379.61 Jazyk Eesky
Inklinometrie (Y/N) Y Nazev databaze GDO Ucel inzenyrskogeologicky ID 673200 Hydrogeologické
udaje (Y/N) N Plvodni nazev JT-5 Hloubka hladiny podzemni vody [m] 3,3 Zkraceny nazev JT-5 Druh
hladiny podzemni vody ustalena Rok vzniku objektu 2005 KarotaZ (Y/N) N Poskytovatel dat Ceska
geologickd sluzba - Geofond Provedené zkousky zkousky zrnitosti, geotechnické rozbory, chemické
rozbory vody Hloubka vrtu (m) 10 Hmotna dokumentace (Y/N) N Primarni dokumentace GF P114089
Druh objektu vrt svisly Soufadnice X - JTSK [m] 1011448.28 Geologicky profil (Y/N) Y Souradnice Y -
JTSK [m] 852145.02 Organizace provadéjici GIS - GEOINDUSTRY, s.r.o., Plzen 1 Zplsob zaméreni X,Y
zaméreno Organizace blokujici Vyskovy systém Balt po vyrovnani Blokovano do-

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.10 Kvartér asfalt

0.10 - 1.00 Kvartér navazka stérkovity

1.00 - 2.30 Kvartér jil smouhovity silné piscity tuhy pevny, Sedd, rezava, hnéda valouny max.velikost
¢astic3 cm

2.30 - 3.50 Kvartér jil pisCity pevny tuhy, béZova pfimés: Stérk

3.50 - 3.80 Kvartér pisek stfednozrnny slabé jilovity tuhy, bézova

3.80 - 4.20 Kvartér pisek silné jilovity tuhy, hnéda stérk max.velikost ¢astic 1 cm hojné
4.20 - 5.20 Kvartér pisek slabé jilovity ulehly, Seda valouny max.velikost ¢astic 5 cm
5.20 - 5.80 Kvartér stérk silné hlinity zvodnély, Seda valouny max.velikost ¢astic 8 cm
5.80 - 6.00 Kvartér pisek sttednozrnny slabé jilovity, Sedd

6.00 - 6.40 Kvartér jil silné piscity, Seda, hnéda primés: stérk

6.40 - 10.00 Terciér jil tufiticky tuhy pevny, modra, sedd

Ptiloha 4 Archivni laboratorni analyzy podzemni vody
Levy bieh
Archivnivrt J-1

GEMATEST® spol. s r.o. Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz
PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel : AGUAS CF s.r.o., PraZska silnice 841/43, 360 01 Karlovy Vary Nazev akce : Varyada
Oznaceni vzorku : J1 Popis vzorku : voda C.prot. : 345/18 Datum odbéru : neuvedeno C.zakazky :
3252/18 Odebral : zadavatel C.vzorku : 432 Datum dodani : 6.6.2018 Strana : 1/2 Analyzy provedeny :
6.6.2018 - 19.6.2018

VYSLEDKY ZKOUSEK

pH : 6,3 Vzhled vody : bezbarva prihledna Konduktivita mS/m : 47,9 Pach : Zadny KNK4,5 mmol/l :
1,2 Sediment : velmi slaby Langelierdv index : -0,7 ¢ervenohnédy Oxid uhlicity agresivni mg/l : 92,4
Kationty mg/l Anionty mg/l Amonné ionty <0,06 Chloridy 78,2 Vapnik 36,1 Hydrogenuhliéitany 73
Horcik 10,9 Sirany 66,9

Stupefi agresivity podle CSN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X A2 pH (X A1),
agresivni oxid uhlicity (X A2)

Stuper agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé
proti korozi: stfedni Il. (chloridy + sirany), zvySena lll. (pH), velmi vysoka IV. (konduktivita, agresivni
oxid uhlicity)

Suma Ca+Mg mmol/l : 1,35
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Pravy bieh

Zdravotni ustav se sidlem v Usti nad Labem
Moskevska 15, 400 02 Usti nad Labem

Centrum hygienickych laboratoii, Zkusebni laboratof £. 1386 akreditovana CIA
L 1386 Odbor hygienickych laboratoii Karlovy Vary
Zavodni 94, 360 06 Karlovy Vary

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 303/2012

Cislo objednavky :001/2009/TV z 14.1.2009 Zikaznik : AGUAS CF sro.

Prijem vzorku : 12.1.2012 14:50 PraZska silnice 841/43
Vysetieni vzorku : 12.1.2012- 20.1.2012 360 01 Karlovy Vary
Vzorek Cislo : 360
Datum odbéru: 11.1.2012 Cas odbéru :neuvedeno

Misto odbéru :  Karlovy Vary

Upiesnéni mista odbéru: Tuhnice, hala, vrt -4
Matrice : Voda podzemni

Vzorkoval : zakaznik

Metoda vzorkovani: vzorek odebran zakaznikem

Vysledky zkouseni - chemicke vySetreni

Ukazatel Hodnota Jednotka | TYE PouZita metoda Nejistota
Ca (vapnik) 15.3 mg/l A | SOP KV 200 (CSN 75 7400, CSN IS0 7980) | =12%
Me (hoiéik) 4,10 mg/l A | SOP KV 200 (CSN 75 7400, CSN IS0 7980) | =12%
CO:z agresivni 87.6 mg/1 A | SOPEV 013 (CSN 75 7373) +15%
hydrogenuhliditany 12 mg/1 A | SOP KV 024 (CSN EN ISO 9963-1) +10%
chloridy 450 mg/1 A | SOPEV 003 (€SN EN ISO 10304-1) +7%
elektrickd konduktivita 19.1 mS/m A | SOPEV 011 (CSN EN 27888) +3%
pH 6,49 A | SOP KV 033 (CSN ISO 10523) 0,15
sirany 670 mg/l A | SOP KV 003 (GSN EN IS0 10304-1) +10%

Metody v sloupci TYPYA" akreditovana zkouska
Sloupec PouZita metoda: misto provedeni zkousky: "SOP KV" - pracovisté ¢.2 - Zavodni 94, 360 06 Karlovy Vary
Poznamka k odbéru: Odbér vzorku neni pfedmétem akreditace.

Vysledky se tikaji pouze zkoufenych vzorka.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedené rozifené nejistoty méfeni jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni k=2,
coz odpovida hladiné spolehlivosti piiblizné 95 %, nezohledfiuji vlivy odbér vzorki.



