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Uvod

V tnoru 2020 byl objednan geotechnicky a hydrogeologicky doprizkum zajmové oblasti
mostniho objektu M-10 tvoficiho komunika¢ni spojeni mezi obéma biehy Ohie v méstské
¢asti Karlov Vary — Dvory a Tuhnice.

Prizkum byl zaméfen na zalozeni a spodni stavbu mostni konstrukce , tj. mostni biehové
opéry a dva pilife v koryt¢ feky.

Pro ziskani relevantnich geotechnicky dat byly provedeny 3 vrtné a dvé kopané sondy.

Cilem prizkumu je poskytnuti relevantnich geotechnickych a hydrogeologickych dat ve
vazbé na pozadavky dotenych organu statni spravy a spravcii inzenyrskych siti, kdy zejména
jejich pozadavky vytvaieji okrajové podminky pro navrh feseni.

Geologické, hydrogeologické a hydrologické poméry SirSiho okoli

Geologické a hydrologické poméry zajmové oblasti jsou v dostatecném rozsahu zpracovany
v posudku AGUAS,s.r.0.01/2020 (Vylita T.)

Z hlediska zakladani staveb je prioritni stupen agresivity vod. Konstatovani, Ze kontaktni

podzemni a povrchové vody s vazbou na stavebni konstrukce fadime dle kritérii CSN 731214

do kategorie siln¢ agresivnich a to zejména z hlediska agresivity na betonové konstrukce dle

CSN EN 206-1 stupné XA2. Tento zavér je umocnén skuteénosti, e nelze opominout

vypousténi do recipientu feky Ohie nad mostni konstrukci dulni, vyluhové (vysypky a
Stranka 2 z 13



vypust¢) a odpadni vody ze Sokolovské hnédouhelne panve. Jako vyznamnou slozku je nutne
uvést zejména ionty SO4 (Stérba,2008).

Dokladem existence agresivnich ucinkii na betonové a ocelové konstrukce povrchovych a
podzemnich vod je odkryti destruk¢nich projevii betonovych smési a betonaiské vyztuze u
stavajicich opér mostni konstrukce.

Vydané stanovisko Povodi Ohfe uvadi zékladni pozadavky, za kterych lze rekonstrukci
mostu provadét. Stavajici mostni pilife jsou zaloZeny na difevéném rostu a dievénych pilotech
vetknutych ptes geologické rozhrani. Z pohledu zaloZeni stavby je timto vyloucen vertikalni
pohyb, dievéné piloty vetknuté v saturované zon¢ nepodléhaji destrukci. Historicky nejsou
evidovany zadné vertikdlni ani horizontalni pohyby z divodu zatizeni ¢i silného proudu
v korytu feky. Z pohledu variantniho feSeni ponechanim stavajicich piliit a dosud panujicich
hydraulickych podminek lze uvazovat napt. se zesilenim zakladového rostu napt. vetknutim
podptirnych mikropilot apod. Prace lze provadét nad stavajici hladinou vodniho toku.
Vymeéna zakladi by predstavovala realizaci Stétovych stén a tim docasné vyrazné omezeni
stanoviska Povodi Ohfte. Jako tfeti varianta se jevi bez pilitova mostni konstrukce. Toto je
otazka projekéné ekonomického fesent,

Zalozeni opér bude vyzadovat realizaci stétovych stén z diivodu zatdpéni stavebni jamy.

Geotechnické poméry a doporuceni pro projekt

Geotechnické poméry v zdjmovém uUzemi byly vyhodnoceny na zadkladé¢ dokumentace 3
prizkumnych vrtd S 1 — 3 a dvou kopanych sond na pod troven zakladové spary opér. Pro
zjednoduseni geologické stavby u mostniho objektu byly vymezeno pét hlavnich
geotechnickych typt vyskytujici se na lokalité, které charakterizuji geomechanické vlastnosti
uvedené v tabulce.

Geotechnicky typ Y - navazky, nasyp cesty

Geotechnicky typ GT1 - hlina Stérkovita, tuha

Geotechnicky typ GT2a - hlinity pisek, ulehly

Geotechnicky typ GT2b - hlinity Stérk, ulehly

Geotechnicky typ GT3 - jil piscity, mekky

Geotechnicky typ GT4 - piscité Stérky, ulehlé

Geotechnicky typ GTS - jil s nizkou plasticitou a piscity jil, tuhy se Stérkem a kameny do

Horniny geotechnického typu GT4 tvofi v podstaté zakladové spary obou opér 1 pilifa. Tyto
zeminy reprezentuji inosné, velmi stabilni zeminy. Podle EN ISO 14688-2 nalezi do zemin
saGr s parametry Eger = 80 — 90 MPa s R4t = 450 kPa.

Vrtné prace

Vrty byly provedeny pomoci mobilni vrtné soupravy LVE 70 se samostatnym pojezdem.
Byla pouzita rota¢ni technologie, vrtné jadro bylo nabirano do jadrovnice @ 193/156 mm,
délka navrtd Cinila max. 0,5 m. Vrty byly konceny v projektované hloubce. Vrtani bylo
technologicky velmi naro¢né s ohledem na existenci saturované prakticky v celé délce
navrtu. Lokalizace vrti byla volena v souladu s pozadavky zadavatele doprizkumu.
Ptistupnost pro vrtnou soupravu byla vyhovujici.
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Tab. ¢. 1: Prehled vrtnych pract

InZenyrskogeologické vrty — oznaceni | Konecna hloubka [m]
S1 14,0
S2 11,0
S3 14,0

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody byla sledovana ve vSech prizkumnych vrtech. Prakticky okamzité
podzemni voda po narazeni nastoupa na uroven vodniho toku, tj, cca na koétu 371,7 m n.m.

Geologické prace

Prace geologické sluiby sestavaji ze dvou zéakladnich etap — terénni a vyhodnocovaci.
Terénni faze prizkumu zahrnovala geologickou dokumentaci vrtného jadra, sledovani
hladiny podzemni vody, vzorkovaci prace a sled a fizeni vrtnych praci.

V nasledujici etapé jsou poznatky zterénu vyhodnocovany a prezentovany formou
vyhodnocenych relevantnich dat, které poskytuji projektantovi a statikovi stavby podklady
pro navrh zaloZeni stavby.

Vyhodnoceni pruzkumu

Geologicka dokumentace vrti S1, S2, S3

Vrtné jadro bylo po vytézZeni ukladdno do vzorkovnic, kde bylo geologem makroskopicky
dokumentovano v souladu s CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-1 a 2, souvisici
s CSN 73 1001. CSN 73 1001 byla v r. 2010 zrusena, ale dle vyjadfeni asociace inzenyrskych
geologt k ni Ize v praxi i nadale ptihlizet. Ustanoveni této normy vSak jiz nejsou zavazna.
Tézitelnost hornin je hodnocena dle novelizované CSN 73 6133.

V geologickém popisu zna¢i kolonka ,interval“ hloubkovou urovein jednotlivych

provrtavanych vrstev, vztazenou ke stavajici Grovni terénu. Pro upfesnéni makroskopické
dokumentace byly odebrany porusené vzorky zemin na stanoveni zrnitostniho slozeni.
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Tab. ¢. 3: Makroskopicky popis vrtného jadra

I | Makroskopicka geologicka dokumentace Zatiidéni TéZitelnost
nterval (m) Dvorsky most M10% (CSN 736133) | (CSN 736133)
S1
373,20 uroven zhlavi
Hlina — deluvio-fluvialni sediment, stfedné
0,0-0,5 plasticky, mékky az tuhy, svétle hnédy F4 ¢S .
0.5-1.8 H}lnlt?-‘]IIOVfte pisky s obsahem Stérku — S3 S-F L
sttedné ulehlé
1.8-10,5 Sterl'( s pfimési jemnozrnné zeminy - G3 G-F L
klasticky material
Silné kaolonizované horniny skalniho
10.5-14,0 podloZi — charakterem GT2 F3 MS
podzemni voda: — narazend — 1, 2 m
—ustalena — 1,15 m
S2
Hlina — deluvio-fluvialni sediment, stfedné
0,0-0,6 plasticky, mékky az tuhy, svétle hnédy F4 CS L
0,6-2.0 Hvlmlt?-plov#e pisky s obsahem Stérku — S3 S-F L
stitedné ulehlé
3.0-10,0 Sterlf s primési jemnozrnné zeminy - G3 G-F L
klasticky materidl
Silné kaolonizované horniny skalniho
10,0-11,0 podloZi — charakterem GT2 F3 MS
podzemni voda: — narazena — 0,7 m
—ustalena — 0,4 m
S3
0.0-1.5 P1sc1tq hllné}- ) hhnav s piskem, ulehly, F3 MS L
konsolidovany, Sedohnédy
1.5-3.0 H}lnlt?-‘]IIOVfte pisky s obsahem Stérku — S3 S-F L
sttedné ulehlé
Stérk s pFimési jemnozrnné zeminy —
3,0-10,0 klasticky material G3 G-F L
Silné kaolonizované horniny skalniho
10,0-15,0 podloZi — charakterem GT2 F3 MS
podzemni voda: — narazena 0,7 m
— ustalena hladina — 0,4 m
Pozn.: Hladiny podzemni vody jsou vztazeny ke stavajici trovni terénu z 1 — 3.3.2020.

InZenyrskogeologické poméry stavenisté v okoli vrti S1-S 3

InZenyrskogeologické poméry popisuji zakladové poméry zejména v prostoru vrtii S1, S2 a
S3 + kopané sondy , tj. na vlastnim stavenisti. 7 geologické dokumentace vyplynul vrstevni
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sled zékladovych pid — viz vySe. Z ptehledu je patrné, Ze na lokalité¢ byl zastizen vrstevni
sled vcelku obvykly pro dané uzemi a zakladové poméry lze povaZovat za sloZzité. Na
zaklad¢ téchto skutecnosti lze vychazet ze smérnych normovych charakteristik. Terén
staveniSte je prekryt zhutnénou vrstvou v prostoru opér antropogennim materialem.

Mechanika zemin a hornin

Pro zékladni orientaci v problematice uvadime smérné normové charakteristiky
a tabulkovou vypoctovou unosnost R zékladovych pid na lokalité, zastizenych vrtnymi
pracemi S1-3 (ptevzato z CSN 73 1001 — s ptihlédnutim ke konzistenci, pfip. ulehlosti). Po

vvvvvv

zkuSenostem je mozné k ni v praxi ptihlizet.

Tab. ¢. 5: Smérné normové charakteristiky zakladovych pud (vrty S1, S2,53)

. o Konzistence | Eqgef Cu Qu Cef Qef
Zemina | Trda | = ohlost | [MPa] | [kPa] °] [kPa] °]
Hlina pis¢ita | F4 CS mékka 2,5-4 30 0 8-12 22-27
Hlinito-
JIOVIE PISkY | g3 6 F | wlehly | 12-19 | - . 0 28-31
s obsahem
Stérku
Stérk
SPHUMESL | G3 GF| sti. ulehly | 80-90 . . 0 30-35
jemnozrnné
zeminy
Tab. ¢. 6: Hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti Ra: zakladovych piid (vrty SI1 a S2)
Zemina Trida Konzistence / ulehlost Rat [kPa]
Hlina piscita F4 CS mékka 80
Hlinito-jilovité pisky , “ry ,
s obsahem Stérku S3 S-F ulehly 275 (sitka zékladu 1 m)
Stérk s primési G3 G-F stf. ulehly 450(3itka zakladu 1 m)
jemnozrnné zeminy

Pozn.: Hodnoty unosnosti jsou platné pro hloubku min 1,2 m, zékladova spara bez stérkového podsypu.
Kopané sondy (KS) pro ovéreni zikladovych poméri mostnich opér

Kopané sondy byly provedeny v prostoru levé mostni opéry. Cilem sond bylo oveéfit
zakladové pomeéry, kdy bylo zjisténo a zdokumentovano:

- Mostni LO je zalozena v horninovém prosttedi zemin zatfidéni F4 CS a S3 S-F

- U opéry neni provedena hydroizolace betonovych konstrukci
- Betonafska vyztuz rozpadld koroznimi ucinky, vyztuz bez betonového kryti
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Podzemni voda

Béhem provadéni vrtnych praci byla sledovana uroven naraZené a ustalené hladiny
podzemni vody. Podzemni voda byla zjisténa ve vSech pruzkumnych dilech. Je vazéna na
propustnéj$i pis€it¢é polohy. Hladina neni napjatd a je v piimé vazbé s okrajovou
hydraulickou podminkou trvalého napéjeni z vodniho recipientu. Je proto nutné pocitat se
zménami hladin v zévislosti na hodnoté prutoku. Upozoriiujeme, ze hladina podzemni vody
béhem roku kolisé, nejvydatnéjsi ptitoky a nastup hladiny je zjevny zejména v jarnim obdobi
po tani sn¢hti nebo dlouhodobych srazkovych uhrnech..

Z vyse uvedeného piehledu je ziejmé, Zze byla zastizena podzemni voda jednotné geneze,
vazana na kvartérni pisCité sedimenty, vykazujici prilinovou propustnost. Tato zvoden je
v tésné spojitosti se srazkovou Cinnosti a infiltraci z toku..

Nejedna se o tlakovou vodu, avsak je tfeba pocitat s lokaln¢ zvySenymi piitoky do stavebni
jamy v riiznych ¢astech staveniste.

Prizkum byl provadén v zimnim obdobi, kdy se jesté nestacily doplnit zasoby podzemnich
vod. V jarnim obdobi predpokladame vzedmuti hladiny.

Tézitelnost zemin

Vrstvu navazek, deluvialnich a eluvidlnich zemin v celkové mocnosti cca 0,0 ai 3,0 m
fadime dle CSN 73 6133 do I t¥idy téitelnosti. Téba je provadéna béZnymi vykopovymi
mechanismy. Piiblizné sklony Sikmych svahi v hlinitopis¢itych zeminach v docasnych
vykopech doporucujeme svahovat v poméru 1 : 1 (pomér vySky k pidorysné délce
svahu).Vzhledem k ptfedpoklddanym hloubkdm zdkladovych spar mostnich opér se
predpokladéa zhotoveni Stétové stény s prubéznym odcerpavanim podzemnich vod.

Seizmicita

Dle CSN EN 1998-1 se zajmova lokality nachazi v seizmicky aktivni oblasti s referencnim
Spickovym zrychlenim zakladové pidy ag = 0,04g (dle CSN EN 1998-1 zména Z4 NA.2.6).
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Zavér a doporuceni pro projekt

Predlozend zprava hodnoti, dopliiuje a upfesiuje inzenyrsko-geologické a hydrogeologické
poméry v mistech projektované vystavby mostnich opér Dvorského mostu M-10 pies feku
Ohfi v Karlovych Varech.

Z divodu ptehlednosti a lepsi orientace ve vysledcich prizkumu jsou geotechnické
parametry a zatfidéni zemin uvadény dle pivodni CSN 73 1001, ktera je neplatna, ale
v technické praxi stdle pouzivana. Vysledky zatiidéni dle této normy lze i1 nadale pro
navrhovani zaloZeni pouZivat v soustavé norem CSN EN.

Jako zavazné parametry pro zaloZeni pilifi a opér se stanovuji hodnoty z tabulky ¢. 5 a
6 s v metrazi viz. tabulka ¢.3

Jako zavazny parametr se stanovuje stupen vlivu prostiredi: XA2

Otazka obnovy stavajicich pilifd bude vychdzet z projekéniho pojeti konstrukce mostu.
Stavajici mostni pilife jsou zalozeny hlubiné prostfednictvim zaraZenych dievénych piloth
(ptechod pies dvé horninova prostiedi) s dievénym roStem a kamennou vystylkou, ktery byl
historicky bézné pouzivanym zpiisobem zalozeni mostnich objektl. Vzhledem k tomu, ze
neni mozno puvodni zaloZeni mostnich pilith — dievény rost a piloty zkontrolovat, provéfit
jejich plnou funkénost a z hlediska CSN EN 1990 tab.2.1 je prekro¢ena i piedpokladana
zivotnost konstrukce zalozeni (100 let — kategorie navrhové Zivotnosti €.5), doporucuji
povazovat stavajici zaloZeni piliia za doZilé a nevyhovujici a provést zaloZeni nové.

Mostni opéry budou muset z divodu jejich celkového technického stavu a s ohledem na
jejich zaloZeni projit komplexni obnovou, tak aby byly splnény normové pozadavky pro
mostni konstrukce.

Geotechnické a hydrogeologické poméry byly vyhodnoceny na zéklad¢é reSerSe archivnich
podkladii a provedenych ovétovacich prizkumnych vrti a kopanych sond. S ohledem na

geotechnické a hydrogeologické pomeéry se doporucuje provadét geotechnicky a
hydrogeologicky dohled.

Karlovy Vary , biezen 2020

Zpracovatel: Ing. Jifi Stérba, Ph.D.
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Priloha 1 Orientatni mapa 1 : 10 000
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Pfiloha 3 Fotodokumentace

" Foto 2: Detail kopané sondy-styk nadloZnich hlinito jilovitych piski se §tér0v§'mi polohami.
Stranka 11 z 13



5

Foto 4: Stav zakladové konstrukce opéry mostu.
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Foto 5: Stav zkladové spary péry mostu.
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