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1. Uvod
1.1. Zakladni udaje

Nazev akce: Oprava opérné stény na hibitové ve Staré Roli

Misto stavby: K.Vary, Husova ul. p.p.¢. 732/2, 1449/1, 741/5, k.G. Stara Role
Objednatel: Sprava lazenskych parkt p.o., U Solivarny 2004/2, 360 01 Karlovy Vary
Investor: Sprava lazenskych parkt p.o., U Solivarny 2004/2, 360 01 Karlovy Vary
Projektant ¢asti stavby: Ing. Martin Safaiik

Ceskoslovenské armady 576

357 33 Loket

IC: 699 39 551

tel.: +420 734 546 366

e-mail: ing.martin.safarik@gmail.com
datova schranka: 5qhg8ce

1.2. Podklady

1.2.1. Polohopisné a vySkopisné zaméteni zajmového uzemi, Ing. Tomas Vilim, 19.12.2018
1.2.2.  Prohlidka technického stavu opérné stény statikem Ing. Martinem Safaiikem 15.5.2019
1.2.3. Fotodokumentace stavu opérné stény ze dne 15.5.2019

1.3. Literatura, normy, predpisy, pouzity software
1.3.1. CSN EN 1990 Zasady navrhovani stavebnich konstrukei
1.3.2. CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
1.3.3. CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Mimotadna zatizeni
1.3.4. CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
1.3.5. CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci: Obecna pravidla
1.3.6. CSN EN 1998 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétteseni
1.3.7. CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci
1.3.8. CSN EN 206-1 Beton-&ast 1: specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
1.3.9. Bazant, Metody zakladani staveb, Akademia 1973
1.3.10. GEO 5— Uhlova zed firmy FINE s.r.0.

2. Rozsah dokumentace

Pfedmétem této casti dokumentace akce: "Oprava opérné stény na hibitové ve Staré Roli,
Karlovy Vary, Husova ul., p.p.¢. 732/2, 1449/1, 741/5, k.4. Stara Role* je navrh nové stavebnich
uprav nevyhovujici stavajici opérné stény zajistujici terén nad hibitovem, kde prochazi komunikace
ulice Husova. Projektova dokumentace je v rozsahu vyhlasky 499/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry nebyly zjisStovany IG priazkumem. Geologicky profil pro dimenzovani
opérnych stén je odhadnut podle znalosti Sir§iho izemi zpracovatelem projektové dokumentace.
Aktualni geologicky profil musi byt upfesnén béhem zemnich praci.
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]
1 Zasyp rubu stény T 2000 000 20,00 10,00 8,00
2 Tida F6, konzistence tuha | 1900 1200 21,00 11,00 8,00
3 TFida F3, konzistence tuha . // 26,50 12,00 18,00 8,00 8,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i yFi (Poef v '
vypoctu [°] = = (-]
1  Zasyp rubu stény m nesoudrzna 20,00 - - -
2  Trida F6, konzistence tuha E soudrzna - 0,40 - -
3  Trida F3, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 3,00 0,00 .. 3,00 Trida F6, konzistence tuha — ]
2 - 3,00..« Trida F3, konzistence tuha % //

V lici opérné stény jsou v soucasné dobé pouzivana i nepouzivana hrobova mista. Z téchto divodua
je volena hloubka zaloZeni vice jak 1,6 m pod stadvajicim terénem a neni uvazovan zZadny odpor na
lici stény, ktery by pfispival ke stabilité stény.

4. Pfipravné prace

V ramci pripravnych praci pred zahajenim provadéni vlastnich objektt opérnych stén budou
vytyCeny vSechny sité, v jejichZz dosahu budou stavebni prace provadeny.

Bude vybudovana ochrana stavajicich stavebnich objektl, vzrostlych stromi a komunikaci,
aby byl zajistén bezpecny pojezd stavebnich mechanizmti a nedoslo k poskozeni vzrostlé zelené a
okoli stavenisté nebo ¢asti pozemku stavbou dotcenych.

Stavajici vyuzivana i nevyuzivana hrobova mista podél stavajici opérné st€ény musi byt pied
zahajenim praci odborn¢é exhumovana. Exhumaci zajist'uje spravce hibitova.

4.1. Vytyéeni

Vytyceni vztaznych 0s opérnych stén a vztazného vyskového bodu zajisti zhotovitel ve
spolupréci s povétenym geodetem stavby v predstihu pred zahdjenim praci. Za osazeni opérnych
stén zodpovida generalni projektant akce.

Soutadnicovy systém: JTSK. Vyskovy systém BpV.




4.2. Inzenyrské sité a ochranna pasma

Ptfed zahdjenim praci musi byt v z4jmovém tzemi stavenisté zjiStény a trvale vytyceny
vSechny zde vedené inZenyrské sit€¢ (vCetné jejich specifikace, hloubky uloZeni, stavu, zplsobu
ochrany pted poskozenim, moznosti odpojeni a zaslepeni a podminek spravct pro povoleni praci v
jejich blizkosti). Soucasné je nutné zdokumentovat aktudlni stav vSech na stavenisti ponechanych
nebo v jeho blizkosti vedenych inzenyrskych siti, které by mohly byt stavbou dotceny.

Pokud budou prace zasahovat do ochrannych pasem siti, bude navrzen specialni postup provadéni
a prace budou provedeny ve spolupraci se spravcem piislusného vedeni.

4.3. Priprava a zarizeni stavenisté
Prelozky inzenyrskych siti pro uvolnéni stavenisté nejsou predmétem této ¢asti dokumentace akce
ani nejsou zadné prelozky predpokladany.
Rozsah ptipravnych praci je uréen zejména:
o) Exhmaci koliznich hrobovych mist a docasné premisténi ndhrobkii a pomnikt hrobt
B) oplocenim stavenisté
%) dopravnim opatfenim provozu
d) vybudovani méfi¢skych bodl
€) vybudovani pojizdnych a manipulacnich ploch pro pojezdy stavebnich mechanizmt, jetabi a
skladovani stavebniho materialu
¢) ochrana vzrostlé zelen¢ a ploch

5. Technické reseni.

Stavajici op€rna sténa zajist'ujici svah pod komunikaci ulice Husova ve Staré Roli, tvofi
zaroven podezdivku oploceni hibitova smérem k zminéné komunikaci.

Opérna sténa je tvofena kamennym, cihelnym nebo smiSenym zdivem. Zdivo je z Casti
Opatieno rozpadajici se cementovou omitkou. Pivodni malta zdiva je zcela degradovana, misty
nejsou spary zdiva vyplnény vubec. Hlava stény je opatfena betonovou nabetonavkou nebo
kamennymi hlavami, které zaroven tvoii spodni ¢ast oploceni. Na koruné stény jsou vyzdény
sloupky oploceni, s ocelovou kovanou vyplni.

Ve sténé je mnozstvi vétsich ¢i mensich poruch v podobé vypadavajicich kament, vyrastani
naletovych dievin, vymyti pojiva ze spar, podéln¢ a svislé trhliny.

Sténa vykazuje velké deformace vlivem plsobiciho zemniho tlaku a €asti sloupkt oploceni
se naklangji na rubovou stranu opérné stény.

Celkové ovliviiuje $patny technicky stav opérné stény i zptisob odvadéni vody z komunikace
ulice Husova. Caste¢né svedeni srazkovych vod z komunikace k rubu op&mé stény a nefunkénost
odvodniovaci strouhy a propustku v komunikaci dlouhodobé neptiznivé piispély k dnesnimu
technickému stavu stény.

Pro urceni stavu nosnych konstrukci je pouzit sedmistupniovy klasifikacni stupenn stavu
nosnych konstrukci I. — VII. Ne¢které konstrukce mohou mit nizsi klasifikani stupent stavu
konstrukce, ale jejich staticka funkce je ovlivnéna navazujicimi nebo podporujicimi konstrukcemi
V hor§im technickém stavu, kterd pfimo nepfiznivé ovliviiuje dalSi konstrukce. Tyto klasifikacni
stupné budou v ramci tohoto posudku pouzity pro hodnoceni celkového nebo dil¢iho technického
stavu nosnych konstrukci.

Nejstarsi ¢asti kamennych opérnych stén odhaduji, dle charakteru zdiva, na vice jak 120 let,
novodobé opravy a dozdivky v rozmezi 30-5 let.



Tab. 1 — Tabulka klasifika¢nich stupna konstrukci

Klasifikaéni stupen Stav Strucny charakteristicky popis vad
stavu konstrukce
L. bezvadny Bez viditelnych vad
Il. velmi dobry Konstrukce maji vzhledové vady, které neovliviiuji nosnost konstrukci
1. dobry Vétsi zavady, které v malé mire ovliviiuji nosnost nosné konstrukce, lokalni stopy

po zatékani, vzlindni nebo prosakujici vodé

V. uspokojivy Zavady a poruchy konstrukce, které nemaji okamZity nepfiznivy vliv na nosnost,
ale mohou ji vbudoucnu ovlivnit, rozsahlejsi stopy po zatékani, vzlinani nebo
prosakujici vodé. Znatelné trvalé deformace konstrukci bez viditelnych trhlin.

V. $patny Zavady a poruchy konstrukce, které maji okamizity nepfiznivy vliv na nosnost
konstrukce, ale jsou odstranitelné bez vétsich zasahi do konstrukce. Rozsdhlé
stopy po zatékani, vzlinani nebo prosakujici vodé. Znatelné maximalni trvalé
deformace konstrukci bez viditelnych trhlin do povolenych limitnich deformaci
konstrukei.

VI. velmi $patny Zavady a poruchy konstrukce, které maji okamzity nepfiznivy vliv na nosnost
konstrukce a jsou odstranitelné pouze opravou zahrnujici dileZité ¢asti nosné
konstrukce. ViditelIné naklonéni a deformace konstrukci s trhlinami mirné nad
povolené limitni deformace konstrukci.

VIL. havarijni Zavady a poruchy konstrukce, které maji okamzity nepfiznivy vliv na nosnost
konstrukce a vyZaduji okamZitou ndpravu pro odvraceni havarie. Vyrazné oslabeni
nosnych prvkid, nadmérné deformace, prihyby a naklonéni konstrukce vyrazny
rozvoj trhlin v konstrukcich.

Na zakladé technického zhodnoceni stavu kamenné opérné stény, predchozim
porucham i provedenym opravam zdiva je nutné klasifikovat stav kamenné opérné stény jako
Spatny aZ velmi Spatny (stupeni stavu V. — VL). Lokalné, zvlasté v misté nadmérnych
deformaci stény je nutno klasifikovat stav konstrukce jako havarijni (stupein stavu VIL.).

Pted vlastnim zah4jenim praci musi byt exhumovény stavajici hrobova mista, pfipadné jinak
ochranéna. Exhumaci zajistuje spravce hibitova. Pomniky a nahrobni desky budou sejmuty nebo
obednény, baby byly ochranény proti poskozeni.

5.1 Uhlové a gravitaéni opérné stény

Komunikace a svah umisténé za korunou opérné stény vytvareji pomérné velky zemni tlak
na geotechnické konstrukce. Zasyp za rubem stény dosahuje az vysky 2,770 m od horni trovné
zékladu. Hloubka zalozeni byla volena podle pfedpokladané hloubky pohibt v lici stény. Pti navrhu
konstrukce opérné stény nebyl uvazovan stabilizacni u€inek zasypu pred sténou.

V prvni fazi bude nutné spolu se zemnimi pracemi odstranit stavajici ¢asti opérnych stén,
které jsou vyznaceny ve vykresové dokumentaci. Kamenné zulové stupné piistupového schodisté
budou opatrné sejmuty a ulozeny na do¢asnou mezideponii na staveni$ti. Snimané kamenné stupné
musi byt vzajemné proloZeny dievénymi proklady.

Docasné svahovani stén vykopl pro vybudovani stén je navrzeno ve sklonu 60°.
Neptedpoklada se pfezimovani stavebni jamy, v pfipad¢ prezimovani nesmi byt dotéZena jama na
uroven zakladové spary a nemiize byt provedeno svahovani v predepsané figuie.

V zakladové spare je predpokladan zemina hlinitopiscita az piscita F3-tuha (dle jiz neplatné
CSN 73 1001 Zakladova ptida pod plognymi zéklady). Zakladova spara nesmi byt nakypiena, bude
rucné zaciSt€na a nesmi byt rovndna dosypanim! V ptipad¢ pietéZzeni zékladové spary bude
vyrovnana proménnou tloustkou podkladniho betonu.

Zajisténi vyskového skoku mize byt provedeno ztracenym betonovym bednénim
vyplnénym betonem. Pro zajiSténi vyrovndni bednéni a zajiSténi pfedepsaného kryti vyztuze



zakladu je nutno zakladovou sparu opattit podkladnim betonem.

Zaklad uhlovych opérnych stén je navrzen jednotné tlousStky 400 mm a gravitacni opérné
stény v tloustce 500 mm.

Opémé stény jsou rozdéleny na tii dilatacni useky pro omezeni smrStovani betonu a
teplotnich uc¢inkt na Zelezobetonovou konstrukci. Maximalni délka rovného useku opérné stény je
navrzena do 17 m.

Sténa thlovych opérnych stén je navrzena konstantni tloustky 400 mm a meéni se jeji vyska
podle sklonu terénu vyskovym skokem. Pracovni spara mezi zdkladem a sténou je opatiena
provazujici vyztuzi, ktera zajisti pfeneseni ohybového a smykového namahéani bez jakychkoliv
uprav. Jestlize nedojde k zabetonovani stény do 72 hodin po betonaZi zakladu, je tieba
pracovni sparu opatrit spojovacim mistkem (napt. Schomburg Inducret-BIS 0/2). Toto opatieni
je nutné vzhledem k vysokému smykovému namahdni pracovni spary a je nutné zajistit fadné
spojeni betonové smési stény s betonem zakladové konstrukce.

Zaklady a stény uhlovych stén jsou vyztuzeny pii obou povrsich, v pficném sméru podle
intenzity namdhani ve sméru podélném vzdy minimaln€é 20% plochy pficné vyztuze. Kryti vyztuze
zakladi a stén 50 mm.

Pro odvedeni zasaknuté vody zrubu opérnych stén jsou ve spodni Grovni navrzeny
odvodnovaci otvory DN100 z PVC trubek, které budou v rubu opatieny geotextilii proti zanaseni
otvorl. Posouzeni dimenzi opérnych uhlovych stén je proveden programem firmy Fine s.r.o. GEOS5-
Uhlova zed'.

Gravitacni opérna sténa bocni stény je navrzena z ditvodu nutného odstranéni jeji ¢asti pro
provedeni vykopt a nové zelezobetonové stény podél komunikace. Jestlize bude pti vykopovych
pracich zjiSténo, Ze je bocni sténa zaloZena do dostatecné hloubky bude odbourana jen v nezbytné
nutném rozsahu. Zpétné doplnéni gravita¢ni opérné stény je z prostého betonu.

5.2 Zasypy opérnych stény

Zasyp v rubu stén bude hutnény, piedpokladaji se zeminy vytéZzené v rdmci zemnich praci.
O pouziti vykopku a jeho vhodnosti pro zpétné zasypy bude rozhodnuto béhem provadéni zemnich
praci. Pfedpokladaji se do zasypd zeminy hlinité, hlinito-piscité. Pokud nebudou vyhovovat zeminy
vytéZené pii zemnich pracich, nebo bude jejich nedostatecné mnoZstvi, je nutné do zasypi ziskat
jiné zeminy z vhodného zemniku charakteru hlinito-pis¢itych zemin (tfida F4 — F6) dobie
zhutnitelnych.

Zeminy do ndsypu budou ukladany po vrstvach v nejvetsi vysce vrstvy po zhutnéni 150 mm.
Zeminy budou hutnény vibra¢nim valcem (urcujici parametr zhutnovaciho stroje 18-23 kg/cm) a
minimalné 4 pojezdy na vrstvu. Tésné za rubem stény bude pouzita vibracni deska, aby nebyla
poSkozena kryci vrstva vyztuze stény a sténa nebyla pfetizena lokdlnim zatizenim od vibracniho
véalce. Zeminy zasypl rubu opérnych stén budou hutnény na min. 98 % PS a kontrola zhutnéni
bude provadéna dle CSN 72 1006. Zeminy s vysokou vlhkosti piipadné rozbiedlé nebo silné
namrzavé nesmi byt do nasypu uloZeny.

5.3 Dokonc¢ovaci prace

Na korunu opémé stény budou vybetonovany nové zelezobetonové sloupky oploceni.
Stavajici ocelova vypli oploceni bude repasovana, otryskana a opatfena protikoroznim systémem
zérového zinkovani ve stupni korozni agresivity C3-stfedni dle CSN EN 12944-2, Odstin finalniho
natéru zeleny. Zpisob kotveni do podporujicich konstrukci bude pouzit plvodni, piipadné
nevyhovujiciho stavu bude vyroben novy.

V opérnych sténdch budou provedeny odvodnovaci otvory, vystrojené PVC trubkami
DN 100 v rubu opattenych geotextilii proti vnikani necistot.

UloZené snimané kamenné stupné budou znovu uloZeny do betonové desky tloustky



200 mm s vyztuzenim betonaiskou siti. Kamenné prvky budou ukladany do polosuchého betonu, po
ulozeni nélezité oCistény.

Hlavy opérnych stén budou opatieny betonovymi zékrytovymi deskami, pifipadn¢ budou
vyuzity na ¢asti stén ptivodni kamenné, kotvené kamenickymi trny a lepidlem na kdmen.

Vrubu stény bude vybudovan odvodiovaci zlab zbetonovych Zlabovek s ptiloZznymi
betonovymi deskami. Betonové prvky budou ukladany do pisku nebo piesatého jemného odvalu.
Zlab bude nalezit¢ spadovan.

Jako soucast Uprav systému odvodnéni bude vyc¢istén propustek pod komunikaci a vycistén
a vyspadovan odvodnovaci ptikop na opacné strané¢ komunikace, aby fadné odvadél srazkové vody
z komunikace a svahu nad komunikaci.

5.4 Navrzené materialy nosnych konstrukci

Betony
Podkladni beton C16/20 — X0

Zelezobetonové konstrukce a konstrukce z prostého betonu opérnych stén
Beton CSN EN 206-1 zména Z3

C 30/37 - XC4, XF2, XAl, XD1

Ocel B500B, kryti hlavni nosné vyztuze 50 mm

5.5 Dovolené mezni odchylky

Zelezobetonové konstrukce
Kontrolni tfida zelezobetonovych konstrukci 2

6. Kontrola praci

Pted zahdjenim praci je nutno za pfitomnosti zastupcl zadavatele, dodavatele a spravcu siti
zkontrolovat vytyceni a trvalé zajisténi pozadované polohy vytyCovacich bodd, vztaznych a
pomocnych 0s stavby, vyskového zaméteni stavenisté a trvalé vyty€eni vSech inzenyrskych siti
vedenych z4jmovym tzemim stavenisté (véetné specifikace jejich stavu, hloubky ulozeni, zptisobu
ochrany pied poSkozenim a mozZnosti vypnuti béhem praci v jejich blizkosti) a urcit plochy
vymezené pro zafizeni staveni$té a pojezd stavebnich mechanizmil.

Pii provadéni zemnich praci nutno kontrolovat shodu ptedpokladanych a zastizenych
geologickych a hydrogeologickych poméri. Pti odchylce zastizenych geologickych pomért od
projektem ptedpokladanych musi byt neprodlené informovan statik.

Kontrola kvality pouzitych hmot je piedepsana pfisluSnymi pifedpisy, normami a
technologickymi pravidly. Zvlastni pozadavky zadavatele nebyly ptredany. Kontrolni zkousku
betonu je tieba provést vzdy, kdyz vzhled betonové smési vyvold pochybnosti o kvalité.

Kontrola hutnéni zasypt stén dle tabulky 10a CSN 73 6133.

Pfi vSech pracich, které jsou predmétem této Casti dokumentace je nutno dodrzet
technologické postupy dle pfislusnych norem, piedpisit a zavaznych technologickych pravidel
dodavatele.



7. Zavér

Projektova dokumentace byla zpracovana dle piislusnych platnych ptredpist pro projektovou
dokumentaci, vyhlaska 499/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisi. VSechny piipadné zmény
podkladii nebo predpokladi projektové dokumentace je nutno neprodlené projednat s projektantem.
V pripad¢ zmény zadéani (podkladid) si projektant vyhrazuje pravo posouzeni dopadu téchto zmén a
piipadné doplnéni nebo tGpravu statického vypoctu.

Pti provadéni zemnich praci je nutné sledovat shodu ptredpokladanych a zastizenych
geologickych a hydrogeologickych podminek.

Poznamky k jednotlivym technologiim uvedené v této technické zprave nenahrazuji zdvazny
technologicky ptedpis praci zpracovany pred zahdjenim praci jejich dodavatelem.

V Karlovych Varech biezen 2019 Ing. Martin Safaiik



