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Technická zpráva

1. Účel objektu

Jedná se o Lidový dům ve Staré Roli. Objekt slouží kulturním akcím a k pronájmu prostor.  V současné době je plně využíván.

2. Architektonické ,  funkční a dispoziční řešení

Při opravě střechy nedochází k zásadním změnám vzhledu objektu. Stejně tak nedochází k žádným dispozičním zásahům. Pro účely projektu je střecha rozdělena na 3 části – střední část do ulice Školní, část nad sálem a jevištěm.
Fotografie stávajícího stavu
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3. Kapacity a další výměry

Plocha střechy 1817 m2 

4. Technické a konstrukční řešení objektu

4.1. Bourací práce

· Odbourání hlavy komínů ve střední části až pod úroveň krytiny

· Původní plechová krytina včetně doplňků  ( odvětrávací tvarovky, bleskosvod ) a předpokládaná podkladní asfaltovaná lepenka mechanicky kotvená k bednění

· Dřevěné bednění z prken tl. 25mm. Lze uvažovat jeho zpětné použití ( u střechy jeviště 50% , u sálu 80%, u střední části 50% )

· Budou odstraněny krokve napadené vlhkostí a dřevokaznými činiteli. Z hlediska vlhkosti se předpokládá výměna 20% krokví ve všech částech střechy.

· Po celém obvodu střechy odstranění bednění okapové římsy

· Odstranění všech dřevěných prvků výlezů na střechu ( nejvíce poškozeny vlhkostí )

· Odstranění dřevěných oken vikýřů

· v případě poškození SDK obkladu v interiéru u vikýřů jejich obnova
· odstranění stávající tepelné izolace a asfaltované lepenky. Pouze v krovu nad sálem izolace v podlaze zůstane zachována a navýšena o 80mm

· vybrání škvárového zásypu podlahy v části středního krovu tl. cca.50mm ( 72m2 )

· výměna poškozených částí vazných trámů a krokví. Viditelně poškozen z hlediska únosnosti prvku je pouze 1 vazný trám ve střední části. Nahrazovány budou ale i prvky napadené dřevokaznými činiteli ( viz. část mykologický průzkum ). Z důvodu nepřístupnosti především mansard bude až při realizaci určen rozsah těchto výměn.

· Při napojení střechy na svislou stěnu bude proříznuta ve zdivu drážka hloubky cca. 10mm a na výšku cca.100mm osekána omítka ze zdiva.

· Příprava podkladu pro lepení minerálních desek : odstranění nesoudržných částí, vyrovnání VC jádrovou omítkou cca.30% plochy
4.2.  Návrh úprav
· Ocelové vazníky nad sálem přebroušeny a opatřeny nátěrem do prostředí C2 a životností 15 let
· Tepelná minerální desková  izolace svislých stěn mansard ze strany exteriéru               ( min.150mm ) a stěn mansard v podkroví nad sálem. Kotvení lepením. Např. Isover UNI

· Tepelná minerální izolace podlah podkrovních prostor tl. 250mm ve střední části a nad jevištěm. Např. Isover  Domo . Nad sálem bude stávající izolace navýšena o 80mm osazením dřevěných hranolů 60/100mm á=900mm . Prkna osazena původní s odstupy 50mm a výškovým odsazením od tepelné izolace 20mm ( musí být zajištěno provětrávání izolace )

· Pojistná difuzní folie u mansard a okapů střech např. Jutadach 135 ( Sd = max. 0,02m ), spoje těsněné slepením přesahů pásky Jutadach SP

· Bednění celoplošné prkenné dřevěné tl. 25mm opatřené nátěrem proti dřevokazným činitelům
· Pojistná izolace pod krytinou asfaltovaná lepenka mechanicky kotvená

· Celý prostor střechy bude provětráván. Přívod vzduchu bude zajištěn souvislou přivětrávací mezerou na římse  pod okapem a v přechodu mansardy / sedlové střechy.

· Odvod vzduchu zajištěn souvislým odvětrávacím hřebenem.

· střešní krytina valbových a sedlových střech včetně všech klempířských prvků bude provedena z hliníkového svitkového plechu tl. 0,7 mm pro falcované krytiny, povrchová úprava polyamid-polyuretanovým lakem v úpravě stucco, odstín tmavě červená. Plech musí být barevně upraven již při výrobě, není možná jeho barevná úprava až na střeše. Max. šířky pásů svitkového Al plechu max. 500mm ( bez uvažování klempířských úprav  pro spoj ).
· Střešní krytina mansard bude provedena z falcovaných hliníkových šablon tl.0,7mm
· Max. dilatační délky okapových žlabů 12m. Dilatace lze provést v rozvodí žlabu ( oddělení dilatačních úseků klempířským prvkem s integrovanou pružnou vložkou, spoj lepením ) a u výtoku v žlabovém kotlíku ( použití krycí manžety ). Návaznost žlabů na svody provedena pomocí žlabových kotlíků.

· Prostupy střechou do ø 120mm řešeny pomocí nalepovacích tvarovek pro falcované plechy. Prostupy kanalizace střechou zakončeny typovým odvětrávacím nástavcem . Prostupy o větším průměru ( vzduchotechnika ) budou řešeny na zakázku vyrobenými klempířskými tvarovkami. 
· Při realizaci používat veškeré typové prvky obsažené v projektové dokumentaci , které výrobce střešního systému nabízí ( zatahovací pás u okapu, ukončovací profily, žlaby včetně háků, svody, nalepovací prostupy,nástavce odvětrání,  lemování výlezových oken, svěrky trubek sněholamů  apod. ).  Systém např. Prefa
· Sněholamy zhotoveny z typových prvků jako dvoutrubkové ( u okapu ) z hliníkového profilu 28 x 2 mm včetně typových svěrek. Materiál – barevný legovaný hliník. Sněholamy  jsou uchycovány na „falc“ bez porušení krytiny

· Přístup na střechu zajištěn typovými výlezovými otevíravými okny včetně kování o rozměru 600x600mm. Materiál – rám okna včetně výstupu a kování z barevného legovaného hliníku. 

· U výlezů osazeny stoupací plošiny 250x1200, 800 mm včetně spojovacího materiálu a držáků . Materiál – pozinkovaná ocel opatřená barvou.

· Pro bezpečné zajištění pracovníků údržby osazeny na střeše kotevní prvky s možností uchycení na falcování krytiny.

· Osazeny topné kabely do nástřešních žlabů u okapů s použitím nových příchytek

· na stávající střeše jsou umístěny anténní stožáry. Po dobu opravy dané části střechy bude stožár vyřazen z provozu pouze na nezbytně nutnou dobu a poté namontován zpět 
· lemování stěn zhotoveno atypickou dilatační lištou osazenou do vyfrézované drážky v omítce . Těsnění zajištěno těsnícím páskem a trvale pružným tmelem. Osadit distanční dřevěné latě pro vložení tepelné izolace tl. 100mm
· u krovu jeviště navržena nová pochozí lávka z prken tl. 25mm a podkladních hranolů

· u krovu střední části je možné použít stávající prkna s doplněním cca.11m nové prkenné lávky

· u krovu nad sálem pokládka původního dřevěného záklopu z prken tl. 25mm s odstupy prken 50mm ( zajištění provětrávání, podlaha nesmí celoplošně zakrývat tepelnou izolaci )

· římsy, které nejsou konstruovány jako prkenné, lze opatřit certifikovaným zateplovacím systémem s izolací EPS F tl. 50mm + tenkovrstvou omítkou.

· Osazení nových oken do vikýřů ( 450/1470 – 9, 660/1470 – 4ks, 750/1470 – 19ks, 1160/1470 – 5ks, 1660/1470 – 3ks )

: okna plastová s venkovním hliníkovým opláštěním ( Aluclip ). Povrch dle stávajících        

  výplní.

: tepelně technické vlastnosti  výplně včetně rámu Umax = 1,3 W/m2K

: celoobvodové trojbodové kování

· Pro provádění úprav střechy bude nutné postavit lešení a než bude dokončena pokládka krytiny i provizorní zakrytí
Pro návrh střešního pláště použit systém Prefa

Veškeré navržené materiály lze zaměnit při zachování totožných kvantitativních a kvalitativních vlastností  těchto výrobků či konstrukcí.

· Barevný legovaný hliník  0.70mm  v kvalitě pro falcování , povrchová úprava přední strany kompozitním lakem P.10, zadní strany průsvitným ochranným lakem

4.3.  Ošetření dřevěných prvků

            -     po odkrytí nosné konstrukce střechy zajistit odborný mykologický průzkum. Posudek pak poslouží pro přesné určení dalšího postupu sanace dřevěných prvků. Staticky nevhodné dřevo je třeba nahradit novým chemicky ošetřeným impregnovaným dřevem.

-    staticky i funkčně vyhovující napadené dřevo se mechanicky očistí až na dřevo zdravé. Odstraní se prach, zbytky kůry, staré nátěry a zkorodované vrstvy dřeva z povrchu dřevěných prvků osekáním a obroušením, povrch dřeva se odmastí např. jarovou vodou, aby fungicidní přípravek dobře pronikal do dřeva.

            -    mechanicky očištěné a pro povrchovou ochranu připravené dřevo se důkladně ošetří. Chemická ochrana dřeva, se provede podle návrhu odborníka prostředky doporučenými (nebo odpovídající náhradou), zásadně registrovanými s typovým označením, schválenými hlavním hygienikem pro používání ve stavebnictví. 

                  Nátěr musí být kompatibilní s materiálem klempířských konstrukcí - hliníkový plech.

                  Jinak je nutné klempířskou konstrukci od podkladu separovat ( např. pojistné fólie ) Pracovníci musí být prokazatelně před použitím prostředků ochrany dřeva poučeni o jejich správné aplikaci. Navržený nátěr – Bochemit Optimal.

                  Bochemit Optimal naředit na 20% vodný roztok, tzn. 1 díl Bochemitu Optimal a 4 díly vody. Poté provést dvojnásobný nátěr nebo postřik a to tak, aby bylo dosaženo příjmu 50 g Bochemitu Optimal na 1 m2 ošetřené plochy (při příjmu 250 ml aplikačního roztoku na m2). Nátěr a postřik se provádí při teplotách +5 °C až +30 °C tak, aby se dosáhlo celistvého a stejnoměrného nánosu ochranného prostředku na celém povrchu dřeva. Počet nátěrů nebo postřiků se řídí požadovaným příjmem a kvalitou opracování dřeva. Další nátěr nebo postřik se provádí až po zaschnutí předcházejícího (za 4 - 24 hod.). 

K dosažení požadovaného příjmu obvykle postačuje u hrubě opracovaného dřeva 1 nátěr nebo postřik, u hladce opracovaného dřeva je potřeba aplikovat přípravek dvakrát.

                  Nátěr nesmí být bezbarvý. Každý nátěr musí být proveden v jiném barevném odstínu pro dokladovatelnost jeho provedení. 

            -  ochrana proti vlhkosti bude zajištěna pokládkou nové krytiny a provětráváním podstřešního prostoru
4.4.  Nátěry

Ocelové konstrukce ( ocelové trubky pro antény v podkroví. vazníky  )

-
prvky před nátěrem mechanicky očistit broušením a odrezovačem

-
všechny ocelové konstrukce v prostoru podkroví budou opatřeny nátěrovým systémem s vysokou životností ( 15 let) pro korozní agresivitu C2 

-
základní nátěr min.tl. 80 µm, vrchní nátěr min.tl. 160 µm

-
základní a vrchní nátěr barevně odlišit.
Ocelové konstrukce (ocelové trubky pro antény nad střechou )

-    odstranit stávající nátěr a povrch odmastit

-  nátěrovým systémem s vysokou životností ( 30 let) pro korozní agresivitu C3 na    pozinkovaný plech

-
základní nátěr min.tl. 80 µm, vrchní nátěr min.tl. 160 µm

-
barva dle střešní krytiny
5. Tepelně technické vlastnosti

projekt řeší odstranění kondenzace nasycené vodní páry z interiéru v podstřeší

ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELNĚ TECHNICKÉ

     POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE


podle ČSN EN ISO 13788, ČSN EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540


Teplo 2011


Název úlohy : strop_sál hlediště


Zpracovatel : 
bpo


Zakázka : 



Datum : 
26.11.2012


KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT :


Typ hodnocené konstrukce : 
Strop, střecha - tepelný tok zdola


Korekce součinitele prostupu dU :  
  0.020 W/m2K


Skladba konstrukce (od interiéru) :


Číslo 
Název 
D[m] 
L[W/mK] 
C[J/kgK] 
Ro[kg/m3] 
Mi[-] 
Ma[kg/m2]


 1 
Baumit jádrová 
0,0200 
0,8300 
790,0 
2000,0 
25,0 
 0.0000


 2 
Dřevo měkké (t 
0,0300 
0,1800 
2510,0 
400,0 
157,0 
 0.0000


 3 
Minerální vlák 
0,1800 
0,0490 
1150,0 
150,0 
5,0 
 0.0000


 4 
Isover Domo 
0,0700 
0,0430 
840,0 
12,0 
1,0 
 0.0000


Číslo 
Kompletní název vrstvy 
Interní výpočet tep. vodivosti


 1 
Baumit jádrová omítka 

---


 2 
Dřevo měkké (tok kolmo k vláknům)





---


 3 
Minerální vlákna 5 (po roce 2003)





---


 4 
Isover Domo 

---


Okrajové podmínky výpočtu :


Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :  
 0.10 m2K/W


        dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rsi :  
 0.25 m2K/W


Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :  
 0.04 m2K/W


        dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rse :  
 0.04 m2K/W


Návrhová venkovní teplota Te :  
-17.0 C


Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :  
 21.0 C


Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :  
 84.0 %


Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :  
 55.0 %


Měsíc 
Délka[dny] 
Tai[C] 
RHi[%] 
Pi[Pa] 
Te[C] 
RHe[%] 
Pe[Pa]


   1 
      31 
  21.0 
 54.0 
1342.2 
  -2.3 
 81.1 
 409.0


   2 
      28 
  21.0 
 55.9 
1389.4 
  -1.0 
 80.8 
 454.1


   3 
      31 
  21.0 
 57.0 
1416.8 
   2.5 
 79.7 
 582.5


   4 
      30 
  21.0 
 57.5 
1429.2 
   7.1 
 77.7 
 783.4


   5 
      31 
  21.0 
 60.3 
1498.8 
  12.0 
 75.0 
1051.4


   6 
      30 
  21.0 
 63.3 
1573.4 
  15.3 
 72.5 
1259.8


   7 
      31 
  21.0 
 64.9 
1613.1 
  16.8 
 71.1 
1359.6


   8 
      31 
  21.0 
 64.2 
1595.7 
  16.1 
 71.8 
1313.2


   9 
      30 
  21.0 
 60.8 
1511.2 
  12.5 
 74.7 
1082.2


  10 
      31 
  21.0 
 57.8 
1436.7 
   7.8 
 77.4 
 818.7


  11 
      30 
  21.0 
 56.9 
1414.3 
   2.6 
 79.6 
 586.0


  12 
      31 
  21.0 
 56.2 
1396.9 
  -0.8 
 80.8 
 461.7


Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti : 
  5.0 %


Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem dle ČSN EN ISO 13788.


Počet hodnocených let :  
   1


TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ :


Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla dle ČSN EN ISO 6946:


Tepelný odpor konstrukce R :  
      4.92 m2K/W


Součinitel prostupu tepla konstrukce U :  
     0.198 W/m2K


Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :  
 0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K


Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou


přirážkou dle poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.


Difuzní odpor konstrukce ZpT :  
 3.3E+0010 m/s


Teplotní útlum konstrukce Ny* :  
     144.4


Fázový posun teplotního kmitu Psi* :  
       9.3 h


Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor dle ČSN 730540 a ČSN EN ISO 13788:


Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :  
     19.18 C


Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :  
     0.952


Číslo 
Minimální požadované hodnoty při max. 
Vypočtené


měsíce 
rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: 
hodnoty



--------- 80% --------- 
-------- 100% ---------



Tsi,m[C] 
f,Rsi,m 
Tsi,m[C] 
f,Rsi,m 
Tsi[C] 
f,Rsi 
RHsi[%]


   1 
  14.8 
 0.732 
  11.3 
 0.586 
  19.9 
 0.952 
  57.9


   2 
  15.3 
 0.741 
  11.9 
 0.585 
  19.9 
 0.952 
  59.7


   3 
  15.6 
 0.708 
  12.2 
 0.522 
  20.1 
 0.952 
  60.2


   4 
  15.7 
 0.621 
  12.3 
 0.374 
  20.3 
 0.952 
  59.9


   5 
  16.5 
 0.498 
  13.0 
 0.113 
  20.6 
 0.952 
  61.9


   6 
  17.2 
 0.341 
  13.8 
------ 
  20.7 
 0.952 
  64.4


   7 
  17.6 
 0.200 
  14.1 
------ 
  20.8 
 0.952 
  65.7


   8 
  17.5 
 0.279 
  14.0 
------ 
  20.8 
 0.952 
  65.1


   9 
  16.6 
 0.483 
  13.1 
 0.076 
  20.6 
 0.952 
  62.3


  10 
  15.8 
 0.607 
  12.4 
 0.346 
  20.4 
 0.952 
  60.1


  11 
  15.6 
 0.705 
  12.1 
 0.518 
  20.1 
 0.952 
  60.1


  12 
  15.4 
 0.742 
  11.9 
 0.585 
  20.0 
 0.952 
  59.9


Poznámka: 
RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu,




Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.


Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle ČSN 730540:






(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)


Průběh teplot a tlaků v návrhových okrajových podmínkách:


rozhraní: 
   i 
  1-2 
  2-3 
  3-4 
   e


tepl.[C]: 
 19.4 
 19.2 
 18.1 
 -6.0 
-16.7


p [Pa]: 
 1367 
 1266 
  311 
  129 
  115


p,sat [Pa]: 
 2246 
 2224 
 2076 
  367 
  140


Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.


Množství difundující vodní páry  Gd :  4.053E-0008 kg/m2s


Bilance zkondenzované a vypařené vlhkosti dle ČSN EN ISO 13788:


Roční cyklus č.  1


V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci.


Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry


převažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty


je výsledek výpočtu jen orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.


STOP, Teplo 2011


Název úlohy : strop_jeviště


Zpracovatel : 
bpo


Zakázka : 



Datum : 
26.11.2012


KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT :


Typ hodnocené konstrukce : 
Strop, střecha - tepelný tok zdola


Korekce součinitele prostupu dU :  
  0.047 W/m2K


Skladba konstrukce (od interiéru) :


Číslo 
Název 
D[m] 
L[W/mK] 
C[J/kgK] 
Ro[kg/m3] 
Mi[-] 
Ma[kg/m2]


 1 
Beton hutný 1 
0,1000 
1,2300 
1020,0 
2100,0 
17,0 
 0.0000


 2 
Isover Domo 
0,2500 
0,0430 
840,0 
12,0 
1,0 
 0.0000


Číslo 
Kompletní název vrstvy 
Interní výpočet tep. vodivosti


 1 
Beton hutný 1 

---


 2 
Isover Domo 

---


Okrajové podmínky výpočtu :


Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :  
 0.10 m2K/W


        dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rsi :  
 0.25 m2K/W


Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :  
 0.04 m2K/W


        dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rse :  
 0.04 m2K/W


Návrhová venkovní teplota Te :  
-17.0 C


Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :  
 20.6 C


Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :  
 84.0 %


Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :  
 55.0 %


TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ :


Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla dle ČSN EN ISO 6946:


Tepelný odpor konstrukce R :  
      4.56 m2K/W


Součinitel prostupu tepla konstrukce U :  
     0.213 W/m2K


Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :  
 0.23 / 0.26 / 0.31 / 0.41 W/m2K


Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou


přirážkou dle poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.


Difuzní odpor konstrukce ZpT :  
 1.0E+0010 m/s


Teplotní útlum konstrukce Ny* :  
     134.4


Fázový posun teplotního kmitu Psi* :  
       5.6 h


Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor dle ČSN 730540 a ČSN EN ISO 13788:


Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :  
     18.66 C


Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :  
     0.948


Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle ČSN 730540:






(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)


Průběh teplot a tlaků v návrhových okrajových podmínkách:


rozhraní: 
   i 
  1-2 
   e


tepl.[C]: 
 19.1 
 18.6 
-16.8


p [Pa]: 
 1334 
  271 
  115


p,sat [Pa]: 
 2207 
 2140 
  140


Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.


Množství difundující vodní páry  Gd :  1.250E-0007 kg/m2s


Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry


převažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty


je výsledek výpočtu jen orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.


STOP, Teplo 2011


Název úlohy : strop_střední část kanceláře


Zpracovatel : 
bpo


Zakázka : 



Datum : 
26.11.2012


KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT :


Typ hodnocené konstrukce : 
Strop, střecha - tepelný tok zdola


Korekce součinitele prostupu dU :  
  0.046 W/m2K


Skladba konstrukce (od interiéru) :


Číslo 
Název 
D[m] 
L[W/mK] 
C[J/kgK] 
Ro[kg/m3] 
Mi[-] 
Ma[kg/m2]


 1 
Dřevo měkké (t 
0,0250 
0,1800 
2510,0 
400,0 
157,0 
 0.0000


 2 
Isover Domo 
0,2500 
0,0430 
840,0 
12,0 
1,0 
 0.0000


Číslo 
Kompletní název vrstvy 
Interní výpočet tep. vodivosti


 1 
Dřevo měkké (tok kolmo k vláknům)





---


 2 
Isover Domo 

---


Okrajové podmínky výpočtu :


Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :  
 0.10 m2K/W


        dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rsi :  
 0.25 m2K/W


Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :  
 0.04 m2K/W


        dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rse :  
 0.04 m2K/W


Návrhová venkovní teplota Te :  
-17.0 C


Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :  
 20.6 C


Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :  
 84.0 %


Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :  
 55.0 %


TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ :


Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla dle ČSN EN ISO 6946:


Tepelný odpor konstrukce R :  
      4.62 m2K/W


Součinitel prostupu tepla konstrukce U :  
     0.210 W/m2K


Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :  
 0.23 / 0.26 / 0.31 / 0.41 W/m2K


Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou


přirážkou dle poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.


Difuzní odpor konstrukce ZpT :  
 2.2E+0010 m/s


Teplotní útlum konstrukce Ny* :  
      63.7


Fázový posun teplotního kmitu Psi* :  
       1.9 h


Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor dle ČSN 730540 a ČSN EN ISO 13788:


Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :  
     18.69 C


Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :  
     0.949


Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle ČSN 730540:






(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)


Průběh teplot a tlaků v návrhových okrajových podmínkách:


rozhraní: 
   i 
  1-2 
   e


tepl.[C]: 
 19.1 
 18.3 
-16.8


p [Pa]: 
 1334 
  188 
  115


p,sat [Pa]: 
 2209 
 2096 
  140


Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.


Množství difundující vodní páry  Gd :  5.840E-0008 kg/m2s


Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry


převažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty


je výsledek výpočtu jen orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.


STOP, Teplo 2011


HODNOCENÍ KONSTRUKCÍ S OTEVŘENOU


VZDUCHOVOU VRSTVOU


RYCHLOST PROUDĚNÍ VZDUCHU, PRŮBĚH TEPLOT A TLAKŮ VE VĚTRANÉ VRSTVĚ


podle ČSN 730540

Název úlohy : krov nad jevistěm


Zpracovatel : 
bpo



Datum : 
21.11.2012


KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT :


Základní parametry úlohy :


Počet úseků dutiny :    
  3


Šířka hodnoceného výseku kce : 
   1.00 m


Rozdíl výšek vstup/výstup  dV : 
   2.50 m


Aerodynam.součinitelé  C1/C2 :  
 0.00 /  0.00


Parametry vnějšího vzduchu  Te/RHe :  
 -17.0 C & 85.0 %


Rychlost větru  v :  

  0.0 m/s


Vstupní otvor: 
Šířka/Výška: 
 0.80/ 0.05 m



Typ :  
síťka


Výstupní otvor: 
Šířka/Výška: 
 0.80/ 0.06 m



Typ :  
síťka


Zadané úseky vzduchové dutiny :


číslo 
výška-zač. 
výška-kon. 
šířka 
délka 
orientace


   1 
    0.050 
    0.050 
    1.000 
    0.300 
vodorovná L-P


   2 
    0.050 
    2.500 
    1.000 
    4.200 
vodorovná L-P


   3 
    0.050 
    0.050 
    1.000 
    0.020 
vodorovná P-L


Zadané konstrukce :


Kce č.    1 
pro úsek č.   1 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Beton hutný 1 
  0.1000 
  1.2300 
       17.000


 2 
Isover Domo 
  0.1000 
  0.0430 
        1.000


 3 
Tyvek Solid 
  0.0002 
  0.3500 
       87.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


Kce č.    2 
pro úsek č.   3 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


Kce č.    3 
pro úsek č.   2 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Beton hutný 1 
  0.1000 
  1.2300 
       17.000


 2 
Isover Domo 
  0.2500 
  0.0430 
        1.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


číslo 
úsek 
Tai/RHi 
Te/RHe 
vrstvy 
Rv 
Rz 
Zpv 
Zpz


 1 
 1- 1 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
3+3 
 2.41 
 0.14 
     9.7 
  3751.2


 2 
 3- 3 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
1+3 
 0.14 
 0.14 
    20.9 
  3751.2


 3 
 2- 2 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
2+3 
 5.90 
 0.14 
    10.4 
  3751.2


Pro výpočet šíření vodní páry byla uplatněna přirážka k vnitřní průměrné vlhkosti 5 %.


Poznámka: 
Rv, Rz .... tepelný odpor vnitřního/vnějšího pláště [m2K/W]



Zpv, Zpz .. difuzní odpor vnitřního/vnějšího pláště [*10-9 m/s]


VÝSLEDKY VYŠETŘOVÁNÍ DVOUPLÁŠŤOVÉ KONSTRUKCE :


Suma všech tab.souč.vřaz.odporů Ksi : 
      6.28


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 1 
 2.41 
 0.384 
 0.14 
 3.500 
 -16.84 
 0.382 
 2.45 
   0.000 
 0.1911


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-17.00 
 85.0 
 0.116 
 0.137 
| 
-17.00 
-18.72 
| 
   ---  
   --- 


  0.06 
-16.94 
 84.6 
 0.117 
 0.138 
| 
-16.96 
-18.72 
| 
 0.650 
-10.295


  0.12 
-16.87 
 84.1 
 0.117 
 0.139 
| 
-16.92 
-18.71 
| 
 0.650 
-5.169


  0.18 
-16.81 
 83.7 
 0.117 
 0.140 
| 
-16.88 
-18.70 
| 
 0.650 
-3.460


  0.24 
-16.75 
 83.3 
 0.117 
 0.140 
| 
-16.84 
-18.69 
| 
 0.650 
-2.605


  0.30 
-16.69 
 82.9 
 0.117 
 0.141 
| 
-16.80 
-18.68 
| 
 0.650 
-2.092


V úseku č.  1 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 2 
 5.90 
 0.164 
 0.14 
 3.500 
 -16.14 
 0.160 
 6.07 
   0.035 
 0.0075


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-16.69 
 82.9 
 0.117 
 0.141 
| 
-16.80 
-18.68 
| 
 0.650 
-2.092


  0.50 
-16.51 
 82.0 
 0.118 
 0.143 
| 
-16.68 
-18.62 
| 
 0.650 
-1.228


  1.00 
-16.36 
 81.3 
 0.118 
 0.145 
| 
-16.58 
-18.56 
| 
 0.650 
-0.850


  1.50 
-16.23 
 80.8 
 0.119 
 0.147 
| 
-16.50 
-18.50 
| 
 0.650 
-0.631


  2.00 
-16.11 
 80.4 
 0.120 
 0.149 
| 
-16.42 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.485


  2.50 
-16.01 
 80.1 
 0.120 
 0.150 
| 
-16.36 
-18.37 
| 
 0.650 
-0.377


  3.00 
-15.93 
 79.9 
 0.121 
 0.152 
| 
-16.30 
-18.31 
| 
 0.650 
-0.291


  3.50 
-15.85 
 79.8 
 0.122 
 0.153 
| 
-16.25 
-18.25 
| 
 0.650 
-0.220


  4.00 
-15.78 
 79.8 
 0.123 
 0.154 
| 
-16.21 
-18.19 
| 
 0.650 
-0.159


  4.20 
-15.76 
 79.8 
 0.123 
 0.154 
| 
-16.19 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.136


V úseku č.  2 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 3 
 0.14 
 2.951 
 0.14 
 3.500 
 -15.68 
 2.846 
 0.18 
   0.000 
 0.1911


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-15.76 
 79.8 
 0.123 
 0.154 
| 
-16.19 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.136


  0.00 
-15.73 
 79.6 
 0.123 
 0.154 
| 
-16.17 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.135


  0.01 
-15.70 
 79.4 
 0.123 
 0.155 
| 
-16.15 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.134


  0.01 
-15.67 
 79.1 
 0.123 
 0.155 
| 
-16.13 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.133


  0.02 
-15.64 
 78.9 
 0.123 
 0.156 
| 
-16.11 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.132


  0.02 
-15.61 
 78.7 
 0.123 
 0.156 
| 
-16.09 
-18.17 
| 
 0.650 
-0.131


V úseku č.  3 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


Název úlohy : krov nad sálem


Zpracovatel : 
bpo



Datum : 
21.11.2012


KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT :


Základní parametry úlohy :


Počet úseků dutiny :    
  3


Šířka hodnoceného výseku kce : 
   1.00 m


Rozdíl výšek vstup/výstup  dV : 
   4.40 m


Aerodynam.součinitelé  C1/C2 :  
 0.00 /  0.00


Parametry vnějšího vzduchu  Te/RHe :  
 -17.0 C & 85.0 %


Rychlost větru  v :  

  0.0 m/s


Vstupní otvor: 
Šířka/Výška: 
 0.80/ 0.05 m



Typ :  
síťka


Výstupní otvor: 
Šířka/Výška: 
 0.80/ 0.06 m



Typ :  
síťka


Zadané úseky vzduchové dutiny :


číslo 
výška-zač. 
výška-kon. 
šířka 
délka 
orientace


   1 
    0.050 
    0.050 
    1.000 
    0.300 
vodorovná L-P


   2 
    0.050 
    2.500 
    1.000 
    7.800 
vodorovná L-P


   3 
    0.050 
    0.050 
    1.000 
    0.020 
vodorovná P-L


Zadané konstrukce :


Kce č.    1 
pro úsek č.   1 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Beton hutný 1 
  0.1000 
  1.2300 
       17.000


 2 
Isover Domo 
  0.1000 
  0.0430 
        1.000


 3 
Tyvek Solid 
  0.0002 
  0.3500 
       87.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


Kce č.    2 
pro úsek č.   3 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


Kce č.    3 
pro úsek č.   2 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
Isover Domo 
  0.2500 
  0.0430 
        1.000


 3 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


číslo 
úsek 
Tai/RHi 
Te/RHe 
vrstvy 
Rv 
Rz 
Zpv 
Zpz


 1 
 1- 1 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
3+3 
 2.41 
 0.14 
     9.7 
  3751.2


 2 
 3- 3 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
1+3 
 0.14 
 0.14 
    20.9 
  3751.2


 3 
 2- 2 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
3+3 
 6.09 
 0.14 
    43.0 
  3751.2


Pro výpočet šíření vodní páry byla uplatněna přirážka k vnitřní průměrné vlhkosti 5 %.


Poznámka: 
Rv, Rz .... tepelný odpor vnitřního/vnějšího pláště [m2K/W]



Zpv, Zpz .. difuzní odpor vnitřního/vnějšího pláště [*10-9 m/s]


VÝSLEDKY VYŠETŘOVÁNÍ DVOUPLÁŠŤOVÉ KONSTRUKCE :


Suma všech tab.souč.vřaz.odporů Ksi : 
      5.33


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 1 
 2.41 
 0.384 
 0.14 
 3.500 
 -16.89 
 0.382 
 2.45 
   0.000 
 0.2745


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-17.00 
 85.0 
 0.116 
 0.137 
| 
-17.00 
-18.72 
| 
   ---  
   --- 


  0.06 
-16.96 
 84.7 
 0.117 
 0.138 
| 
-16.97 
-18.72 
| 
 0.650 
-14.767


  0.12 
-16.91 
 84.4 
 0.117 
 0.138 
| 
-16.94 
-18.71 
| 
 0.650 
-7.406


  0.18 
-16.87 
 84.1 
 0.117 
 0.139 
| 
-16.91 
-18.71 
| 
 0.650 
-4.952


  0.24 
-16.82 
 83.8 
 0.117 
 0.139 
| 
-16.89 
-18.70 
| 
 0.650 
-3.724


  0.30 
-16.78 
 83.5 
 0.117 
 0.140 
| 
-16.86 
-18.70 
| 
 0.650 
-2.988


V úseku č.  1 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 2 
 6.09 
 0.159 
 0.14 
 3.500 
 -16.11 
 0.155 
 6.28 
   0.045 
 0.0108


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-16.78 
 83.5 
 0.117 
 0.140 
| 
-16.86 
-18.70 
| 
 0.650 
-2.988


  0.50 
-16.65 
 82.6 
 0.117 
 0.142 
| 
-16.77 
-18.68 
| 
 0.650 
-1.884


  1.00 
-16.54 
 81.8 
 0.117 
 0.143 
| 
-16.70 
-18.67 
| 
 0.650 
-1.410


  1.50 
-16.43 
 81.0 
 0.117 
 0.145 
| 
-16.63 
-18.66 
| 
 0.650 
-1.145


  2.00 
-16.33 
 80.4 
 0.117 
 0.146 
| 
-16.57 
-18.65 
| 
 0.650 
-0.976


  2.50 
-16.25 
 79.8 
 0.117 
 0.147 
| 
-16.51 
-18.64 
| 
 0.650 
-0.859


  3.00 
-16.17 
 79.3 
 0.118 
 0.148 
| 
-16.46 
-18.63 
| 
 0.650 
-0.772


  3.50 
-16.10 
 78.9 
 0.118 
 0.149 
| 
-16.41 
-18.62 
| 
 0.650 
-0.706


  4.00 
-16.03 
 78.5 
 0.118 
 0.150 
| 
-16.37 
-18.61 
| 
 0.650 
-0.653


  4.50 
-15.97 
 78.1 
 0.118 
 0.151 
| 
-16.33 
-18.60 
| 
 0.650 
-0.609


  5.00 
-15.92 
 77.8 
 0.118 
 0.152 
| 
-16.30 
-18.59 
| 
 0.650 
-0.573


  5.50 
-15.87 
 77.5 
 0.118 
 0.152 
| 
-16.27 
-18.58 
| 
 0.650 
-0.542


  6.00 
-15.83 
 77.3 
 0.118 
 0.153 
| 
-16.24 
-18.57 
| 
 0.650 
-0.516


  6.50 
-15.79 
 77.1 
 0.118 
 0.153 
| 
-16.21 
-18.56 
| 
 0.650 
-0.493


  7.00 
-15.75 
 76.9 
 0.118 
 0.154 
| 
-16.19 
-18.55 
| 
 0.650 
-0.472


  7.50 
-15.72 
 76.7 
 0.119 
 0.154 
| 
-16.17 
-18.54 
| 
 0.650 
-0.453


  7.80 
-15.70 
 76.7 
 0.119 
 0.155 
| 
-16.15 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.443


V úseku č.  2 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 3 
 0.14 
 2.951 
 0.14 
 3.500 
 -15.64 
 2.843 
 0.18 
   0.000 
 0.2745


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-15.70 
 76.7 
 0.119 
 0.155 
| 
-16.15 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.443


  0.00 
-15.68 
 76.5 
 0.119 
 0.155 
| 
-16.14 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.437


  0.01 
-15.65 
 76.4 
 0.119 
 0.155 
| 
-16.13 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.431


  0.01 
-15.63 
 76.2 
 0.119 
 0.156 
| 
-16.11 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.426


  0.02 
-15.61 
 76.1 
 0.119 
 0.156 
| 
-16.10 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.421


  0.02 
-15.59 
 75.9 
 0.119 
 0.156 
| 
-16.08 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.416


V úseku č.  3 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


Název úlohy : krov nad střední částí


Zpracovatel : 
bpo



Datum : 
21.11.2012


KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT :


Základní parametry úlohy :


Počet úseků dutiny :    
  3


Šířka hodnoceného výseku kce : 
   1.00 m


Rozdíl výšek vstup/výstup  dV : 
   2.20 m


Aerodynam.součinitelé  C1/C2 :  
 0.00 /  0.00


Parametry vnějšího vzduchu  Te/RHe :  
 -17.0 C & 85.0 %


Rychlost větru  v :  

  0.0 m/s


Vstupní otvor: 
Šířka/Výška: 
 0.80/ 0.05 m



Typ :  
síťka


Výstupní otvor: 
Šířka/Výška: 
 0.80/ 0.06 m



Typ :  
síťka


Zadané úseky vzduchové dutiny :


číslo 
výška-zač. 
výška-kon. 
šířka 
délka 
orientace


   1 
    0.050 
    0.050 
    1.000 
    0.300 
vodorovná L-P


   2 
    0.050 
    2.200 
    1.000 
    4.600 
vodorovná L-P


   3 
    0.050 
    0.050 
    1.000 
    0.020 
vodorovná P-L


Zadané konstrukce :


Kce č.    1 
pro úsek č.   1 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Sádrokarton 
  0.0120 
  0.2200 
        9.000


 2 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 3 
Isover Domo 
  0.1000 
  0.0430 
        1.000


 4 
Tyvek Solid 
  0.0002 
  0.3500 
       87.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


Kce č.    2 
pro úsek č.   3 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


Kce č.    3 
pro úsek č.   2 ... skladba od interiéru:


č. 
Název vrstvy 
d [m] 
Lambda 
Mi


 1 
Sádrokarton 
  0.0120 
  0.2200 
        9.000


 2 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 3 
Isover Domo 
  0.2500 
  0.0430 
        1.000


Otevřená vzduchová vrstva             (přídavný difúzní tok z vnitřního pláště:  0.0000 g/(m2.h))


 1 
Dřevo měkké (tok kol 
  0.0250 
  0.1800 
      157.000


 2 
A 400 H 
  0.0007 
  0.2100 
     3150.000


 3 
Hliník 
  0.0007 
204.0000 
  1000000.019


číslo 
úsek 
Tai/RHi 
Te/RHe 
vrstvy 
Rv 
Rz 
Zpv 
Zpz


 1 
 1- 1 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
4+3 
 2.52 
 0.14 
    22.1 
  3751.2


 2 
 3- 3 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
1+3 
 0.14 
 0.14 
    20.9 
  3751.2


 3 
 2- 2 
 20.0/ 55.0 
-17.0/ 85.0 
3+3 
 6.01 
 0.14 
    22.8 
  3751.2


Pro výpočet šíření vodní páry byla uplatněna přirážka k vnitřní průměrné vlhkosti 5 %.


Poznámka: 
Rv, Rz .... tepelný odpor vnitřního/vnějšího pláště [m2K/W]



Zpv, Zpz .. difuzní odpor vnitřního/vnějšího pláště [*10-9 m/s]


VÝSLEDKY VYŠETŘOVÁNÍ DVOUPLÁŠŤOVÉ KONSTRUKCE :


Suma všech tab.souč.vřaz.odporů Ksi : 
      6.27


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 1 
 2.52 
 0.368 
 0.14 
 3.500 
 -16.84 
 0.366 
 2.56 
   0.000 
 0.1826


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-17.00 
 85.0 
 0.116 
 0.137 
| 
-17.00 
-18.72 
| 
   ---  
   --- 


  0.06 
-16.94 
 84.5 
 0.117 
 0.138 
| 
-16.96 
-18.72 
| 
 0.650 
-10.343


  0.12 
-16.87 
 84.0 
 0.117 
 0.139 
| 
-16.92 
-18.72 
| 
 0.650 
-5.234


  0.18 
-16.81 
 83.6 
 0.117 
 0.140 
| 
-16.88 
-18.71 
| 
 0.650 
-3.530


  0.24 
-16.75 
 83.1 
 0.117 
 0.140 
| 
-16.84 
-18.71 
| 
 0.650 
-2.679


  0.30 
-16.69 
 82.7 
 0.117 
 0.141 
| 
-16.80 
-18.70 
| 
 0.650 
-2.167


V úseku č.  1 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 2 
 6.01 
 0.161 
 0.14 
 3.500 
 -16.10 
 0.157 
 6.19 
   0.045 
 0.0081


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-16.69 
 82.7 
 0.117 
 0.141 
| 
-16.80 
-18.70 
| 
 0.650 
-2.168


  0.50 
-16.51 
 81.6 
 0.117 
 0.143 
| 
-16.68 
-18.67 
| 
 0.650 
-1.342


  1.00 
-16.36 
 80.6 
 0.117 
 0.146 
| 
-16.58 
-18.65 
| 
 0.650 
-0.992


  1.50 
-16.22 
 79.9 
 0.118 
 0.147 
| 
-16.49 
-18.62 
| 
 0.650 
-0.795


  2.00 
-16.11 
 79.2 
 0.118 
 0.149 
| 
-16.42 
-18.59 
| 
 0.650 
-0.668


  2.50 
-16.01 
 78.7 
 0.118 
 0.150 
| 
-16.35 
-18.56 
| 
 0.650 
-0.578


  3.00 
-15.92 
 78.3 
 0.119 
 0.152 
| 
-16.30 
-18.53 
| 
 0.650 
-0.509


  3.50 
-15.85 
 78.0 
 0.119 
 0.153 
| 
-16.25 
-18.50 
| 
 0.650 
-0.454


  4.00 
-15.78 
 77.7 
 0.119 
 0.154 
| 
-16.21 
-18.47 
| 
 0.650 
-0.408


  4.50 
-15.73 
 77.5 
 0.120 
 0.154 
| 
-16.17 
-18.44 
| 
 0.650 
-0.369


  4.60 
-15.72 
 77.5 
 0.120 
 0.154 
| 
-16.17 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.362


V úseku č.  2 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


úsek č. 
Rv 
Uv 
Rz 
Uz 
t,Prům 
U,Prům 
R,Prům 
Rcv 
Vcv


 3 
 0.14 
 2.951 
 0.14 
 3.500 
 -15.63 
 2.842 
 0.18 
   0.000 
 0.1826


x[m] 
t [C] 
RH [%] 
p [kPa] 
p,sat[kPa] 
| 
Tse[C] 
Twv[C] 
| 
fRsi 
fRsi,N


  0.00 
-15.72 
 77.5 
 0.120 
 0.154 
| 
-16.17 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.362


  0.00 
-15.68 
 77.3 
 0.120 
 0.155 
| 
-16.14 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.355


  0.01 
-15.65 
 77.1 
 0.120 
 0.155 
| 
-16.12 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.349


  0.01 
-15.62 
 76.8 
 0.120 
 0.156 
| 
-16.10 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.343


  0.02 
-15.59 
 76.6 
 0.120 
 0.156 
| 
-16.08 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.337


  0.02 
-15.55 
 76.4 
 0.120 
 0.157 
| 
-16.06 
-18.43 
| 
 0.650 
-0.332


V úseku č.  3 nedochází ke kondenzaci vodní páry v proudícím vzduchu.


Nedochází ke kondenzaci vodní páry na vnitřním povrchu vnějšího pláště.


Poznámka: 
t,Prům ... průměrná teplota v provětrávané vzduchové vrstvě [C]



Uv, Uz ... souč. prostupu tepla vnitřního, resp. vnějšího pláště [W/m2K]



U,Prům ... průměrný souč. prostupu dvouplášťové konstrukce [W/m2K]



R,Prům ... průměrný tepelný odpor dvouplášťové konstrukce [m2K/W]



Rcv ...... tepelný odpor vzduchové vrstvy [m2K/W]



Vcv ...... rychlost proudění ve vzduchové vrstvě [m/s]



T ........ teplota vzduchu ve větrané vrstvě [C]



RH ....... relativní vlhkost vzduchu ve větrané vrstvě [%]



Tse ...... teplota vnitřního povrchu vnějšího pláště [C]



Twv ...... teplota rosného bodu v provětrávané vrstvě [C]



fRsi ..... teplotní faktor vnitřního povrchu vnějšího pláště [-]



fRsi,N ... min. požad. teplotní faktor vnitřního povrchu vnějšího pláště dle ČSN 730540 [-]


STOP, Mezera 2011
6. Vliv objektu na životní prostředí

Oprava střešního pláště nemá negativní vliv na životní prostředí

7. Stavebně konstrukční část

Výsledek stávajícího stavu

Hlavní nosné konstrukce nebudou přitíženy:

stávající skladba – plechová skládaná krytina – 2,6 kg/m2

-
podkladní asfaltový pás – 2,5kg/m2

-
prkenné bednění – 19,5 kg/m2


Celková hmotnost
24,6 kg/m2


nová skladba – skládaná plechová krytina – 2,6 kg/m2

-
pojistná hydroizolace (asfaltovaná lepenka ) – 2kg/m2

-
prkenné bednění – 19,5 kg/m2


Celková hmotnost
24,1 kg/m2
-
Pečlivá prohlídka neodhalila žádné známky významného poškození

-
Plánované ošetření krovu  přípravkem proti houbám a škůdcům a uspokojivý stávající stav zajišťuje dostatečnou trvanlivost

-
Hlavní nosná konstrukce byla navržena dle dříve platných norem
Na základě těchto faktů lze dle ČSN ISO 13822 konstrukci považovat za bezpečnou pro všechna zatížení kromě mimořádných.
8. Oprava jímacího zařízení
Základní údaje:


Oprava jímacího vedení po provedení opravy střecha  na kulturním domě ve Školní ulici v Karlových Varech-Stará Role, 360 17 Karlovy Vary. 

Rozsah projektu:

Předmětem projektu  je demontáž stávajícího jímacího vedení na střeše budovy. Po provedení rekonstrukce střechy bude provedena nová jímací soustava v rozsahu shodném ze soustavou před rekonstrukcí.

Nejedná se o rekonstrukci, ale o opravu. Proto se neprovádí výpočet  rizik.

Výchozí podklady: 

Vyjádření správců jednotlivých sítí 

Stavební podklady 

STŘECHA

Stávající jímací vedení bude před demontáží střešní krytiny demontováno až k místům ,kde začínají svody. Svody zůstanou zachovány, protože na ně bude napojena nová jímací soustava. 

Při montáži nové krytiny je třeba zajistit montáž podpěr pro jímací vedení ta, aby bylo možno s patřičnou pevností nové jímací vedení nainstalovat.  Interval podpěr je cca 1,5 m.

Na střechu bude instalována nová jímací soustava ve stejném rozsahu jako před demontáží.  Oplechování bude pomocí SS svorek spojeno s jímacím vedením.

Vyhřívání okapů


Na vpustích do jednotlivých okapů bude instalováno vyhřívání, které v případě velkého přívalu sněhu zajistí odtok odtátého sněhu ze střechy

Uvedení do provozu


Před uvedením do provozu bude na el.zařízení provedena výchozí revize. Za provedení výchozí revize odpovídá investor.
b) kovové součásti střešní konstrukce (nosník, vzájemně spojené armování atd.) pod nekovovou krytinou, pokud tyto součástí střešní konstrukce nepatří k chráněnému objektu;

c) kovové díly jako jsou ozdoby, zábradlí, rýny, potrubí, krytí parapetů atd., jejichž průřez není menší než  průřez stanovený dle norem pro jímací soustavu; 

d) kovová potrubí a nádrže na střeše, pokud jsou vyrobena z materiálů, jejíchž tloušťka a průřez odpovídá tabulce 6;

e) kovová potrubí a nádrže, která obsahují lehce hořlavé nebo výbušné látky, pokud jsou vyrobeny z materiálů, jejíchž tloušťka a průřez není menší než hodnota t uvedená v tabulce 3 a zvýšení teploty  na vnitřní straně v místě úderu nezpůsobí žádné nebezpečí (přesnější informace viz příloha E).

Nebudou-li splněny podmínky pro tloušťku, musí být potrubí a nádrže zahrnuty v rámci chráněného objektu.

Potrubí s lehce hořlavými nebo výbušnými látkami nesmí být považováno za náhodný jímač, není-li těsnění přírub kovové nebo nejsou-li příruby jinak vodivě spojeny.

POZNÁMKA Tenká vrstva ochranné barvy nebo 1 mm asfaltu nebo 0,5 mm PVC se nepovažuje za izolaci. Přesnější informace jsou obsaženy v příloze E.

Elektrické zařízení, které může být při úderu blesku zničeno bude namontováno v dostatečná vzdálenosti od vodivých částí ( dle výpočtu 0,56 m). přívody do rozvaděčů budou osazeny přepěťovými ochranami, tak aby nemohlo dojít v důsledku naindukovaného napětí ke zničení rozvaděče. Pohon šneku ležatého fermentoru bude osazen  bleskojistkou DEHNblock DB 3 255H

Kovové části umístěné na střeše, které nejsou součástí jímací soustavy a jsou chráněny pomocí ochranného prostoru ( valivá koule o poloměru 30m) budou pospojeny na HOP (hlavní ochranou přípojnici). Místa kde nebylo možno dodržet dostatečnou vzdálenost jsou řešeny pomocí HVI vodičů    . Prostory kde je použity vodič HVI kvůli dodržení bezpečné vzdálenosti jako jímač jsou chráněny ochranným úhlem valivé koule Pro LPS II je poloměr 30 m (vyhoví i pro poloměr valivé koule 20 m)

Závěr


Provedení montážních prací a použitý materiál musí odpovídat platným ČSN, zejména 

ČSN 33 2000-1 ed.2
Elektrické instalace nízkého napětí - Část 1: 

Základní hlediska, stanovení základních charakteristik, definice

ČSN 33 2000-4-41 ed.2
Elektrická zařízení Část4: Bezpečnost


 


Kapitola 41: Ochrana před úrazem elektrickým proudem

ČSN 33 2000-5-523 ed.2
Elektrické instalace budov Část 5: Výběr a stavba elektrických zařízení Oddíl 523: Dovolené proudy v elektrických rozvodech

ČSN 33 2000-5-51 ed.3 
Elektrická zařízení Část5: Výběr a stavba elektrických zařízení 


Kapitola 51: Všeobecné předpisy

ČSN 33 2000-5-54 ed.2
Elektrická zařízení Část5: Výběr a stavba elektrických zařízení 


Kapitola 54: Uzemnění a ochranné vodiče

ČSN 33 2000-6 
Elektrická zařízení Část 6: Revize






Kapitola 41: Výchozí revize

ČSN 33 2180 

Připojování elektrických přístrojů a spotřebičů

ČSN 33 3060 

Ochrana elektrických zařízení před přepětím

ČSN 33 3320 

Elektrické přípojky

ČSN EN 62305-1,2,3,4
Předpisy pro ochranu před bleskem

ČSN EN 60439-1 ed.2
Rozváděče nn Část 1: typově zkoušené a částečně typově zkoušené rozvaděče

Před uvedením do provozu musí dodavatel montážních prací elektroinstalace provést výchozí revizi  a provozovateli předat výchozí revizní zprávu.

Datum: 12/2012




Zpracoval: Ing. Miloslav Buřič

