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2. Obecné informace

Obsahem tohoto dokumentu je navrh ocelové nosné konstrukce (OK) ploSiny - vyhlidkové terasy pokryté rosty a lokalné sklem.

Tato dokumentace nenahrazuje vyrobni dokumentaci, ktera musi byt provedena!
Pro vyrobni dokumentaci je tfeba provést geodetické zaméreni skalniho masivu. Pfedeviim zaméfeni v misté kotevnich bodu v rastru
4x4 body na kotevni bod, aby bylo mozné radné zkonstruovat kotveni a navazujici sloup.

Navrhovana OK je statickym schematem ram, ktery prenasi pricné a svislé ucinky zatizeni.
Zatizeni vétrem je zahrnuto pro zavedeni vodorovnych sil, ackoli vzhledem k poloze stavby v zafezu za kolonddou pravdépodobné toto
zatiZeni nevznikne.
Vodorovné ztuZzeni objektu je zajisténo vodorovnymi ztuzidly.
Montazni déleni plosin se predpoklada nasledujici:

- Horni plosina - celd svarovana, vybavena zabradlim a rosty v dilné

- Schodistova ramena - montovana na stavbé

- Spodni hlavni ploSina - rozdélena na 2 svarované dilce nad sloupy a jeden vloZeny dilec mezi sloupy.

Rosty mohou byt osazeny jiz v dilné. Zabradli a zaskleni bude provedeno montazné.

Zaklady jsou navrZzeny bodové - patky pod sloupy.

S ohledem na vysokou korozni zatéz, zakazu pouziti chmického kotveni a maximalni hloubky vrtu do skalniho masivu budou pro spojeni
betonu a skaly pouZity 4 nerezové kotvy na patku. Ty budou spojeny s vyztuZi patky kterd bude také z nerezi, aby se zabranio vzniku
galvanické koroze uvnitf patky.

Ocelova konstrukce bude na patku umisténa a podloZena do finaIni pozice. Nasledné bude pripevnéna Zarové zinkovanymi mechanickymi
kotvami a bude provedeno podliti mezery mezi patnim plechem a betonovou patkou (referncni produkt SikaGrout-314).

S ohledem na minimalni vodorovné zatizeni konstrukce, je vyztuz patky konstrukéné a je navrzena z nerezového plechu z diivodu Spatné
trzni dostupnosti nerezovych vyztuznych prutd.

2.1. Podklady

Vykresy DSP dorucené e-mailem dne 15.4.2019 a didatek k této dokumentaci doruceny téhoz dne.

02_DSP_1.np.dwg

A,B pravodni zprava DSP.pdf

C1_situacni vykres sirsich vztahu.pdf
C2C3_celkovy a koordinacni situacni vykres.pdf
C4_katastralni situacni vykres.pdf
D.1.4.1.a_audio system.pdf
D.1.4.1.b_kamerovy system cctv.pdf
D.1.4.2_mereni a regulace.pdf

00_TZ_technicka zprava.pdf
01_pudorys sklepu a kanalu.pdf
02_pudorys 1. nadzemniho podlazi.pdf
03_pudorys 2. nadzemniho podlazi.pdf
04_pudorys 3. nadzemniho podlazi.pdf
05_pudorys 4. nadzemniho podlazi.pdf
06_rez a-a.pdf

07_rez b-b.pdf

08_rez c-c.pdf

09_pohled 1-1 jihovychodni.pdf
10_pohled 2-2- sverovychodni.pdf
11_pohled 3-3 skala.pdf

12_vykres vyhlidkove terasy.pdf
13_TAB_technickych_popisu.pdf

00_A,B pravodni zprava DSP_dodatek_03102018.pdf

0OC1_vyhlidkova terasa.pdf

0C2_detail kotveni.pdf

Tabulky technickych popisi_Mlynska kolonada_dodatek04102018.pdf
vyjadreni SPLZaK_231 18 Bo.pdf

3/108



2.2. Normy

Konstrukce je navrZena v souladu s principy a pravidly evropskych norem pro navrhovani konstrukci (Eurocode) na zakladé meznich
stavd.

1) Zatizeni vétrem — EN1991-1-4

2) Zatizeni snéhem — EN1991-3

3) Zatizeni vlastni tihou — EN1991-1-1

4) Navrh nosné konstrukce — EN1993-1-1, EN1992-1-1, EN1997-1

2.3. Pfedpoklady vypoctu

Jsou pouzity metrické jednotky v souladu se systémem SI:

Délka: mm (nebo m)

Vyska nad zemi m (nebo mm)
Sila: kN

Moment: kNm

Napéti: MPa (= N/mm2)

Konvence globalnich os pro vypocdet::
Pravoruky souradny systém:

o Smér +X

o Smér +Y

® Smér +Z

Konvence vnittnich sil:

N = kladné (+) odpovida tahu, zaporné (-) odpovida tlaku
Vz = smyk rovnobézny se stojinou,

Vy = smyk rovnobézny s pasnicemi

My = ohyb okolo tuhé osu,

Mz = ohyb kolem mékké osy,

Mx = krouceni

2.4. Software

Pro navrh a posouzeni profild OK byl pouZit program SCIA Engineer 17.1.2029, vydany spole¢nosti Nemetschek.
Byl vytvoren 3D prutovy model s 1D dilci.
¢ 1D-dilce: sloupy, nosniky, ztuzidla atd.

2.5. Protikorozni ochrana a spojovaci prostiredky
- Vyztuz betonové patky a jeji prikotveni ke skalnimu masivu bude provedeno z nerezi
- BETON CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404
C 30/37 - XC4,XD2,XF3,XA2 - Cl 0.4 - Dmax 16mm
Kamenivo podle €SN EN 12620 s dostateénou mrazuvzdornosti - kryti vyztuze c=50mm
- Konstrukce bude provedena Zarové zinkovana.
Montazni spojeni budou Sroubovana. Svaret je dovoleno pouze v nutnych pfipadech. Svar je nutné osetfit zinkovou barvou (ne sprejem)
- dostupné v zinkovnach, aplikovat podle pfislusného navodu.
- V8echny Srouby a kotry do betonu Zarové zinkované

- Srouby na nosné spoje EN 14399-4 a EN 14399-3

- Srouby na podruzné konstrukce (zabradli, stupné...) ISO 4017 / EN 15048-1 + 2x podlozka ISO 7090
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3. Schema konstrukce

Poznamka: Rozméry uvedené v obrdzcich nize jsou osové rozméry pouZité ve statickém modelu. Tyto rozméry se mohou v kone¢né
vyrobni dokumentaci mirné lisit. Odchylka do £100mm nema vliv na vypocet
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Pldorys - spodni plosina a schodisté
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4. Popis konstrukce
4.1. Materialy

Ocel EC3
Jméno P Emod 1] Dolni mez | Horni mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] | [MPa]
Gmod a
[MPa] [m/mK]
S 235 9030,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 [ |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0

Specifikace betonu je uvedena na vykresu kotveni.
Betonové prvky jsou navrzeny konstrukéné, do tohoto vypoctu nevstupuiji.

4.2. Prirezy

CS2
Typ IPE180
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného |a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,3900e-03
Ay [m2], A; [m?] 1,4865e-03| 9,6640e-04
Iy [m4], 12 [m4] 1,3170e-05| 1,0100e-06
iy [mm], iz [mm] 74 21
Wely [M3], Welz [m3] 1,4600e-04| 2,2200e-05
Woly [m3], Wpiz [m3] | 1,6600e-04| 3,4600e-05
It [m?], lw [m®] 4,7900e-08| 7,4300e-09
Obrazek
V4

E—pp—

I
Cs4
Typ HEB180
Material S 235
Vyroba vélcovany
Barva [ |
Posudek rovinného |b c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 6,5250e-03
Ay [m2], A; [m?] 4,8159¢-03| 1,6236e-03
ly [m?], Iz [m4] 3,8310e-05| 1,3630e-05
iy [mm], iz [mm] 77 46
Wely [m3], Welz [m3] | 4,2570e-04| 1,5140e-04
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Woly [m3], Wpiz [m3] | 4,8140e-04| 2,3100e-04
It [m4], lw [mE] 4,2160e-07| 9,3746e-08
Obrazek
z

CS6

Typ L60X5

Material S 235

Vyroba vélcovany

Barva [ |

Posudek rovinného |b b

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

Am2] 5,8200e-04

Ay [m2], A; [m?] 4,8375e-04| 4,9288¢-04
Iv.ics [m?], lzics [m?] 1,9400e-07| 1,9400e-07
Ivz..cs [m?] -1,1331e-07

ly [m?], I [m?] 3,0700e-07| 8,0300e-08
iy [mm], iz [mm] 23 12
Wely [M3], Welz [m3] 7,2340e-06( 3,4558e-06
Woly [m3], Wpiz [m3] | 1,1446e-05| 5,9273e-06
It [m#], lw [mE] 5,0000e-09| 2,2530e-42
Obrazek

ZLSS

cs7

Typ UPE180

Material S$235

Vyroba vélcovany

Barva [ |

Posudek rovinného |c

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

Am2] 2,5100e-03

Ay [m2], A; [m?] 1,4635e-03( 1,0094e-03
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ly [m4], 12 [m4] 1,3530e-05| 1,4400e-06
iy [mm], iz [mm] 73 24
Wely [m3], Weiz [m3] | 1,5000e-04| 2,8600e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] | 1,7300e-04| 5,1300e-05
It [m?], lw [m®] 6,9900e-08( 7,1582e-09
Obrazek
VA
v

Cs8

Typ RO60.3X4

Material S235

Vyroba valcovany

Barva |

Posudek rovinného |a

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m?] 7,0700e-04

Ay [m2], A; [m?] 4,5040e-04| 4,5040e-04
Iy [m#], 12 [m4] 2,8200e-07| 2,8200e-07
iy [mm], iz [mm] 20 20
Wely [M3], Welz [m3] 9,3400e-06| 9,3400e-06
Woly [m3], Wpiz [m3] | 1,2679e-05| 1,2679e-05
It [m#], lw [M€] 5,6400e-07| 1,1638e-43

Obrazek
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5. Zatizeni

5.1. Popis stavl

Obsah vetsiny zatéZovacach stavi je patrny z jejich nazvu a nize uvedenych obrazkd s hodnotami zatiZeni.
Zde je uveden popis stavi. které by mohly byt nejasné.

Z54-6 - podle normy EN 1991-1-1 je konstrukce zatfidéna do skupiny zatizeni C5 - 5 kN/m?

ZS8-11 - Jsou uvazovany 4 sméry proudéni vétru, které nikdy neplsobi spolecné.
Zatzizeni je uvazovano na 1m vysoky pds v Urovni plosin. Soucinitele cpe 0,8 pro nadvétrnou stranu, 0,5 pro zavétrnou stranu.

Z512-15 - 10% z uZitného zatiZeni - S ohledem na fakt, Ze na konstrukci neplisobi Zadné vyznamné vodorovné zatizeni, je uvaZzovano toto
pro pokryti vlivu pohybu osob.

5.2. ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ pisobeni | Skupina | Smér | Pisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Z51 DL-vlastni tiha [Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
752 DL-Pokryti Stalé s71
Standard
ZS3 DL-Zabradli Stalé Sz1
Standard
754 LL-uZitné C5 Proménné SZ2-LL Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
755 LL-uZitné C5 Proménné SZ2-LL Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
756 LL-uZitné C5 Proménné SZ2-LL Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
257 SL-Snih Proménné SZ3-SL Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
758 WL-Vitr+X Proménné SZ4-WL Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
259 WL-Vitr-X Proménné SZ4-WL Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
7510  |WL-Vitr+Y Proménné SZ4-WL Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
Z511 WL-Vitr-Y Proménné SZ4-WL Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
7512 HL-10% z LL+X [Proménné S72-HL Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
2513 HL-10% z LL-X [Proménné SZ2-HL Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
7514 HL-10% z LL+Y [Proménné S72-HL Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
2515 HL-10% z LL-Y [Proménné SZ2-HL Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
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5.3. Klimaticka zatizeni

Tihové zrychleni [m/s?]
Popis zatizeni

9,810
Tlak vétru podle EC1
V bo 22.50 V_b,0 - zdkladni rychlost vétru
Cdir 1.00 c_dir - soucinitel sméru
C sez6nni 1.00 c_season - soucinitel ro¢niho obdobi
Cor 1.00 c_o - soucinitel orografie
k11.00 k_| - soucinitel turbulence
C pravd 1.00 c_prob - soucinitel pravdépodobnosti
ro1.25 ro - hustota vzduchu

Pravdépodobnost

p 2.00 p
K0.20 K- soucinitel tvaru
n 0.50 n - exponent
Terén - 11l

Kr - soucinitel terénu 0.215
z_0 - délka nerovnosti 0.300
z_min - minimaIni vyska 5.00

Vnitfni tlak pro 2D vitr - bez vnitfniho tlaku

hloubka 12.00 b - sitka konstrukce

vyska z0 0.00 Referencni Uroven terénu

Vnéjsi tlak pro 3D vitr - Pouzit celkové soucinitele Cpe,10

EC popis snéhu

Sk 1.00 kN/m2 characteristickd hodnota zatiZzeni snéhem
Ce 1.00  soucinitel expozice

Ct 1.00 tepelny soucinitel

Cesl soucinitel vyjimecného zatizeni snéhem - neuvazuje se

5.4. Skupiny zatiZzeni

Jméno | ZatiZeni

Vztah Typ

S71 Stalé

SZ2-LL |Proménné [Standard |Kat C:shromazdéni

SZ3-SL  |Proménné |[Standard |Snih

SZA-WL |Proménné |[Vybérova |Vitr

SZ2-HL |Proménné [Vybérova |Kat C:shromazdéni
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5.5. Kombinace

Jméno | Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
CcOo1 MSU  |EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |ZS1 - DL-vlastni tiha 1,00
ZS2 - DL-Pokryti 1,00
ZS3 - DL-Zabradli 1,00
754 - LL-uzitné C5 1,00
ZS5 - LL-uzitné C5 1,00
7S6 - LL-uzitné C5 1,00
757 - SL-Snih 1,00
ZS8 - WL-Vitr+X 1,00
759 - WL-Vitr-X 1,00
7510 - WL-Vitr+Y 1,00
7511 - WL-Vitr-Y 1,00
7512 - HL-10% z LL +X |1,00
7513 - HL-10% z LL-X |1,00
ZS14 - HL-10% z LL +Y |1,00
72515 - HL-10% z LL-Y |1,00
Cc0o2 MSP  |EN-MSP charakteristicka ZS1 - DL-vlastni tiha 1,00
ZS2 - DL-Pokryti 1,00
ZS3 - DL-Zabradli 1,00
754 - LL-uzitné C5 1,00
ZS5 - LL-uzitné C5 1,00
756 - LL-uzitné C5 1,00
757 - SL-Snih 1,00
ZS8 - WL-Vitr+X 1,00
759 - WL-Vitr-X 1,00
7510 - WL-Vitr+Y 1,00
7511 - WL-Vitr-Y 1,00
7512 - HL-10% z LL+X |1,00
7513 - HL-10% z LL-X |1,00
ZS14 - HL-10% z LL +Y |1,00
72515 - HL-10% z LL-Y |1,00

Vyse je uveden obsah jednotlivych kombinaci.

Kombinacni pfedpisy jsou aplikovany automaticky programem podle normovych pfedpisa.
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5.6. Schema zatizeni

14 /108



Jméno Popis

752 DL-Pokryti

0S'0-
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Jméno

Popis

111111



Jméno | Popis

LL-uZitné C5

111111



Jméno | Popis

755 LL-uZitné C5

111111



Jméno Popis

756 LL-uZitné C5
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Jméno

Popis

757

SL-Snih
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Jméno

Popis




Jméno

Popis

222222



Jméno

Popis

222222



Jméno Popis

7511 WL-Vitr-Y
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Jméno

Popis

7512

HL-10% z LL +X
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Jméno Popis

7513 HL-10% z LL-X
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Jméno Popis

7514 HL-10% z LL +Y

27 /108



Jméno Popis

7515 HL-10% z LL-Y
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6. Vysledky
6.1. Vnitrni sily

Vnittni sily na diagonalach

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - diagonaly
Kombinace : CO1

Dilec css dx Stav N Vy | Vz Mx My Mz
[mm] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B36 |CS8-R0O60.3X4 0,000|CO1/46 -20,16 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B36 |CS8-R0O60.3X4 3423,810|C01/47 20,62| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B51 |CS6 - L60X5 0,000|C01/48 -3,47| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B52 |CS6 - L60X5 0,000|C0O1/49 3,30| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
Vnittni sily na prutu - N
&
&

i oe'E
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Vnitfni sily - Ramy a sloupy

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni

Vybér : Pojmenovany vybér - Ramy a sloupy

Kombinace : CO1

Dilec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B30 |[CS4 - HEB180 0,000({C0O1/6 -71,66( -1,72| -3,76 0,00 0,00 0,00
B11 [CS4 - HEB180 1100,001|CO1/4 14,20 0,71 4,38 0,01f -6,05| -0,58
B30 |[CS4 - HEB180 9940,000({C0O1/3 -44,68( -7,13| -6,38 0,00 0,00 0,00
B27 |CS4 - HEB180 9240,001(C01/4 -22,50( 7,27 1,36 0,00f -0,95| -5,09
B27 |CS4 - HEB180 7590,000|C01/50 -6,78| 0,40( -28,21 0,00 -21,98 0,38
B27 |CS4 - HEB180 4240,001|C01/51 -1,50( -0,09| 29,56 0,00 -19,44 0,04
B31 |CS4-HEB180 0,000{C0O1/52 -7,77| 0,00 1,00 -0,02 0,00 0,00
B31 [CS4-HEB180 0,000{C0O1/53 4,79| 0,00 0,87 0,02 0,00 0,00
B27 |[CS4-HEB180 | 7590,000(C0O1/1 -7,48| 0,47| -25,36 0,00 -25,05 0,46
B27 |CS4 - HEB180 7590,001|C01/1 -37,62( -1,19| -10,67 0,00( 25,07 -0,28
B27 |CS4 - HEB180 2590,000|C0O1/54 -20,18( -2,67| -1,33 0,00 -3,44| -6,92
B27 |CS4 - HEB180 2590,000{C0O1/55 -16,02( 2,70 -0,93 0,00 -2,41 6,99
B43 |CS2 - IPE180 0,000|C0O1/51 -19,09( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vnitini sily na prutu - N

o
o]
o
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Vnittni sily na prutu - Vy

TR
711711

{7

!

£ £
I

Ray

Vnitfni sily na prutu - Vz

7

'}

TTTTTTTITET

PR g

/

-

i Y

!

0.00

31/108



Vnit¥ni sily na prutu - My

Vnitini sily na prutu - Mz
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Vnittni sily - PlosSinové nosniky spodni ploSiny

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Spodni plosinove nosniky
Kombinace : CO1

Dilec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B14 |CS2-IPE180 0,000{C0O1/56 -2,61( -0,24 1,20 0,00 0,00 0,00
B14 |CS2-IPE180 0,000{C01/57 3,06 0,24] 11,18 0,00 0,00 0,00
B15 |CS2-IPE180 1500,000|C01/58 0,92 -0,68 0,06 0,00 8,431 -0,20
B15 |CS2-IPE180 1500,001|C01/58 0,51 0,68 -0,06 0,00 8,43 -0,20
B14 |CS2-IPE180 3000,000{C0O1/59 0,64 -0,29| -14,95 0,00 0,00 0,00
B14 |CS2-IPE180 0,000({C0O1/60 -0,64( -0,17| 14,95 0,00 0,00 0,00
B18 |CS2-IPE180 0,000{C0O1/61 0,07 0,00 0,16| -0,01 0,00 0,00
B18 |CS2-IPE180 0,000{CO1/62 | -0,08| 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
B5 CS2 - IPE180 1563,330{C0O1/63 | -0,32| -0,03| -0,56 0,00 -7,00{ -0,35
B14 |CS2-IPE180 1500,000/C0O1/64 0,53 0,47 0,06 0,00 11,26 0,14
B5 CS2 - IPE180 1563,330/C01/65 -0,33( -0,04| -0,42 0,00 -5,27( -0,50
B5 CS2 - IPE180 1563,330/C01/66 0,17 0,04 -0,06 0,00f -0,78 0,50
B7 CS7 - UPE180 0,000(C0O1/67 -3,19( 0,01 3,95 0,00 0,00 0,00
B7 CS7 - UPE180 0,000({C0O1/68 3,18 0,00 1,40 0,00 0,00 0,00
B6 CS7 - UPE180 0,000{C01/69 -0,57| -0,95| -4,46 0,00 0,00 0,00
B6 CS7 - UPE180 3350,000/C01/70 0,53 0,95 4,17 0,00 0,00 0,00
B7 CS7 - UPE180 3117,700|C01/36 1,77] -0,05 -9,26 0,00f -0,01 0,00
B6 CS7 - UPE180 3350,000|{C0O1/71 -0,62 0,38 5,53 0,00 0,00 0,00
B7 CS7 - UPE180 2579,611|C01/72 0,00f 0,14 -6,79 0,00 3,77 -0,03
B7 CS7 - UPE180 2579,611|C01/73 0,00 -0,22| -1,34 0,00 0,83 0,04
B6 CS7 - UPE180 | 1563,330|CO1/63 | -0,02 -0,04| -0,37 0,00 -4,61| -0,55
B7 CS7 - UPE180 | 1288,651|C01/6 -2,29| -0,03] -0,01 0,00 5,56 0,01
B6 CS7 - UPE180 | 1563,330|CO1/74 | -0,05| -0,06| -0,28 0,00 -3,48 -0,80
B6 CS7 - UPE180 | 1563,330{CO1/75 0,06/ 0,05 -0,13 0,00 -1,63 0,57
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Vnittni sily na prutu - N

Vnitfni sily na prutu - Vz

sev. 7
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Vnittni sily - Horni ploSina + schody

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Horni plosina + schody
Kombinace : CO1

Dilec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B23 |CS7 - UPE180 0,000{C01/13 -20,05( 1,76 0,11 0,00 0,00 0,00
B3 CS7 - UPE180 2691,200|C01/36 3,83 0,00 7,02 0,00| -0,81 0,00
B24 |CS7 - UPE180 0,000{C01/37 -1,67( -2,21 0,15 0,00 0,00 0,00
B24 |CS7 - UPE180 0,000({C0O1/10 -16,36 2,26| -0,15 0,00 0,00 0,00
B2 CS7 - UPE180 3300,000|C01/38 0,31 -0,39| -10,89 0,00 0,001 -0,20
Bl CS7 - UPE180 3300,000{C0O1/39 0,31] -0,39| 10,89 0,00 0,00 -0,20
B44 [CS7-UPE180 | 2691,201|{C0O1/40 0,00 1,10| -1,99| -0,06 0,20 -0,11
B3 CS7 - UPE180 | 2691,201|C01/11 0,00| 1,10 5,87 0,06 -0,59| -0,11
Bl CS7 - UPE180 | 1540,000({C01/39 0,96| 0,02| -0,54 0,00 -9,12 0,12
B2 CS7 - UPE180 1540,000/C01/38 0,96] 0,02 0,54 0,00 9,12 0,12
B24 |CS7 - UPE180 500,000(C01/37 -1,56( -2,21 0,15 0,00 0,07 -1,11
B24 |CS7 - UPE180 500,000(C0O1/10 -16,23( 2,26| -0,15 0,00 -0,07 1,13
B20 |CS6 - L60X5 0,000(C0O1/41 -0,11| 0,06 0,13 0,00/ -0,06f -0,06
B21 |CS6 - L60X5 0,000(C0O1/42 0,00| -0,06 0,00 0,00 0,03 0,02
B20 |CS6 - L60X5 0,000{C01/43 -0,11| -0,12| -0,07 0,00 0,07 0,06
B20 |CS6 - L60X5 1300,000|C0O1/44 -0,11( 0,12 0,07 0,00 0,07 0,06
B20 |CS6 - L60X5 1300,000|C01/43 -0,11| -0,06| -0,13 0,00/ -0,06f -0,06
B20 |CS6 - L60X5 0,000({C0O1/44 -0,11f 0,06 0,13 0,00/ -0,06f -0,06
B20 |CS6 - L60X5 0,000{C0O1/45 -0,11| -0,11| -0,08 0,00 0,07 0,06
B20 |CS6 - L60X5 1300,000|C01/45 -0,11] -0,07| -0,13 0,00/ -0,06( -0,06

Vnitfni sily na prutu - N
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6.2. Reakce pro navrh zaklad
6.2.1. Reakce - Hlavni ramové vazby HEB180

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Ramy a sloupy
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn5/N35 [CO1/61 -11,26| -1,69| 48,56 0,00 0,00 0,00
Sn5/N35 [C0O1/62 8,58| 1,45 -4,69 0,00 0,00 0,00
Sn6/N36 |C0O1/76 -3,05( -9,39| 56,74 0,00 0,00 0,00
Sn6/N36 |C01/77 1,801 7,63| -4,25 0,00 0,00 0,00
Sn5/N35 |CO1/5 8,34 2,01| -6,61 0,00 0,00 0,00
Sn7/N37 |CO1/6 4,111 0,39 71,66 0,00 0,00 0,00
Sn8/N34 |C01/7 0,31 0,25| 12,20 0,00 0,00 0,00
6.2.2. Reakce - Ostatni kotveni IPE 180 a UPE180
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Pojmenovany vybér - Horni plosina + schody
Kombinace : CO1
Podpora | Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn3/N30 |CO1/8 -1,66| 0,77| 15,28 0,00 0,00 0,00
Sn3/N30 |CO1/9 1,66 -0,72| 3,26 0,00 0,00 0,00
Sn4/N31 [CO1/10 -0,15( -2,26| 16,36 0,00 0,00 0,00
Sn3/N30 [CO1/11 -0,15( 2,26| 16,36 0,00 0,00 0,00
Sn1/N4 |CO1/12 0,00| -0,45 1,65 0,00 0,00 0,00
Sn3/N30 |CO1/13 -0,11| 1,76| 20,05 0,00 0,00 0,00
Sn1/N4 |CO1/7 0,001 0,00 2,57 0,00 0,00 0,00
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6.3. Posouzeni
6.3.1. Posudek MSU - Ramové vazby

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Pojmenovany vybér - Ramy a sloupy

Posudek EN 1993-1-1
Narodn/ pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B30 [0,000 / 9,940 m [HEB180 [s235 [cO1

0,31- |

Kli¢ kombinace

CO1/1,15%7S1 + 1,15*7S2 + 1,15*ZS3 + 1,50*ZS4 +
1,50*ZS5 +0,75*ZS7 + 0,90*ZS9 + 1,05*7513

Dilci souc. spolehlivosti
YMo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prafezu |[1,25
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
Ned -71,65 kN
Vy £d -1,72 kN
Vo ed -3,76 kN
Ted 0,00 kNm
My,ed 0,00 kNm

Mz Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |[Typ |c t o1 (73 w ko o c/t Tiida 1 | Trida 2 | Tfida 3 | T¥ida
[mm] | [mm] | [kN/m?] [kN/m?] [-1 [- [ [-1 limit limit limit
[] [] []
1 |SO |71 14 1,098e+04 |1,098e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |5,05 9,00 10,00 14,00 1
3 [SO |71 14 1,098e+04 |1,098e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |5,05 9,00 10,00 14,00 1
4 |l 122 9 1,098e+04 |1,098e+04 |1,00 1,00 (14,35 (28,00 34,00 38,00 1
5 [SO |71 14 1,098e+04 |1,098e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |5,05 9,00 10,00 14,00 1
7 (SO |71 14 1,098e+04 |1,098e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |5,05 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6,5250e-03 [m?
Nc rd 1533,38 kN
Jedn. posudek |0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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n 1,20
Ay 5,2398e-03 |m?
Vpl,y,Rd 710,92 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 2,0240e-03 |m?
VpI,Z,Rd 274,61 kN

Jedn. posudek 0,01 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,590 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 G2 w ko a c/t Trida 1 |Tfida 2 |Trida 3 | Trida
[mm] | [mm] |[kN/m?] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit
[] [-] [-]

1 |SO (71 14 3,597e+04 |5,787e+04 0,62 0,47 |1,00 (5,05 (9,00 10,00 14,34 |1
3 |SO |71 14 2,405e+04 [2,144e+03 0,09 [1,35 |1,00 (5,05 (9,00 10,00 24,37 |1
4 | 122 9 2,465e+04 [-5,045e+03 |-0,20 0,63 [14,35 [50,97 60,21 [65,29 |1
5 |SO |71 14 -1,636e+04 (-3,827e+04

7

SO |71 14 -4,441e+03 |1,746e+04 [-0,25 [0,63 0,80 |5,05 11,29 (12,54 16,64 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z
Typ posuvnych stycnikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 9,940 2,590 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Ler 9,940 2,590 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Nr |1803,63 4211,29 kN
Stihlost A 129,72 [56,67
Pomérna stihlost Arel 1,38 0,60
Mezni $tihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka b c
Imperfekce a 0,34 0,49
Redukéni soucinitel x 0,39 0,78
Unosnost na vzpér Ny rd 597,54 [1201,18 kN
Posudek rovinného vzpéru
Priifezové plocha A 6,5250e-03 |m?2
Unosnost na vzpér Nprd |597,54 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prifezova plocha A 6,5250e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy 4,8140e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wp,, 2,3100e-04 m3
Navrhova tlakova sila Neg 71,65 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,eq (18,26 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M4 |-4,22 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Ngk 1533,38 kN
Charakteristickd momentova Unosnost Myrk (113,13 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgk 54,29 kNm
Redukéni soucinitel xy 0,39

Redukéni soucinitel x; 0,78

Modifikovany redukéni soucinitel Xi1,mod 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,99

Interakéni soucinitel ky, 0,38

Interakéni soucinitel kyy 0,59

Interakéni soudinitel kg2 0,63

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B30 pozice 6,474 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B30 pozice 2,590 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikl y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniové zatizeni q
Koncovy moment M, -4,22 kNm
Moment v poli Ms, -2,17 kNm
Soucinitel as; 0,51

Pomér koncovych momentd U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; 0,61

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni q
Koncovy moment M it -9,33 kNm
Moment v poli Ms .t -4,76 kNm
Soucinitel a7 0,51

Pomér koncovych momentd Yt 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit |0,61

Jednotkovy posudek (6.61) =0,12 + 0,16 + 0,03 = 0,31 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,06 + 0,10 + 0,05 = 0,20 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 9,940 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 152 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materialovy soucinitel € 1,00
Soucinitel smykové korekce n 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 17,88
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
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Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B43 [0,000 / 4,240 m [IPE180 [s235 [co1 [0,19- |

Kli¢ kombinace

CO1/1,15%7S1 +1,15*7S2 + 1,15*ZS3 + 1,50*7S4 +
1,50*ZS5 + 1,50*ZS6 + 0,75*ZS7 + 0,90*ZS9 + 1,05*7513

Dilci souc. spolehlivosti

YMmo pro unosnost prirezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

Ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu [360,0 MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
NEed -19,08 kN
Vyed 0,00 kN
Ve 0,00 kN
Ted 0,00 kNm

My, £d 0,00 kNm
M,eq 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 (7] w ko o c/t Trida 1 |Trida 2 | Trida 3 | Tfida
[mm] | [mm] |[kN/m?] [kN/m?2] [ [ [ [ limit limit limit
[-] [] [-]
1 |SO |34 8 7,968e+03 [7,968e+03 (1,00 |0,43 |1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1
3 [SO (34 8 7,968e+03 [7,968e+03 (1,00 |0,43 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1
4 |l 146 5 7,968e+03 [7,968e+03 (1,00 1,00 (27,55 (28,00 34,00 38,00 1
5 [SO (34 8 7,968e+03 [7,968e+03 (1,00 |0,43 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1
7 (SO |34 8 7,968e+03 ([7,968e+03 (1,00 |0,43 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3900e-03 |m?
Nc Rrd 561,65 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id |[Typ |c t o1 (73 ko o c/t Tiida 1 | Trida 2 | Tfida 3 | T¥ida
[mm] | [mm] |[kN/m?] [kN/m?] [-1 [- [ [-1 limit limit limit
[-] [] [-]
1 |SO |34 8 7,968e+03 [7,968e+03 (1,00 |0,43 |1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1
3 [SO (34 8 7,968e+03 |[7,968e+03 (1,00 |0,43 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1
4 ]l 146 5 7,968e+03 |[7,968e+03 (1,00 1,00 (27,55 (28,00 34,00 38,00 1
5 (SO (34 8 7,968e+03 ([7,968e+03 (1,00 |0,43 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1
7 (SO (34 8 7,968e+03 ([7,968e+03 (1,00 |0,43 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 4,240 4,240 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Ler 4,240 4,240 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni N |1518,35 |116,44 kN
Stihlost A 57,12 206,25
Pomeérna Stihlost Arel 0,61 2,20

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0,21 0,34

Redukéni soudinitel x 0,89 0,18

Unosnost na vzpér Np rd 498,11 99,44 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 2,3900e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nprd |99,44 kN
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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6.3.2. Posudek MSU - ZtuZidla
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prafez

Vybér: Pojmenovany vybér - diagonaly

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B36

0,000 / 3,424 m |RO60.3X4 [s235 [co1 [0,46- |

Kli¢ kombinace

1,50*7S15

CO1/ZS1 +17S2 +ZS3 + 1,05*%ZS5 + 1,05*ZS6 + 0,90*ZS11 +

Dilci souc. spolehlivosti

YMo pro unosnost prirezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

Ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25

Material
Mez kluzu f, 235,0 MPa
Mezni pevnost fy [360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
NEed -20,16 kN
Vy d 0,00 kN
Vo Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,ed 0,00 kNm

Mo ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit | Tfida 2 limit | Tfida 3 limit | Tfida
[mm] |[mm] [[-] [-] [-] []
60 4 15,07 (50,00 70,00 90,00 1

Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7,0700e-04 [m?
Nc Rrd 166,15 kN
Jedn. posudek |0,12 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
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d t d/t Trida 1 limit | Tfida 2 limit | Trida 3 limit | Tfida
[mm] |[mm] [[-] [-] [-] []

60 4 15,07 |50,00 70,00 90,00 1

Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych stycnikd posuvné [neposuvné

Systémova délka L 3,424 3,424 m

Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,424 3,424 m

Kritické Eulerovo zatiZzeni N.r 149,86 49,86 kN

Stihlost A 171,43  |171,43

Pomérna stihlost Arel 1,83 1,83

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel x 0,26 0,26

Unosnost na vzpér Ny rd 43,77 43,77 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 7,0700e-04 [m?

Unosnost na vzpér Npra |43,77 kN

Jedn. posudek 0,46 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prirez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B51

0,000 / 1,870 m [L60X5 |[s235 [co1

0,09 - |

Kli¢ kombinace

CO1 /Z7S1 +7S2 +7S3 + 1,05*754 + 0,90*ZS10 + 1,50*ZS14

Dilci souc. spolehlivosti
Ymo pro unosnost prirezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prafezu |[1,25
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu [360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
NEed -3,47 kN
Vy Ed 0,00 kN
Vyed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My,d 0,00 kNm
M2 0,00 kNm
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Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vy€nivajicich ¢asti pro uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

Id |Typ |c t o1 G2 W Ko a ¢/t |Tfida1l |Tfida2 |Tfida 3 |TFida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [ [ [ [ limit limit limit
[-] [] []
1 |UO |47 5 5,887e+03 (5,887e+03 (1,00 (0,43 |1,00 (9,40 [9,00 10,00 14,00 2
3 (UO |47 5 5,887e+03 [5,887e+03 (1,00 (0,43 (1,00 (9,40 [9,00 10,00 14,00 2
Klasifikace uhelnik(l podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
h b t h/t Trida 3 limit 1 | (b+h)/2t | Tfida 3 limit 2 | Tfida
[mm] | [mm] [[mm] |[-] [-] [-] [-]
60 60 5 12,00 |15,00 12,00 11,50 4
Prirez je klasifikovan tfidou 4
Efektivni prafez N-
Vypocet efektivni Sitky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4
Id Typ bp o1 02 ll) ko Ap P be be1 be2
[mm] [[kN/m?]  [[kN/m?] [[-] [[-] |1 |[-] [[mm] [[mm] |[mm]
1 Uuo |60 2,350e+05 |2,350e+05 (1,00 (0,43 (0,64 (1,00 (60
3 Uo |60 2,350e+05 |2,350e+05 (1,00 (0,43 (0,64 (1,00 (60
Efektivni vlastnosti
Efektivni plocha Aett |5,8880e-04 |m?
Efektivni moment |lefry  [3,1750e-07 |m* |lerr, |8,3447e-08 [m?*
setrvacnosti
Efektivni modul Wefry [7,4835e-06 [m3 |Werr, [3,5520e-06 |m3
prafezu
Posun tézisté eny |0 mm |enz: |0 mm
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Aef 5,8880e-04 |m?
Ne,rd 138,37 kN
Jedn. posudek 0,03
Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vycnivajicich ¢asti pro uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2
Id |Typ |c t o1 02 w ko a ¢/t |Tfidal |Tfida 2 |Tfida 3 |Tfida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [ [ [ [ limit limit limit
[-] [] []
1 |UO |47 5 5,887e+03 |5,887e+03 |1,00 [0,43 (1,00 (9,40 (9,00 10,00 |14,00 |2
3 |UO |47 5 5,887e+03 |5,887e+03 |1,00 [0,43 |1,00 (9,40 (9,00 10,00 |14,00 |2
Klasifikace uhelnik(l podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
h b t h/t Trida 3 limit 1 | (b+h)/2t | Tfida 3 limit 2 | Tfida
[mm] | [mm] [[mm] |[-] [-] [-] [-]
60 60 5 12,00 |15,00 12,00 11,50 4

Priarez je klasifikovan tfidou 4

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

46 /108



Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 1,870 1,870 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Ler 1,870 1,870 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Nr |182,03 47,61 kN
Stihlost A 81,40 159,17
Pomérna stihlost Arel 0,87 1,70
Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce a 0,34 0,34
Redukéni soucinitel x 0,68 0,28
Unosnost na vzpér Np rd 93,98 38,29 kN

Posudek rovinného vzpéru
Efektivni prifezova plocha Aerr |5,8880e-04 |m?2
Unosnost na vzpér Np rd 38,29 kN
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér L |1,870 m
Pruzné kritické zatizeni Ner7 374,37 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,7r 47,61 kN
Pomérna stihlost Arel,7 1,70
Mezni Stihlost Arel,0 0,20
Vzpér. kiivka b
Imperfekce a 0,34
Redukéni soucinitel x 0,28
Efektivni prarezova plocha Aetf 5,8880e-04 [m?2
Unosnost na vzpér Np rd 38,29 kN
Jedn. posudek 0,09 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.
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6.3.3. Posudek MSU - Ostatni plosinové nosniky
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Pojmenovany vybér - Plosinove nosniky

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B2 [1,540 /3,300 m [UPE180 [s235 [co1

0,29 - |

Kli¢ kombinace

CO1/1,15%7S1 +1,15*ZS2 + 1,15*ZS3 + 1,50*ZS4 +
1,50*7S6 + 0,75*ZS7 + 0,90*ZS10 + 1,05*7S14

Dilci souc. spolehlivosti

YMo pro unosnost prirezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

Ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25
Material

Mez kluzu f, 235,0 MPa
Mezni pevnost fy [360,0 MPa

Vyroba Valcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,540 m
Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
NEed -0,85 kN

Vy£d -0,04 kN

Vyed 0,72 kN

Ted 0,00 kNm

My, ed 8,78 kNm

M2 d -0,29 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 o2 w ko o c/t Tfida 1 |Tfida 2 | Tfida 3 | Tfida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?2] [-] [ [ [ limit limit limit
[-] [-] [-1
1 |UO |57 11 -5,316e+04 |-6,477e+04
3 |l 135 6 -3,900e+04 |4,853e+04 |-0,80 0,55 |24,55 161,48 71,75 101,57 |1
5 [UO |57 11 5,673e+04 |[4,513e+04 (0,80 (0,51 (1,00 |5,48 [9,00 10,00 14,98 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,5100e-03 |m?
Ne,rd 589,85 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

W,y 1,7300e-04 |m3
Mpl,y,Rd 40,66 kNm
Jedn. posudek |0,22 -
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Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 5,13006-05 m3
Mpl,z,Rd 12,06 kNm
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,5750e-03 |m?
Vpl,y,Rd 213,69 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,1188e-03 |m?
Vpl,z,Rd 151,79 kN

Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 3

TEd 0,4 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Nopl,rd 589,85 |kN
Mply,rd [40,66 |kNm
Mpizrd (12,06 |kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,22 + 0,02 = 0,24 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splnuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 1,540 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyc¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 o2 w ko a c/t Trida 1 |Trida 2 | Trida 3 | Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 |UO |57 11 -5,316e+04 |-6,477e+04
3 | 135 6 -3,900e+04 14,853e+04 |-0,80 0,55 |24,55 |61,48 [71,75 101,57 |1
5 |UO |57 11 5,673e+04 |4,513e+04 (0,80 |0,51 |1,00 [5,48 [9,00 10,00 14,98 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 3,300 1,100 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Ler 3,300 1,100 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ne |2575,07 |2466,59 kN
Stihlost A 44,95 45,92

Pomérna stihlost Arel 0,48 0,49

Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat tcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnd délka na prostorovy vzpér L |1,100 m
Pruzné kritické zatizeni Ner,7 2056,93 |kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,7r 1457,85 |[kN
Pomérna stihlost Arel, 7 0,64
Mezni stihlost Arel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat tcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prafezu Wiy 1,7300e-04 |m3
Pruzny kriticky moment M, 213,12 kNm
Pomérna Stihlost Arel,i7 0,44
Mezni Stihlost Arel,it,0 0,20

Krivka klopeni d

Imperfekce ait 0,76

Redukéni soucinitel xur 0,82

Navrhovd Unosnost na vzpér Mprd |33,50 kNm
Jedn. posudek 0,26 -

Poznamka: L/h jsou vnéjsi limity, upravené navrhové pravidlo pro klopeni U profilt nelze poufZit.

Parametry Mcr

Délka klopeni L 1,100 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; [1,01
Soucinitel momentu na klopeni C; (0,04
Soucinitel momentu na klopeni Cz [1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 2,5100e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy 1,7300e-04 m3
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Plasticky modul priifezu Wp,, 5,1300e-05 m3
Navrhova tlakova sila Neqg 0,85 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,e4(8,78 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M4 |-0,29 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Ngk 589,85 kN
Charakteristickd momentova tinosnost Myrk |40,66 kNm
Charakteristickd momentova tinosnost M rc 12,06 kNm

Redukéni soucinitel xy 1,00
Redukéni soucinitel . 1,00
Redukéni soucinitel x.r 0,82
Interakéni soucinitel kyy 0,90
Interakéni soucinitel ky. 0,59
Interakéni soucinitel kyy 1,00
Interakéni soucinitel k2 0,99

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B2 pozice 1,760 m.
Maximalni moment M;,eq je odvozen z nosniku B2 pozice 1,540 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nika y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cy (0,90

Vysledny typ zatizeni z

liniové zatiZeni q

Koncovy moment M, ; -0,21 kNm
Moment v poli Ms ; -0,28 kNm
Soucinitel an,, 0,73

Pomér koncovych momentu Y, 0,86

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; 0,99

Vysledny typ zatiZzeni LT liniové zatiZzeni q
Koncovy moment M, 17 7,85 kNm
Moment v poli Ms,. 8,78 kNm
Soucinitel an,t 0,89

Pomér koncovych momentd Yir 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir |0,99

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,24 + 0,01 = 0,25 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,26 + 0,02 = 0,29 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B14 [0,600 / 3,000 m [IPE180 [s 235 [co1

0,41- |

Kli¢ kombinace

CO1/1,15%7S1 +1,15*7S2 + 1,15*ZS3 + 1,50*ZS4 +
1,50*ZS5 +0,75*ZS7 + 0,90*ZS9 + 1,05*7513

Dilci souc. spolehlivosti

YMmo pro unosnost prirezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

Ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25
Material

Mez kluzu f, 235,0 MPa

Mezni pevnost f, [360,0 MPa

Vyroba Valcovany
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Kriticky posudek je na pozici 0,600 m

Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
NEed -1,36 kN
Vy ed -0,01 kN
Vaed 8,99 kN
Ted 0,00 kNm
My,ed 7,18 kNm

Mz Ed 0,08 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 o2 w ko o c/t Tfida 1 |Tfida 2 | Tfida 3 | Tfida
[mm] | [mm] |[kN/m?] [kN/m?2] [-1 [ [-1 [-1 limit limit limit
[] [-] [-]

1 |SO |34 8 -4,729e+04 |-5,007e+04

3 [SO (34 8 -4,538e+04 |-4,260e+04

4 |l 146 5 -3,925e+04 |4,038e+04 |-0,97 0,50 |27,55 |71,16 82,12 120,35 |1

5 [SO (34 8 4,843e+04 |5,121e+04 0,95 0,43 |1,00 (4,23 (9,00 10,00 13,83 1

7 |SO |34 8 4,652e+04 |4,374e+04 (0,94 (0,45 (1,00 (4,23 [9,00 10,00 14,11 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3900e-03 |m?
Nc rd 561,65 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,6600e-04 m3
Mpl,y,Rd 39,01 kNm
Jedn. posudek |0,18 -

Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

W,z 3,4600e-05 |m3
Mol z,rd 8,13 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,5318e-03 |m?
Vopl,y,Rd 207,83 kN
Jedn. posudek ]0,00 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,1204e-03 |m?
VpI,Z,Rd 152,01 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
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VlIdkno 2
TEd 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mply,rd [39,01 [kNm
a 2,00
Mopi,z,rd 8,13  [kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,03 + 0,01 = 0,04 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbdva.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,500 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 G2 w ko a c/t Trida 1 |Tfida 2 |Trida 3 | Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?2] [-] [ [ [ limit limit limit
[] [-] [-]

1 |SO |34 8 -7,147e+04 |-6,691e+04

3 [SO (34 8 -7,460e+04 |-7,916e+04

4 |l 146 5 -6,193e+04 |6,284e+04 |-0,99 0,50 |27,55 |71,33 82,29 122,17 |1

5 [SO (34 8 7,238e+04 |6,782e+04 10,94 (0,45 (1,00 4,23 |9,00 10,00 14,13 1

7 (SO (34 8 7,552e+04 |[8,008e+04 (0,94 (0,43 (1,00 4,23 |9,00 10,00 13,84 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych stycnikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 3,000 3,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Ler 3,000 3,000 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni N¢r |3032,93 |232,59 kN
Stihlost A 40,41 145,94
Pomérna stihlost Arel 0,43 1,55

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.
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Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpiy 1,6600e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 40,60 kNm
Pomérna sStihlost Arel,L7 0,98

Mezni $tihlost Arel,i1,0 0,40

KFivka klopeni b

Imperfekce air 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soudinitel it 0,71

Opravny soucinitel ke 0,94

Opravny soucinitel f 0,97

Modifikovany redukcni soucinitel Xi1,mod |0,73

Navrhova Unosnost na vzpér Mp,rd 28,54 kNm

Jedn. posudek 0,25 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 3,000 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; 1,13

Soucinitel momentu na klopeni C; |0,45

Soucinitel momentu na klopeni Cz |0,53

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm

Vzdalenost polohy zatiZzeni zg 0 mm

Konstanta monosymetrie By 0 mm

Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel k¢ se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prifezova plocha A 2,3900e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy 1,6600e-04 m3
Plasticky modul prirezu Wp,, 3,4600e-05 m3
Navrhova tlakova sila Neg 1,36 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myeq(11,26 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M;eq|-0,14 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Ngk 561,65 kN
Charakteristickd momentova tinosnost Myrk [39,01 kNm
Charakteristickd momentova Uunosnost Mz rk |8,13 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel x; 1,00

Modifikovany redukcni soucinitel Xi1,mod 0,73

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel ky, 0,54

Interakéni soucinitel kyy 1,00

Interakéni soucinitel kg 0,90

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B14 pozice 1,500 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B14 pozice 1,500 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nika y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry [0,90

Vysledny typ zatiZeni z

bodové zatizeni F

Koncovy moment Mh,. 0,00 kNm
Moment v poli Ms, -0,14 kNm
Soucinitel an,, 0,00

Pomér koncovych momentd Y, 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cn; 10,90

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment Mh 7 0,00 kNm
Moment v poli Mgt 11,26 kNm
Soucinitel an,t 0,00

Pomér koncovych momentd Y1 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,36 + 0,01 = 0,37 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,39 + 0,02 =0,41 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 3,000 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hy 164 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materialovy soucinitel € 1,00
Soucinitel smykové korekce n 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 30,94
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B20

0,000 / 1,300 m [L60X5 [s 235 [co1

0,07 - |

Kli¢ kombinace

1,50*7S10 + 1,05*7S14

CO1/1,15%7S1 +1,15*ZS2 + 1,15*ZS3 + 1,05*ZS5 +

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro unosnost prirezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

Ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fy [360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
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Vnitfni sily | Vypoctené |Jednotka
NEed -0,11 kN
Vy £d -0,12 kN
Vz,Ed -0,07 kN
Ted 0,00 kNm

My, Ed 0,07 kNm
M., 0,06 kNm

Klasifikace pro n

avrh prafezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vycnivajicich ¢asti pro uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

Id |Typ |c t o1 02 w ke a ¢/t |Tfida 1 |Tfida 2 |T¥ida 3 |Tfida
[mm] | [mm] |[kN/m?] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit
[] [] []
1 |UO |47 5 -7,590e+03 |2,456e+04 [-0,31 |0,64 |0,76 |9,40 [11,78 13,09 16,82 1
3 |UO |47 5 -1,082e+04 |(6,877e+03 (-1,57 |1,07 |0,39 |9,40 |23,16 25,73 21,76 1

Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,8200e-04 [m?
Nc,rd 136,77 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

W,y 1,1446€-05 |m3
Mpl,y,Rd 2,69 kNm
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Podle EN 1993-1

Wi,z 5,9273e-06 |m3
Mol z,Rd 1,39 kNm
Jedn. posudek 0,04 -
Posudek smyku pro Vy

n 1,20

Ay 4,8375e-04 |m?
Vpl,y,Rd 65,63 kN
Jedn. posudek |0,00 -

-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni ziskdna zadna smykova plocha.

Posudek smyku

pro V;

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 4,9288e-04 |m?
Vopl,z,Rd 66,87 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Z prirezovych charakteristik neni ziskdna Zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 10

Ted 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npi,rd (136,77 |kN
Moly,rd [2,69 kNm
Mplzrd [1,39 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,03 + 0,04 = 0,07 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbdva.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vycnivajicich ¢asti pro thelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

Id |[Typ |c t o1 c2 w ko o c/t |Tfidal |Tfida 2 |Tfida 3 |Tfida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?2] [-] [ [ [-1 limit limit limit
[] [-] [-]
1 |UO |47 5 -7,590e+03 (2,456e+04 (-0,31 |0,64 |0,76 (9,40 |11,78 13,09 16,82 1
3 [(UO |47 5 -1,082e+04 |(6,877e+03 |-1,57 |1,07 |0,39 |9,40 |23,16 25,73 21,76 1

Priarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 1,300 1,300 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérnd délka L 1,300 1,300 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni N¢r |376,50 98,48 kN
Stihlost A 56,60 110,67
Pomérna stihlost Arel 0,60 1,18

Mezni stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat tcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler |1,300 |m
Pruzné kritické zatiZzeni Ner 7 374,37 |kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,7r 98,48 |kN
Pomérna stihlost Arel,7 1,18
Mezni Stihlost Arel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prafezu Wyi,y |1,1446e-05 |m3
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Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment M¢r  |14,91 kNm
Pomérnd Stihlost Arel, Lt 0,42
Mezni $tihlost Arel,it,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr
Délka klopeni L 1,300 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 [2,36
Soucinitel momentu na klopeni C; [0,09
Soucinitel momentu na klopeni Cz [0,00
Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prifezova plocha A 5,8200e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy 1,1446e-05 m3
Plasticky modul prirezu Wp,, 5,9273e-06 m3
Navrhova tlakova sila Neg 0,11 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,e4|0,07 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M4 |0,06 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Ngk 136,77 kN
Charakteristickd momentova unosnost Myrk (2,69 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk |1,39 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel x, 1,00

Redukéni soucinitel xir 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel ky, 0,24

Interakéni soucinitel key 1,00

Interakéni soucinitel kg, 0,40

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B20 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B20 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost styénikl y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0,90

Vysledny typ zatiZeni z

liniové zatizeni q

Koncovy moment M, 0,06 kNm
Moment v poli Ms, 0,01 kNm
Soucinitel as,; 0,11
Pomér koncovych momentd U, -0,89

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; 0,40

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatiZeni q

Koncovy moment M it

0,07 kNm
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Parametry interakéni metody 2

Moment v poli Mgt 0,02

kNm

Soucinitel as,it 0,35

Pomér koncovych momentd Yt -0,92

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 0,48

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,02 + 0,01 = 0,03 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,03 + 0,02 = 0,04 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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6.3.4. Posudek MSU - Souhrnny
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prafez
Vybér: Vie
Celkovy posudek

Jméno dx Stav Prifez Material | UCcelkovy | UCpriitez | UCstabilita
[mm] [-] [-] [-]

B2 1540,000- |CO1/1 [CS7-UPE180 S 235 0,29 0,24 0,29

B14 600,000- |CO1/2 |CS2-IPE180 S 235 0,41 0,18 0,41

B30 0,000 CO1/2 |[CS4 - HEB180 S 235 0,31 0,05 0,31

B51 0,000 C0O1/3 |[CS6 - L60X5 S 235 0,09 0,03 0,09

B36 0,000 CO1/4 |CS8-R0O60.3X4 (S 235 0,46 0,12 0,46
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6.3.5. Pfemisténi uzll; Ux, Uy <H/300 = 4250/300=14 mm - VYHOVi
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6.4. Navrh kotveni k betonu
6.4.1. Kotveni ramovych sloupti HEB 180

=T

www.hilti.com Profis Anchor 2.8.1
Spoleénost: Strana: 1
Projektant; Projekt:
Adresa. Dil&i projekt / pozice &..
Telefon | fax: | Datum: 06.05.2019
E-mail:

Komentaf uzivatele:

1 Vstupni data

Typ a velikost Kotvy: HSA-F M16 hnom1
Efektivni kotveni hloubka: Rgr = 65 mm, Ryem = 77 MM

Material;

Certifikat &.: ETA 11/0374

Vydany | Platny: 28,08,2017 | -

Posouzeni: Navrhova metoda ETAG 001, Pfiloha C (2010)

Distan&ni montaz: bez upnuti (kotva); stupef zadrZeni (kotevni deska): 2,00; e, = 20 mm; t = 15 mm

Hilti malta: , viceGdelova, f. g = 30,00 Nimm?

Kotevni deska: I ¥ Iy, % t =200 mm x 200 mm % 15 mm; (Doporuéend tloustka kotevni desky: nepocitana
Frofil: IPB/HEB profil; (VxS x Tx T) = 180 mm x 180 mm x 9 mm x 14 mm

Zakladni material: bez trhlin beton, C30/37, f, cue = 37,00 Nimm?; h = 250 mm

Montaz: kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Vyztuz: Rozted vjztuze < 150 mm (jakyjkoliv @) nebo < 100 mm (@ <= 10 mm)

s podélnou viyztuzi okraje d >= 12 + uzavfena sit (ffminky, haky) s <=

. Uzivatel je odpovédny za zajisténi pevné patni desky pro zadanou tloustku a pfislugna fedeni (vyztuZe atd.)

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

Je potf shodu ich Gdajl s i | i i
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2000 Hilti AG, FL-B484 Schaan  Hilt je regi bchodni znacka ¢ Hilti AG, Schaan
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www.hilti.com
Spoleénost:
Projektant;
Adresa:
Telefon | fax:
E-mail;

2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach

ZatéZovaci stav: Navrhové zatizeni

Reakce v kotvach [kN]

=T

Profis Anchor 2.8.1

Strana: 2

Projekt:

DIlgi projekt / pozice &.:

Datumn: 06.05.2019
nY

/2
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila  Smykova sila  Smykova silax  Smykova silay
1 3,500 7,810 6,000 5,000 5
2 3,500 7,810 6,000 5,000 Tah X
max. tlakové pfetvofeni betonu: - [%e]
max. tlakové napéti v betonu: - [Nfmm?] -
vysledna tahova sila v (x/y)=(0/0): 7,000 [kN] _Jt
vysledna tiakova sila v (x/y)=(0/0): 0,000 [kN]
Kotevni sily za pfedpokiadu pevné patni desky!
3 Tahové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyusziti gy [%] Stav
Porugeni oceli” 3,500 57,214 7 QK
Porugeni vytaZenim® Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Porugeni vytr2enim betonového kuelu** 7,000 26,788 27 OK

Porugeni roz&tépenim** Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

MNeni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Ngys [KN] TMs Nra.s [kN] Nsq [KN]
80,100 1,400 57,214 3,500
3.2 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
Aoy [mm?] Aln [mm?] Cer [mm) See e [mm]
57 525 38 025 98 185
€ [Mm] Y oect N ey [Mm] Y ec2.N Y W ren
0 1,000 0 1,000 1,000 0,825
ks N?m [kN] Me NI_?d.c [kN] ng Iﬂ!
10,100 32,195 1,500 26,788 7.000
Ja z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka spoled Hilti AG, Schaan
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www.hilti.com

[

=T

Profis Anchor 2.8.1
Spoleénost: Strana: 3
Projektant; Projekt:
Adresa: DIlgi projekt / pozice &.:
Telefon | fax: Datum: 06.05.2019
E-mail;
4 Smykové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.3)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyugiti gy [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni oceli (s distanéni montazi)* 7.810 9,140 86 0K
Porusgeni vylomenim betonu** 15,620 77,686 21 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru x+** 15,620 26,340 60 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (s distanéni montazi)
1 [mm] am
36 2,00
Msa / Ng.s 1-MNgs/ Npgs Mom.s [kNm] Meys = Mgeﬁ.s (1 - Nga/Mpg ) [kNm]
0,061 0,939 0.216 0,203
Viks = an * Mpics / | [kN] sty Vitas [kN] Vaa [KN]
11,425 1,250 9,140 7,810
4.2 Poruseni vylomenim betonu
Acp [mm?) Aln [mm?] Cer [mM] Seen [Mm] k-factor
57 525 38025 98 195 2,900
ecf[.}f_[m_m] Weci.N Ccav [l'll‘l'l_] Wec2N Wen W re
0 1,000 0 1,000 1,000 0,825
o e [KN] fMep Vraep [kN] Vg [kN]
32,195 1,500 77,686 15,620
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
I [mm] o [Mmm] Ky a B
65 16,0 2,400 0,082 0,063
¢y [mm] ¢ [mm] Ay [mm?] Agy [mm?]
190 167 85 000 125 000
Wsv Wy W &y [mm] Wee Y eV
0,868 1,000 1,235 o 1,000 1,000
Ve [kN] Me Vra.c [kN] Vsa [kN]
48,500 1,500 26,340 15,620
5 Kombinace zatizeni tah/smyk (ETAG, Priloha C, bod 5.2.4)
P v o VYuZiti iy [%)] Stav
0,261 0,855 1,500 93 OK
P+ pus10
Ja z shodu , udaji se - P a plip
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6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatiZeni:

Nge = 2593 [kN] Sy = 0,082 [mm]

Vg = 5,785 [kN| Sy = 0,437 [mm]
v = 0,445 [mm]

Diouhodobé teplotni zatizeni:

Nge = 2,593 [kN] b = 0,165 [mm]

Vg = 5,785 [kN] Sy = 0,656 [mm]
Sy = 0,676 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahoveé sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokladu 2ddného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

Pfipustné posuny kotev zdvisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

7 Upozornéni

+ Navrhové metody v PROFIS Anchor vyZaduji dle sougasnych pfedpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TRO29, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze pferozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v dusledku pruzneé deformace kotevni desky, se neuvaZuje - kotevni deska se
povazuje za dostateéné tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdyZ je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypoéitd pomoci
MEKP minimaini potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zakladé pfedpokladu viz vyse.
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni Gdaje a vysledky se musi byt kontrolovény v souladu se stavajici
drovni podminek a znalosti!

Kontrolu pfenosu zatiZeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s ETAG &ast 7!

Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ pruméry otvorl pro kotvy v kotevni desce nejsou vétsi nez je stanoveno v ETAG 001, pfiloha C,
tabulka 4.1! Komentaf ohledné vétéich otvorl je uveden v ETAG 001, pfiloha C, élanek 1.1!

Seznam piisludenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jako informace uZivateli. V kazdém piipadé je tfeba dodrZovat navod k pousiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

-

Upevnéni je bezpe&né!

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip wysledki
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8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: IPB/HEB profil; 180 x 180 x 9 x 14 mm
Pramér otvoru v kotevni desce: d;= 18 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 15 mm

Doporuéena tloustka kotevni desky: nepocitana

Metoda vrtani: Vyvrtano pfiklepem

Typ a velikost kotvy: HSA-F M16 hnom!1

Utahovaci moment: 0,080 kNm

Primér otvoru v zakladnim materidlu: 16 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 85 mm
Minimalni tloustka zakladniho materialu: 140 mm

Cisténi: Vy2aduje se manudini vy&idténi kotevniho otvoru v souladu s ndvodem na pouZiti.

8.1 Dop pi

Vitanl.
+ Vhodna pro vrtaci kladive
« Vrtak spravneého pruméru

isteni

1stent Osazeni
+ Ruéni vyfukovaci pumpicka

. Mon'ientovy'r osazovaci nastroj s vhodnym
Sroubovakem nebo momentovy klié

* Vrtaci kladivo
aY
100 100
. - -
Q.
[=]
\ Iz re
=1 .
=| 3
I: A 1=
\ 1 T 2
3
100 100
. .
Soufadnice kotev [mm]
Kotva x y Cy Cox Cy Cay
1 0 -50 180 190 140 240
2 0 50 190 190 240 140
Je pot z shodu vstupnich Gdaji se ényrmi podmi a piip ¥ {
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9 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

- Vedkeré informace a data obsaZena v Softwaru se tykaji vyhradn& pouZiti vyrobku Hilti a vychazeji ze zdsad, pfedpisl a bezpedénostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaZnimi a instalaénimi pokyny spolegnosti Hilti, jimiz se uZivatel musi strikiné
fidit. Veskera gisla obsaZend v Softwaru pfedstavuji prumérné hodnoty, a proto je pfed pouZitim piisludného vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctu provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedev&im z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Gplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu vysledku
vzeslych z vypodtl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouZitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyée souladu s pfisludnymi normami a povolenimi. Software slouZi pouze jako pomucka pro interpretaci norem a povoleni bez jakékoli
zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledkl nebo vhodnosti pro konkrétni pouZiti.

Abyste pfedesli Skodam, které by Software mohl zpusobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfiméfena opatfeni.
Obzviaété je tfeba pravidelng zalohovat programy a data a v pfipadé potieby provadét aktualizace Softwaru, které spoleénost Hilti
pravidelné nabizi. NepouZivate-li funkci AutoUpdate, ktera je sougasti Softwaru, je nutné zajistit aktudinost vami pouZivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spolecnosti Hilti. Spoleénost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného porudeni povinnosti, jake je napfiklad nutnost obnovy ztracenych & po3kozenych dat nebo programu.

.

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
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1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy: HSA-F M16 hnom1

Efektivni kotveni hloubka: hg = 85 mm, hye, = 77 mm

Material.

Certifikat &.: ETA 11/0374

Vydany | Platny: 28.08.2017 | -

Posouzeni: Navrhové metoda ETAG 001, Pfiloha C (2010)

Distanéni montaz: bez upnuti (kotva); stupef zadrZeni (kotevni deska): 2,00; e, = 20 mm; t = 12 mm
Hilti malta: , viceéelova, f, coy = 30,00 Nimm?

Kotevni deska: I % Iy % t =200 mm x 200 mm x 12 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitdna

Profil: IPE profil; (Vx §x Tx T) = 180 mm x 91 mm x 5 mm x & mm

Zakladni material: bez trhlin beton, C20/25, f, oyt = 25,00 N/mm?, h = 250 mm

Montaz: kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Wyztuz: Rozted vyztuZe < 150 mm (jakykoliv @) nebo < 100 mm (@ <= 10 mm)

s podélnou vyztu2i okraje d == 12 + uzaviend sit (tfminky, hdky) s <=

R Uzivatel je odpovédny za zajisténi pevné patni desky pro zadanou tloustku a pfisiuna fefeni (vyztuZe atd.)

Geometrie [mm)] & Zatizeni [kN, kNm]

Jo potfeb | shodu prich Gdaji 88 skutednjim p | a piijatelnost vysledkd
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2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach

ZatéZovaci stav: Navrhové zatizeni

=T

Profis Anchor 2.8.1

Strana: 2

Projekt:

DIlgi projekt / pozice &.:

Datumn: 06.05.2019
nY

Reakee v Kotvach [kN] ‘2
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila  Smykova sila  Smykova silax  Smykova silay

1 2,500 2121 1,500 1,500

2 2,500 2121 1,500 1,500 ol X
max. tlakové pfetvofeni betonu: - [%e]
max. tlakové napéti v betonu: - [Nimm?]
vysledna tahova sila v (x/y)=(0/0): 5,000 [kN] )1
vysledna tiakova sila v (x/y)=(0/0): 0,000 [kN]

Kotevni sily za pfedpokiadu pevné patni desky!
3 Tahové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.2)

) Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyusziti gy [%] Stav
Poruseni oceli” 2,500 57,214 5 oK
Porugeni vytaZenim® Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozicl Neni k dispozicl
Porugeni vytr2enim betonového kuelu** 5,000 20,161 25 OK
Porugeni roz&tépenim** 5,000 24108 21 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli
Ngys [KN] TMs Nra.s [kN] Nsg [kN]
80,100 1,400 57,214 2,500
3.2 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
Acy [mm?) A2y [mm?] Cerpy [mm] Scey [mm)
54 600 38 025 98 185
€ [Mm] Y oect N ey [Mm] Y ec2.N Y W ren
0 1,000 0 1,000 0,965 0,825
Ky N e [kN] e Nag.e [kN] Nsg [kN]
10,100 26,464 1,500 20,161 5,000
3.3 Poruseni rozstépenim
Acn [mmz] AE.N [mm2| Cersp [mm] Sersp [mm] W hsp
64 400 52 800 115 230 1,472
i [mMm] W et 2oy [mm] Woee2 N YN Wre ks
0 1,000 0 1,000 0,924 0,825 10,100
N%k.c [“N] ™ Nrasp [_FFN] Ny [kN]
26,464 1,500 24,108 5,000
Ja z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
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4 Smykové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyugiti gy [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni oceli (s distanéni montazi)* 2121 9721 22 0K
Porusgeni vylomenim betonu** 4,243 58,466 8 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru x+** 4,243 15112 28 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (s distanéni montazi)
1 [mm] an
34 2,00
Msa / Ng.s 1-MNgs/ Npgs Mom.s [kNm] Meys = Mgeﬁ.s (1 - Nga/Mpg ) [kNm]
0,044 0,956 0.216 0,207
Viks = an * Maics / | [KN] sty Vias [kN] Vaa [KN]
12151 1,250 9721 2121
4.2 Poruseni vylomenim betonu
Acp [mm?) Aln [mm?] Cer [mM] Seen [Mm] k-factor
54 600 38025 98 195 2,900
€1y [mm] Wect N ey [mm] W ec2h WeN Wren
0 1,000 0 1,000 0,965 0,825
e [KN] fMep Vraep [KN] Vg [kN]
26,464 1,500 58,466 4,243
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
I [mm] o [Mmm] Ky a B
65 16,0 2,400 0,088 0,065
¢y [mm] Agy [mm?] ALy [mm?]
140 58 800 88 200
Wsv Wy W &y [mm] Wee Y eV
0,823 1,000 1,313 o 1,000 1,000
Ve [kN] Me Vra.c [kN] Vsa [kN]
31,470 1,500 15,112 4,243

5 Kombinace zatizeni tah/smyk (ETAG, Priloha C, bod 5.2.4)

i [ “ Vyuziti iy [%] Stav
0,248 0,281 1,500 28 OK
P+ pus10
Ja z shodu , udaji se - P ap
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6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatiZeni:

Nge = 1,852[kN] Sy = 0,058 [mm]

Ve = 1571 [kN] Sy = 0,119 [mm]
v = 0,133 [mm]

Diouhodobé teplotni zatizeni:

Nge = 1,852 [kN] b = 0,118 [mm]

Vg = 1,571[KkN] Sy = 0,178 [mm]
Sy = 0,213 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahoveé sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokladu 2ddného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

Pfipustné posuny kotev zdvisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

7 Upozornéni

+ Navrhové metody v PROFIS Anchor vyZaduji dle sougasnych pfedpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TRO29, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze pferozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v dusledku pruzneé deformace kotevni desky, se neuvaZuje - kotevni deska se
povazuje za dostateéné tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdyZ je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypoéitd pomoci
MEKP minimaini potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zakladé pfedpokladu viz vyse.
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni Gdaje a vysledky se musi byt kontrolovény v souladu se stavajici
drovni podminek a znalosti!

Kontrolu pfenosu zatiZeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s ETAG &ast 7!

Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ pruméry otvorl pro kotvy v kotevni desce nejsou vétsi nez je stanoveno v ETAG 001, pfiloha C,
tabulka 4.1! Komentaf ohledné vétéich otvorl je uveden v ETAG 001, pfiloha C, élanek 1.1!

Seznam piisludenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jako informace uZivateli. V kazdém piipadé je tfeba dodrZovat navod k pousiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

-

Upevnéni je bezpe&né!

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip wysledki
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8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: - Typ a velikost kotvy: HSA-F M16 hnom1

Profil: IPE profil; 180 x 91 x 5 x 8 mm Utahovaci moment: 0,080 kNm

Pramér otvoru v kotevni desce: d;= 18 mm Prumér otvoru v zakladnim materidlu: 16 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 12 mm Hloubka kotevniho etvoru v zakladnim materialu: 85 mm

Doporuéena tloustka kotevni desky: nepocitana Minimalni tioustka zakladniho materialu: 140 mm
Metoda vrtani: Vyvrtano pfiklepem

Cisténi: Vy2aduje se manudini vy&idténi kotevniho otvoru v souladu s ndvodem na pouZiti.

8.1 Doporuéené pfislugenstvi

Vrténi Cisténi Osazeni
+ Vhodna pro vrtaci kladive + Ruéni vyfukovaci pumpicka + Momentovy osazovaci nastroj s vhodnym
= Vrtak spravného pruméru Sroubovakem nebo momentovy klié
* Vrtaci kladivo
aY
100 100
- - -
@
( 5 g
[ T 1
|
4l »
= 3
L | | |,
2
. 4
g |

100 100
. .
Soufadnice kotev [mm]
Kotva x y Cy Cox Cy Cay
1 0 -54 140 140 86 194
2 0 54 140 140 184 86

Jr potf zl shadu pnich Gdaji se SNy p i
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9 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

- Vedkeré informace a data obsaZena v Softwaru se tykaji vyhradn& pouZiti vyrobku Hilti a vychazeji ze zdsad, pfedpisl a bezpedénostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaZnimi a instalaénimi pokyny spolegnosti Hilti, jimiz se uZivatel musi strikiné
fidit. Veskera gisla obsaZend v Softwaru pfedstavuji prumérné hodnoty, a proto je pfed pouZitim piisludného vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctu provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedev&im z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Gplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu vysledku
vzeslych z vypodtl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouZitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyée souladu s pfisludnymi normami a povolenimi. Software slouZi pouze jako pomucka pro interpretaci norem a povoleni bez jakékoli
zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledkl nebo vhodnosti pro konkrétni pouZiti.

Abyste pfedesli Skodam, které by Software mohl zpusobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfiméfena opatfeni.
Obzviaété je tfeba pravidelng zalohovat programy a data a v pfipadé potieby provadét aktualizace Softwaru, které spoleénost Hilti
pravidelné nabizi. NepouZivate-li funkci AutoUpdate, ktera je sougasti Softwaru, je nutné zajistit aktudinost vami pouZivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spolecnosti Hilti. Spoleénost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného porudeni povinnosti, jake je napfiklad nutnost obnovy ztracenych & po3kozenych dat nebo programu.

.

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
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poles Hilti AG, Schaan
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6.5. Navrh kotveni ke skalnimu masivu
6.5.1. Kotveni patek pod sloupti HEB 180

LT

www.hilti.com Profis Anchor 2.8.1
Spolecnost: Strana: 1
Projektant: Projekt:
Adresa. Dil&i projekt / pozice &..
Telefon | fax: Datum: 06.05.2019
E-mail:
Komentaf uzivatele:

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Efektivni kotveni hioubka:

Material;
Certifikat €.
Vydany | Platny:
Posouzeni:
Distanéni montaz:
Kotevni deska:
Profil:

Zakladni material;
Montéaz:

Wyztuz:

HST3-R M24 hef2

Ry = 125 mm, Ry = 143 mm

Ad

Hilti technicka data

- F =

Navrhova metoda Rozsifeny ETAG 001, Pfiloha C (2010)
e, = 0 mm (bez distanéni montaZe); t = 15 mm

e % Iy % t = 400 mm x 400 mm x 15 mm; (Doporuéena tloustka kotevni desky: nepogitana
IPB/HEE profil; (v x § x Tx T) = 180 mm x 180 mm x 9 mm x 14 mm

s trhlinami beton, C12/15, f, g = 15,00 N/mm?; h = 1 000 mm

kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: beton nasyceny vodou

Zadna vyztuZ nebo osové vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm)

Zddna podéind vyztuZ okraje

ESS A Vg

. Uzivatel je odpovédny za zajisténi pevné patni desky pro zadanou tioustku a pfislusna fedeni (viztuze atd.)

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

Je potfi shodu tidaju se i | iz ! i
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2000 Hilti AG, FL-B484 Schaan  Hilt je regi bchodni znacka ¢nost Hill AG, Schaan
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Spoleénost:

Strana: 2
Projektant: Projekt:
Adresa: Diléi projekt / pozice &.:
Telefon | fax: Datum: 06.05.2019
E-mail;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach oy
ZatéZovaci stav: Navrhové zatizeni 3 4
Reakce v kotvach [kN] 0
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak) Tah
Kotva Tahova sila  Smykova sila  Smykova silax Smykova silay
1 5,443 3,905 3,000 2,500
2 0,000 3,005 3,000 2,500 ' X
3 15,470 3,905 3,000 2,500
4 7,953 3,905 3,000 2,500
max. tlakové pfetvofeni betonu: 0,12 [%e]
max. tlakové napéti v betonu: 3,71 [N/mm?) (g
vyslednd tahova sila v (x/y)=(-63/87): 28,866 [kN] -
vysledna tlakova sila v (x/y)=(146/-159): 21,866 [kN]
Kotevni sily za pfedpokiadu pevné patni desky!
3 Tahové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Porugeni oceli* 15,470 100,000 16 oK
Porugeni vytazenim® 15,470 18,180 86 OK
Porugeni vytrzenim betonového kuzelu* 28 B68 49 031 59 OK
Porugeni rozstépenim®* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
* nejnepriznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruseni oceli
Nrws [KN] s Nras [KN] Nsa [kN]
156,000 1,560 100,000 15,470
3.2 Poruseni vytazenim
Nm.n [kN] We TMp Nadp [kN] My IKN]
40,000 0,682 1,500 18,180 15,470
3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
Acy [mm?] ALy [mm?] Cer v [Mim] Seen [MM]
350 625 140 625 188 375
€ci.n [mm] WectN €can [Mm] WeeaN. Weh Wren
16 0,921 41 0,822 1,000 1,000
ks N [kN] Me N o [kN] Nsq [kN]
7,200 38,971 1,500 49,031 28,866
Ja z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka spoled Hilti AG, Schaan
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Projektant: Projekt:

Adresa: DIlgi projekt / pozice &.:

Telefon | fax: Datum: 06.05.2019

E-mail;

4 Smykové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.3)

N Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti py [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)* 3,905 88,452 5 oK
Porugeni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Porusgeni vylomenim betonu** 15,620 158,527 10 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru ** Neni k dispozici Meni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (bez distancni montaZe)

Vs [kN] M Virg.s [kN] Vsq [kN]
115,000 1,300 88,462 3,905

4.2 Poruseni vylomenim betonu

A [mm?] ALy [mm?] Cer py [MM] Seen [MM] k-factor
429 025 140 625 188 375 2,000
€1y [Mm] Yecin €z [Mm] Weezn Wan Wren
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
R [KN] Mep Vadep [KN] Vg [kN]
38,971 1,500 158,527 15,620

5 Kombinace zatizeni tah/smyk (ETAG, Priloha C, bod 5.2.4)

[ By o Vyuziti iy [%] Stav
0,851 0,008 1,000 80 OK

B+ P /12510

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kréatkodobé teplotni zatiZeni:

Ng = 11,459 [kN) EN = 0,482 [mm]

Vg = 2,893 [kN] v = 0,127 [mm]
Sy = 0,499 [mm]

Dlouhodobe teplotni zatizeni:

Ngw = 11,459 [kN] B = 1,025 [mm]

Voo = 2893 [kN] By = 0,188 [mm]
Sy = 1,042 [mm]

Poznadmka: Posuny vliivem tahové sily jsou platné pfi polovién! hodnoté pfedepsanéhe utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokladu 2ddného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

Pfipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

Ja z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka & Hilti AG, Schaan
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Adresa: DIlgi projekt / pozice &.:

Telefon | fax: Datum: 06.05.2019
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7 Upozornéni

- Navrhové metody v PROFIS Anchor vyZaduji dle sougasnych pfedpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze pferozdéleni zatiZeni na jednotlivé kotvy, v dusledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvaZuje - kotevni deska se
povaZuje za dostateéné tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdy2 je podrobena ndvrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypogita pomoci
MKP minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zakladé pfedpokladu viz vyse.
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni tdaje a vysledky se musi byt kontrolovany v souladu se stavajici
Urovni podminek a znalosti!

+ Kontrolu pfenosu zatiZzeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s ETAG &ast 7!

+ Navrh e platny pouze v pfipadé, kdy2 priméry otvoru pro kotvy v kotevni desce nejsou vétdi neZ je stanoveno v ETAG 001, pfiloha C,
tabulka 4.1! Komentar ohledné vétsich otvort je uveden v ETAG 001, pfiloha C, glanek 1.1!

= Seznam pfisludenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jako informace uZivateli. V kaZdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouZiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

Upevnéni je bezpetné!

shodu udaji se - ap

oy : ~——
PROFIS Anehor (& ) 2003-2000 Hilt AG, FL-0404 Schaan _Hilti j@ regi s obehodni Znacka

poles Hilti AG, Schaan
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Projektant: Projekt:

Adresa: Dilgi projekt / pozice &.:

Telefon | fax: Datum: 06.05.2019

E-mail:

8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: IPB/HEB profil; 180 x 180 x 9 x 14 mm
Pramér otvoru v kotevni desce: d; = 26 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 15 mm
Doporuéena tloustka kotevni desky: nepocitana
Metoda vrtani: Vyvrtano pfiklepem

Cisténi: Vy2aduje se manusini vyi&téni kotevniho otvoru v souladu s ndvodem na pouZiti.

Typ a velikost kotvy: HST3-R M24 hef2

Utahovaci moment: 0,240 kNm

Primér otvoru v zakladnim materidlu: 24 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 153 mm
Minimalni tloustka zakladniho materialu: 250 mm

8.1 Doporucené pi vi
Vrténi Cisténi Osazeni
+ Vhodna pro vrtaci kladive + Ruéni vyfukovaci pumpicka « Momentovy kli¢
« Vrtak spravneého pruméru = Vrtaci kladivo
k y
200 200 2
8
3 | g 3
8
— — o~
(=]
& Py
— o (=]
[=1
o~
1 | ."_27_
3
60 | 280 | 60
Souradnice kotev [mm]
Kotva  x y Cx Cix Coy Coy
1 -140 -140 - - -
2 140 -140 - - -
3 -140 140 - - -
4 140 140 = ] &
Jr potf zl shadu P udaji se Ny p i ap ¥ i
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi znacka spoleé Hilti AG, Schaan
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Adresa: DIlgi projekt / pozice &.:

Telefon | fax: Datum: 06.05.2019

E-mail;

9 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

- Vedkeré informace a data obsaZena v Softwaru se tykaji vyhradn& pouZiti vyrobku Hilti a vychazeji ze zdsad, pfedpisl a bezpedénostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaZnimi a instalaénimi pokyny spolegnosti Hilti, jimiz se uZivatel musi strikiné
fidit. Veskera gisla obsaZend v Softwaru pfedstavuji prumérné hodnoty, a proto je pfed pouZitim piisludného vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctu provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedev&im z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Gplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu vysledku
vzeslych z vypodtl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouZitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyée souladu s pfisludnymi normami a povolenimi. Software slouZi pouze jako pomucka pro interpretaci norem a povoleni bez jakékoli
zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledkl nebo vhodnosti pro konkrétni pouZiti.

Abyste pfedesli Skodam, které by Software mohl zpusobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfiméfena opatfeni.
Obzviaété je tfeba pravidelng zalohovat programy a data a v pfipadé potieby provadét aktualizace Softwaru, které spoleénost Hilti
pravidelné nabizi. NepouZivate-li funkci AutoUpdate, ktera je sougasti Softwaru, je nutné zajistit aktudinost vami pouZivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spolecnosti Hilti. Spoleénost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného porudeni povinnosti, jake je napfiklad nutnost obnovy ztracenych & po3kozenych dat nebo programu.

.

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka

poles Hilti AG, Schaan

79 /108



HST3 (-R) podiéhaji:

Velikost kotvy M8 | M0 | M2 | WM16 M20 | M24

Piiklepové vrtani*
EanE— TE2(-A) — TE30(-A) TE40 - TE70

Jadrové diamantové vrtani*

IEZ)J DD-30W, DD-EC1

Osazovaci nastroj*

) Osazovaci nastroj HS-SC =

—_—

Vrtani dutym vrtakem*

K': - TE-CD, TE-YD

Dynamicky set / pinici set**

Dynamicky / plnici set M8-M20 (uhlikova a A4 nerezova
ocel).

*Popis postupu instalace je soucasti ETA-98/0001
**Seismicky navrh vy2aduje vyplnéni prstencovych mezer mezi kotvou a kotevni deskou:
Bez prstencovych mezer, dvojnasobna navrhova Unosnost (agap = 1)
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6.5.2. Kotveni patek pod ostatnimi sloupy

Ll

www.hilti.com Profis Anchor 2.7.7
Spoleénost: Strana: 1
Projektant: Projekt:
Adresa: Diléi projekt / pozice &.:
Telefon | fax: Datum: 23.42019
E-mail:
Komentar uzivatele:

1 Vstupni data

O W E

Efektivni kotveni hloubka: h. = 85 mm, h,,, = 98 mm

Material: A4

Certifikat &.: Hilti technicka data

Vydany | Platny: -1-

Posouzeni: Névrhové metoda Rozsifeny ETAG 001, Pfiloha C (2010)

Distanéni monta: &, = 0 mm (bez distanéni montaZe); t =15 mm

Kotevni deska: I % 1y % t =250 mm x 250 mm x 15 mm; (Doporugena tloustka kotevni desky: nepocitdna

Profil; IPEpmﬁI;(VxSxTxn=180mrnx91 mm x5 mm x 8 mm

Zakladni material: s trhlinami beton, G12/15, { .,p. = 15,00 N/mm?; h = 1 000 mm

Montaz: kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: beton nasyceny vodou

Vyztuz: Zéd;'ué vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuZe >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm

Zadna podéina vyztuZ okraje

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

Jo potfeb lovat shodu vstupnich Gdaji e skutednjim . :
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-8484 Schaan  Hilti je regi Znacka i Hilti AG, Schaan
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DII&] projekt / pozice &.:

Spolecnost: Strana:
Projektant; Projekt:
Adresa:
Telefon | fax: Datum:
E-mail:
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach
ZatéZovaci stav: Navrhové zatizeni
Reakce v kotvach [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova sila y

1 2822 0,901 0,500 0,750

2 0,000 0,901 0,500 0,750

3 8,767 0,801 0,500 0,750

4 2,822 0,801 0,500 0,750
max. tlakové pfetvofeni betonu: 0,13 %]
max. tlakové napéti v betonu: 3,84 [N/mm?)
vysledna tahova sila v (x/y)=(-49/49): 12,410 [kN]
vysledna tiakova sila v (w/'y)=(95/-95): 9,410 [kN]
3 Tahové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN]

Porugeni oceli” 6,767 49,571
Porugeni vytaZenim® 6,767 12,726
Porugeni vytr2enim betonového kuelu** 12,410 26,587
Porugeni rozstépenim** Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Ny s [kN] TMs Ngas [kN] Nsg [kN]
69,400 1,400 49,571 6,767
3.2 Poruseni vytaZenim
Newp [KN] We T Naap [KN] Neg [kN]
28,000 0,682 1,500 12,726 6,767
3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuielu
Acy [mm?] A2 [mm?] Cor [mm] See [mm)
156 825 65 025 128 255
&y [mm] Wect N ey [mm) YWec2 N YWan
19 0,870 19 0,870 1,000
ks N c [kN] e Nea c [kN] Nsg [kN]
7,200 21,853 1,500 26,587 12,410
Jop z shodu vstug Gdaji se - P ap y
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka Hilti AG, Schaan

23.4.2019

:‘24

3
.
Tah
£y
4 { )2
Tiak
Vyuziti gy [%] Stav
14 OK
54 OK
47 OK
Neni k dispozici Neni k dispozici
Wren
1,000
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Projektant; Projekt:
Adresa: DIIET projekt / pozice &.:
Telefon | fax: Datum: 23.4.2018
E-mail:
4 Smykové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.3)
Zatizeni [_kN] Unosnost [kN] Vyuziti py [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)* 0,901 50,880 2 oK
Porugeni oceli (s distanéni montai)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Porugeni vylomenim betonu®* 3,608 84,790 5 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru ** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
* nejnepiiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
Vaxs kN] Tns Vs [KN) Vsq [kN]
63,600 1,250 50,880 0,801
4.2 Poruseni vylomenim betonu
Ay [mm?) Ay [mm?) Cer [mm] Scen [mm] k-factor
189 225 65 025 128 255 2,000
€cqy [Mm] Y oect N €coy [mm] W oeczN WsH WreN
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
Niwe [N] Mep Vraep [KN] Vea [kN]
21,853 1,500 84,790 3,606

5 Kombinace zatizeni tah/smyk (ETAG, Priloha C, bod 5.2.4)

P

B B o VyuZiti fuy [%]
0,532 0,043 1,500 40
fr+pu=10
6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobeé teplotni zatizeni:
Mk = 5,012 [kN] By = 0,673 [mm]
Vg = 0,668 [kN] By = 0,105 [mm]
By = 0,681 [mm]
Diouhodobé teplotni zatiZzeni:
Ng = 5012[kN] B = 0,636 [mm]
Vg, = 0,668 [kN] By = 0,156 [mm]
By = 0,855 [mm)]

Stav
oK

Poznamka: Posuny vlivem tahove sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté pedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platné za pfedpokiadu 2adného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mez| kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a

mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoétu zahrnu

ty!

Pripustné posuny kotev zévisi na pfipeviiované konstrukei a museji byt definovany projektantem!

shodu udaji se

e . : i = ~——
PROFIS Anehor (& ) 2003-2000 Hilt AG, FL-0404 Schaan _Hilti j@ regi 3 i znacka

Hilti AG, Schaan
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7 Upozornéni

- Navrhové metody v PROFIS Anchor vyZaduji dle sougasnych pfedpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze pferozdéleni zatiZeni na jednotlivé kotvy, v dusledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvaZuje - kotevni deska se
povaZuje za dostatecné tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdyZ je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypocita pomoci
MKP minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zakladé pfedpokladu viz vyse.
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni tdaje a vysledky se musi byt kontrolovany v souladu se stavajici
urovni podminek a znalosti!

+ Kontrolu pfenosu zatizeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s ETAG cast 7!

+ Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ pruméry otvord pro kotvy v kotevni desce nejsou vétsi neZ je stanoveno v ETAG 001, pfiloha C,
tabulka 4.1! Komentaf ohledné vétSich otvort je uveden v ETAG 001, pfiloha C, élanek 1.1!

« Seznam pfisluenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jako informace uZivatell. V kaZdém pfipadé je tFeba dodrZovat ndvod k pouZiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zaji&téna spravna instalace.

Upevnéni je bezpeéné!

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip ¥ {
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka

poles Hilti AG, Schaan
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E-mail:

8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: IPE profil, 180 x 91 x Sx 8 mm
Pramér otvoru v kotevni desce: d; = 18 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 15 mm

Doporuéena tloustka kotevni desky: nepoéitana

Metoda vrtani: Viyvrtano pfiklepem
Cigténi: Vy2aduje se manualini vycisténi kotevniho otvoru v souladu s navodem na pouZiti.

8.1 Doporucené pfislusenstvi

Typ a velikost kotvy: HST3-R M16 hef2
Utahovaci moment: 0,110 kNm
Primér otvoru v zakladnim materidlu: 16 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 108 mm
Minimalni tloustka zakladniho materialu: 160 mm

Vrtani Cisténi Osazeni
+ Vhodna pro vrtaci kladivo + Ruéni vyfukovaci pumpicka * Momentovy kli¢
« Vrtak spravného pruméru = Vrtaci kladivo
el
125 125
uw
]
!l 3 P .
&
% Ty
&
()1 Fe——1
uw
[y}
35 180 35
- .- - -
Soufadnice kotev [mm]
Kotva  x y Cx Cax C.y Sy
1 -80 -90 - - - -
2 S0 -80 - - - a
3 -90 90 - . . -
4 90 90 : - = -
Je poti zl shod prich Gdaji se Enymi p a phig y {
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-5484 Schaan  Hilti je regi znacka sp Hilti AG, Schaan
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Projektant: Projekt:
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E-mail:

9 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

- Vedkeré informace a data obsaZena v Softwaru se tykaji vyhradn& pouZiti vyrobku Hilti a vychazeji ze zdsad, pfedpisl a bezpedénostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaZnimi a instalaénimi pokyny spolecnosti Hilti, jimiz se uZivatel musi strikiné
fidit. Veskera cisla obsaZena v Softwaru predstavuji prumérné hodnoty, a proto je pfed pouZitim pfisludného vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctu provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedev&im z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, (plnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu vysledku
vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pred jejich pouZitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyée souladu s pfisludnymi normami a povolenimi. Software slou2i pouze jako pomicka pro interpretaci norem a povoleni bez jakékoli
zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledku nebo vhodnosti pro konkrétni pouZiti.

Abyste pfedesli 8kodam, které by Software mohl zplsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfiméfena opatfeni.
Obzviasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potieby provadét aktualizace Softwaru, které spole€nost Hilti
pravidelng nabizi. NepouZivate-li funkci AutoUpdate, ktera je souddsti Softwaru, je nutné zajistit aktudinost vami pouZivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spoleénosti Hilti. Spoleénost Hilti nenese 2adnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako Je napfiklad nutnost obnovy ztracenych & poskozenych dat nebo programis.

Jr potf z shodu , udaji se - P a plip wysledki
PROFIS Anchor (¢ ) 2003-2008 Hilh AG, FL-9484 Schaan  Hilt je regi A hodni znacka

poles Hilti AG, Schaan
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HST3 (-R) podiéhaji:

Velikost kotvy M8 | M0 | M2 | WM16 M20 | M24

Piiklepové vrtani*
EanE— TE2(-A) — TE30(-A) TE40 - TE70

Jadrové diamantové vrtani*

IEZ)J DD-30W, DD-EC1

Osazovaci nastroj*

) Osazovaci nastroj HS-SC =

—_—

Vrtani dutym vrtakem*

K': - TE-CD, TE-YD

Dynamicky set / pinici set**

Dynamicky / plnici set M8-M20 (uhlikova a A4 nerezova
ocel).

*Popis postupu instalace je soucasti ETA-98/0001
**Seismicky navrh vy2aduje vyplnéni prstencovych mezer mezi kotvou a kotevni deskou:
Bez prstencovych mezer, dvojnasobna navrhova Unosnost (agap = 1)
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6.6. Navrh pripoju

Poloha pfipojl je patrna z vykresa.
NiZe je uveden ndvrh jednotlivych detailli nosné konstrukce.
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Detail Typ A
Prifez

Srouby

Celni deska
Pésnice sloupu
Svary

Soutinitele

Sily

Excentricita
Roztete Sroubl

Presah celni desky

Ramena sil

Minimaini tlouitka
Sitka pdsnic

Hodnotymae
mfu =

Detail A1 Styk sloupd ramui
HEB1EO - 5235
4xM20-10.9 Predpéti Sroubu 1,0 Pv
dp =25mm Ulztazvuk Celni desky - Ne
bp =180 mm Preheating - No
tc =0mm lVE\?
awfu =V mm wi owl wd
aww =4 mm
awfl =V mm r—*—,—*—T*
ym0 =1,0 | #| T
ym2 =1,25 o Hea
My,Ed = 27,0 knin = i arl
Mz,Ed = 5,0 kN 1 &
NEd =20,0 kN —_—t
VEd = 20,0 kN t i
HEd = 10,0 kN b J
e Y7
a2u =55 mm mw g
a2l =55mm Group A — [ ==
wl =100 mm KA T =
w3 =40 mm @)_% 4 G:f:—j—e
emin =55 mm N N
pmin =70 mm Group € — \Q‘\\Q \??‘\\\ +Lk£: )
uu =0 mm R Ayl st
ul =0mm »}EE': -\%L\- ~Hhés
@ | [P
AT L=
Group B — 71—
|
{0V (@

rl=h-tf/2-a2L=180-14,0/2-55=118 mm
r2 =MIN(wl+w3/2;wl/2+b/2-10)=

=MIN{100+40/2;100/2 + 180/ 2 - 10) = 120 mm

tmin = dp =25 mm

bf = MIN(b ; bp) = MIN{180 ; 180) = 180 mm

a2u-tf= 55-14,0 =41 mm

mfl = a2L-tf= 55- 14,0 =41 mm

mw=wl/2-tw/2-0,8.aww.205=100/2-85/2-0,8.4,240,5=41mm
ea=bf/2-wl/2=180/2-100/2=

Tahovd Unosnost jednoho Sroubu

40 mm

EN 1993-1-8
ZRd -
= =
5. E
Sy =
=N -
= S awfu
£ awful” | Myke
2| Bkt )
y G Ned
 —
< aqww
b L%
KT owfl
S do||  awfl
o
~
- §
-
p= B _ [ M~awlfu
awfu
| E 1 %E)Ed
= \_[;_'JW“’ My.d
=1 aww
2T = =T GWHB
E = awfl
__: _____ _-_: Ned
_—:— M)_Efl
EN 1993-1-8
Obr. 6.11
Obr. 6.10
Obr. 6.11
Obr. 6.10
EN 1993-1-8
Tab.3.4

Ft,Rd =09 .fub. As /ym2 /10=0,9.1000.2,45/1,25/10= 1764 kN
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Tahovd Gnosnost jednoho Sroubu ail
AL =mw /[ (mw +ea) =41/ (41 + 40) = 0,51
A2 =mfu / (mw +ea) =41/ (41 + 40) = 0,50
a =555
lefflep=2.m.mw=2.3,14. 41 =259 mm
leff,nc = a. mw =555, 41 = 229 mm
leff = MIN(leff.cp ; leff,nc) = MIN(259 ; 229) = 229 mm
n = MIN{w3; 1,25 . mw) = MIN{40 ; 1,25 . 41) = 40 mm
Wpl=1/4_leff. tmin®2 /1000=1 /4. 229252 /1000 = 357cm3
Mpl,Rd = Wpl. fy / ym0 / 1000 = 35,7 235 / 1,0 / 1000 = 8,4 kNm
Ft,1,Rd =2 . Mpl,Rd / mw . 1000 = 2. 8,4 / 41 . 1000 = 407,5 kN
Ft,2,Rd = (Mpl,Rd + n ., Ft,3,Rd / 1000} / {mw +n), 1000 =
= (8,4 +40.176,4 / 1000} / {41 + 40) . 1000 = 190,3 kN
Ft,3,Rd = Ft,Rd = 176,4 kN
Ft,Rd,ail = MIN(Ft,1,Rd ; Ft,2,Rd ; Ft,3,Rd) = MIN{407,5 ; 190,3 ; 176,4) = 176,4 kN

Tahovd Unosnost jednoho Sroubu bil
Al =mw / (mw +ea)=41/(41+40)=0,51
A2 =mfl / (mw + ea) = 41 f (41 + 40) = 0,50
a =555
leffep=2. m.mw=2.3,14. 41 =25 mm
leff,nc = a. mw=555.41=229mm
leff = MIN{leff,cp ; leff,nc) = MIN(259 ; 229) = 229 mm
n = MIN(w3; 1,25 . mw) = MIN[40; 1,25. 41) = 40 mm
Wpl =1/4.leff, tmin*2 /1000=1 /4,229,252 /1000 = 35,7 cm3
Mpl,Rd = Wpl . fy / ym0 /1000 = 35,7. 235 / 1,0/ 1000 = 8,4 kNm
Ft,1,Rd = 2. Mpl,Rd / mw . 1000 = 2. 8,4 / 41 . 1000 = 407,5 kN
Ft,2,Rd =(Mpl,Rd + n. Ft,3,Rd / 1000} / (mw + n). 1000 =
=(8,4+40.176,4 /1000) /{41 + 40} . 1000 = 190,3 kN
Ft,3,Rd = Ft,Rd = 176,4 kN
Ft,Rd,bil = MIN(Ft,1,Rd ; Ft,2,Rd ; Ft,3,Rd) = MIN(407,5 ; 190,3 ; 176,4) = 176,4 kN

Posudek Unosnosti v tahu - skupina A
EFt,Ed,A = NEd /4 + Mz,Ed /(r2 f 1000) / 2 =
=20,0/4+50/(120/1000) / 2 = 25,8 kN
ZFt,Rd,A = Ft,Rd,ail = 176,4 kN
nFt,Rd,A = ZFt,Ed,A / IFt,Rd,A = 25,8 / 176,4 = 0,15

Posudek Onosnosti v tahu - skupina B
IFt,Ed,B = NEd / 4 + ABS{My,Ed) [ (r1 [ 1000) / 2 + Mz,Ed [ (r2 / 1000) [ 2 =
=20,0/4+ABS(27,0) /(118 / 1000) / 2 + 5,0 /(120 / 1000) / 2 = 140,2 kN
IFt,Rd,B = Ft,Rd,bil = 176,4 kN
nFt,Rd,B = IFt,Ed,B / Ft,Rd,B = 140,2 / 176,4 = 0,80

Unosnost 1 éroubu ve stiihu
Smykova plocha prochézi pfes dfik droubu
Fv,Rd =0,6.fub . Afym2/10=0,6.1000. 3,14 / 1,25/ 10 = 150,8 kN

Celkova smykova sila ZFv,Ed = (VEd*2 + HEd*2)*0,5 = (20,0°2 + 10,0°2)*0,5 = 22,4 kN

EN 1993-1-8
Obr. 6,11
Obr. 6.11
Obr. 6,11

Tab.
Tab.
Tab,
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.

6.6
6.6
6.6
6.6
6.6
6.6
6.6
6.6

6.6
6.6

EN 1993-1-8
Obr. 6.11
Obr. 6.11
Obr. 6.11

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab,

6.6
6.6
6.6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

6.2

EN 1993-1-8

Tab.

3.4
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Smykova unosnostu skupiny Sroubii C
nbe =nb-4=4-4=0
3Fv,Ed,C = MIN{ZFv,Ed ; nbc . Fv,Rd) = MIN(22,4; 0. 150,8) = 0,0 kN
ZFv,Rd,C = nbec . Fv,Rd = 0. 150,8 = 0,0 kN
nFv,Rd,C = 0,00

Posudek kombinovaného namahani smykem a tahem - Skupina A / B
IFv,Ed = (ZFv,Ed - EFv,Ed,C) /2 =(22,4-0,0) /2 =112 kN
EIFv,Rd = Fv,Rd = 150,8 kN
Rvt = ZFv,Ed / ZFv,Rd + ZFt,Ed,A / (1,4 . ZFt,Rd,A) =
=11,2 /150,8 +25,8 /(1,4.176,4)=0,18

Posudek otladeni na jeden Sroub
k1l =MIN{2,8 w3 /d0-1,7;1,4. wl/d0-1,7;25)=
=MIN{2,8.40/22-1,7;1,4.100/22-1,7;2,5)=2,50
ab = MIN{emin /(3.d0); pmin/(3.d0)-1/4;fub [fu;1)=
=MIN(55/(3.22);70/(3.22)-1/4;1000/ 360;1) = 0,81
Fb,Rd =kl.ab.fu.d.tmin/ym2/1000=2,50.0,81.360.20.25/1,25 /1000 =291,8 kN
Fb,Ed = EFv,Ed / (nb-2)=22,4 /{4-2) =112 kN
nFb,Rd = Fb,Ed / Fb,Rd = 11,2 / 291,8 = 0,04

Unosnost 1 &roubu v protlaéeni
Bp,Rd =0,6. m.dm . tmin.fu/ym2 /1000=06.3,14.32,3.25. 360 /1,25/ 1000 = 438,1 kN

Posudek (inosnosti skupiny A v protladeni
IBp,Ed.A = ZFt,Ed,A = 258 kN
iBp,Rd,A = Bp,Rd = 438,1 kN
nBp,Rd,A = ZBp,Ed,A [ IBp,Rd,A = 25,8 [ 438,1 = 0,06

Posudek tinosnosti skupiny B v protlaceni
1Bp,Ed,B = EFt,Ed,B = 140,2 kN
IBp,Rd,B =2 . Bp,Rd=2.438,1 =876,3 kN
nBp,Rd,B = IBp,Ed,B / IBp,Rd,B = 140,2 / 876,3 = 0,16

Normalova sila v horni a dolni pasnici
Ft.fu,Ed =2 ZFt,EdA =2, 258 =517 kN
Ft,fl,Ed = 2. ZFt,Ed,B = 2. 140,2 = 280,5 kN

Posudek svar
fRd,1 =fu/(pw.ym2) =360/ (0,8 .1,25) = 360 MPa
fRd,2 =0,9. fu/ym2=09.360 /1,25 =259 MPa

Svar horni pasnice
awfu,eff =tf /2=14,0/2=7,0mm
Lwf,u = MIN(b ; bp) = MIN{180 ; 180) = 180 mm
a4 fu = Ft,fu,kd / (2. awfu,eff. Lwfu)/ (240,5). 1000 =
=517 /(2.7,0.180)/(2%0,5). 1000 = 14 MPa
T fu = oqfu=14 MPa
uifu = HEd / (2 . awfu,eff . Lwf,u) . 1000 = 10,0 /(2. 7,0, 180) . 1000 = 4 MPa
ovfu = (oqfur2 + 3. [ty fun2 + mifur2))*0,5 = (1422 + 3. (1472 + 472)}*0,5 = 30 MPa
novfu = ovfu / fRd,1 =30 / 360 = 0,08
no-fu = o, fu / fRd,2 = 14 / 259 = 0,06

EN 1993-1-8

Tab. 3.4

EN 1993-1-8
Tab. 3.4
Tab. 3.4
Tab. 3.4
Tab, 3.4
Tab. 3.4

Tab, 3.4

EN 1993-1-8
Tab. 3.4

EN 1993-1-8
Rov. 4.1
Rov. 4.1

Weld not Reduced

Rov. 4.1
Rov. 4.1
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Svar dolni pasnice
awfleff =tf /2=14,0/2=7,0mm
Lwf,l = MIN(b ; bp) = MIN(180 ; 180) = 180 mm
aqfl = Ftfl,Ed /(2. awfleff. Lwfl) /{240,5) . 1000 =
=280,5/(2.7,0.180)/(240,5) . 1000 = 79 MPa

T fl =0¢fl = 79 MPa
tifl = HEd / (2. awfl,eff . Lwf,l). 1000 = 10,0 /(2. 7,0, 180). 1000 = 4 MPa
avfl = (o712 + 3. [y "2 + wiflA2))80,5 = (7942 + 3. (7972 + 412))*0,5 = 158 MPa

novfl = ovfl / fRd,1 = 158 / 360 = 0,44

no fl =0,/ fRd,2 =79 / 259 = 0,30

Svar na stojiné
Lww =h-2.tf-2.r=180-2.14,0-2.0,0= 152 mm
ww = VEd /(2. aww . Lww). 1000 = 20,0 /(2. 4.152). 1000 = 16 MPa
avw = (3. twh2)*0,5 = (3. 1642)40,5 = 28 MPa
novw = ovw / fRd,1 =28 / 360 = 0,08

Posouzeni napéti v pdsnici
obd,f,u = Ft,fuEd / (bf. tf) . 1000 = 51,7 / (180. 14,0) . 1000 = 21 MPa
okd,fl = Ftfl,Ed / (bf . tf) . 1000 = 280,5 /(180 . 14,0) . 1000 = 111 MPa
nokd,f,u = ofd,fu / (fy / ym0) = 21 / (235 / 1,0) = 0,09
nokd,f,| = ofd,f| / (fy / ym0) = 111 /(235 /1,0)= 0,47

Posouzeni napéti stojiny
tkd,w = VEd / ((h-2.tf) . tw). 1000 = 20,0/ ((180-2. 14,0). 8,5}. 1000 = 15 MPa
tRd = fy /(30,5 ym0) = 235 / (30,5. 1,0) = 136 MPa
ntEd,w = tEd,w / TRd = 15 / 136 = 0,11

Lameldrni praskavost
aeff =tf = 14 mm
Za=6
Zb =-25
=6
Zd =0
Ze =0
ZEd =Za+Zb+Zc+2d+7e=6+-25+6+0+0=-13
ZRd =-

Weld not Reduced

Rov. 4.1
Rov. 4.1

Rov. 4.1

EN 1993-1-1

Rov. 6.1
Rov. 6.1

EN 1993-1-1

Rov. 6.19
Rov. 6.19

EN 1993-1-10
Obr, 3.2
Tab, 3.2
Tab, 3.2
Tab, 3.2
Tab. 3.2
Tab. 3.2
Rov. 3.2
Rov. 3.1
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Detail Typ A Detail A2 EN 1993-1-8

Priifez HEB180 - 5235 styk podélného nosniku B11 a B11 a spodnich pricli B31 a B32
Srouby 4xM20-10.9  Pfedpéti Sroubu 1,0 Pv
Celni deska dp =15 mm Ulztazvuk Celni desky - Ne ZRd -
bp =180 mm Preheating - No
Pésnice sloupu tc =0mm lVEt
Svary awfu =V mm wi wl wd &2 E
aww =4 mm 5 3 =
ot <V —[H5EEt SF TR
Soudinitele ym0 =1,0 A E = awfu My£d
ym2 =1,25 | He L |E. awfu¥” | 5
" _ = i P - | ST _'}'-"
Sily My,Ed = 10,0 kNimn iw |y - - NEg
MzEd =2,0 kNm ey I
NEd =20,0 kN A Shi = i
VEd = 15,0 kN f f =T T _awfl
HEd =50kN b J = dgu(_ awfl
Excentricita e ¥ 7 o
Roztete Sroubl a2u =55 mm mw eq
a2l =55mm Group A — [ .‘__4 =
wl =100 mm

w3 =40 mm (O a
emin =55 mm =
Group € —| Rt \é}@\ +‘-k._t.d

\'\
|
log
1|
ﬂ'lil..l
o2u w0
I
(nR(al
z |z
C|C

. MNeg
pmin =70 mm SOHOSON y _) 52 g o —t- "3 e
Presah celni desky uu =0 mm \ ‘\D ‘% g-7¥ E2Y W P M., y
- i I |
ul =0mm | S = i aAWW
) P 2]-__'} -

0 1 JIE = s awfl

7 £ E =
Croup B —A7=—1 _:I‘\ = E WE’_
| @
® ® -

Ramena sil rl=h-tf/2-32L=180-14,0/2-55=118 mm TE Mz Ea
r2 =MIN(wl+w3/2;wl/2+b/2-10)=
=MIN(100+40,?2;100}2+!.80}2—10]=120mm

Minimaini tloudtka tmin = dp =15 mm

Sifka pasnic bf = MIN(b ; bp) = MIN(180 ; 180) = 180 mm
Hodnotymae EN 1993-1-8
mfu = a2u-tf= 55-14,0 =41 mm Obr. 6.11
mfl = a2L-tf= 55- 14,0 =41 mm Obr. 6.10
mw=wl/2-tw/2-08.aww.20,5=100/2-85/2-08.4.2%0,5=41mm Obr. 6,11
ea=bf/2-wl/2=180/2-100/2=40mm Obr. 6,10
Tahovd Unosnost jednoho Sroubu EN 1993-1-8
Ft,Rd =09 .fub. As /ym2 /10=0,9.1000.2,45/1,25/10= 1764 kN Tab. 34
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Tahovd Gnosnost jednoho Sroubu ail
AL =mw /[ (mw +ea) =41/ (41 + 40) = 0,51
A2 =mfu / (mw +ea) =41/ (41 + 40) = 0,50
a =555
lefflep=2.m.mw=2.3,14. 41 =259 mm
leff,nc = a. mw =555, 41 = 229 mm
leff = MIN(leff.cp ; leff,nc) = MIN(259 ; 229) = 229 mm
n = MIN{w3; 1,25 . mw) = MIN{40 ; 1,25 . 41) = 40 mm
Wpl=1/4_leff. tmin*2 /1000=1/4.229.15%2 /1000 =129cm3
Mpl,Rd = Wpl. fy / ym0 / 1000 = 12,9, 235 / 1,0 / 1000 = 3,0 kNm
Ft,1,Rd =2 . Mpl,Rd / mw . 1000 = 2. 3,0/ 41 . 1000 = 146,7 kN
Ft,2,Rd = (Mpl,Rd + n ., Ft,3,Rd / 1000} / {mw +n), 1000 =
=(3.,0+40.176,4 /1000) /{41 + 40) . 1000 = 124,1 kN
Ft,3,Rd = Ft,Rd = 176,4 kN
Ft,Rd,ail = MIN(Ft,1,Rd ; Ft,2,Rd ; Ft,3,Rd) = MIN(146,7 ; 124,1; 176,4) = 124,1 kN

Tahovd Unosnost jednoho Sroubu bil
Al =mw / (mw +ea)=41/(41+40)=0,51
A2 =mfl / (mw + ea) = 41 f (41 + 40) = 0,50
a =555
leffep=2. m.mw=2.3,14. 41 =25 mm
leff,nc = a. mw=555.41=229mm
leff = MIN{leff,cp ; leff,nc) = MIN(259 ; 229) = 229 mm
n = MIN{w3; 1,25. mw) = MIN{40; 1,25 . 41) = 40 mm
Wpl =1/4.leff, tmin*2/1000=1 /4,229,152 /1000 =12,9cm3
Mpl,Rd = Wpl. fy / ym0/ 1000 = 12,9, 235 / 1,0 / 1000 = 3,0 kNm
Ft,1,Rd =2 . Mpl,Rd / mw . 1000 =2 3,0 /41 . 1000 = 146,7 kN
Ft,2,Rd =(Mpl,Rd + n. Ft,3,Rd / 1000} / (mw + n). 1000 =
=(3,0+40.176,4 /1000) /{41 + 40} . 1000 = 124,1 kN
Ft,3,Rd = Ft,Rd = 176,4 kN
Ft,Rd,bil = MIN(Ft,1,Rd ; Ft,2,Rd ; Ft,3,Rd) = MIN(146,7 ; 124,1; 176,4) = 124,1 kN

Posudek Unosnosti v tahu - skupina A
EFt,Ed,A = NEd /4 + Mz,Ed /(r2 f 1000) / 2 =
=20,0/4+2,0/(120/1000) / 2 = 13,3 kN
ZFt,Rd,A = Ft,Rd,ail = 124,1 kN
nFt,Rd,A = IFt,Ed,A / IFt,Rd,A = 13,3 /124,1= 0,11

Posudek Onosnosti v tahu - skupina B
IFt,Ed,B = NEd / 4 + ABS{My,Ed) [ (r1 [ 1000) / 2 + Mz,Ed [ (r2 / 1000) [ 2 =
=20,0/4+ABS(10,0) f (118 / 1000) / 2 + 2,0 /{120 / 1000} / 2 = 55,7 kN
IFt,Rd,B = Ft,Rd,bil = 124,1 kN
nFt,Rd,B = IFt,Ed,B / ZFt,Rd,B = 55,7 / 124,1= 0,45

Unosnost 1 éroubu ve stiihu
Smykova plocha prochézi pfes dfik droubu
Fv,Rd =0,6.fub . Afym2/10=0,6.1000. 3,14 / 1,25/ 10 = 150,8 kN

Celkova smykova sila ZFv,Ed = [VEd*2 + HEd*2)*0,5 = (15,0%2 + 5,0°2)*0,5 = 15,8 kN

EN 1993-1-8
Obr. 6,11
Obr. 6.11
Obr. 6,11
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Smykova unosnostu skupiny Sroubii C
nbe =nb-4=4-4=0
3Fv,Ed,C = MIN{ZFv,Ed ; nbc . Fv,Rd) = MIN{15,8 ; 0. 150,8) = 0,0 kN
ZFv,Rd,C = nbec . Fv,Rd = 0. 150,8 = 0,0 kN
nFv,Rd,C = 0,00

Posudek kombinovaného namahani smykem a tahem - Skupina A / B
¥Fv,Ed = (EFv,Ed - EFv,Ed,C) /2 =(158-0,0) /2=79 kN
EIFv,Rd = Fv,Rd = 150,8 kN
Rvt = ZFv,Ed / ZFv,Rd + ZFt,Ed,A / (1,4 . ZFt,Rd,A) =
=7,9/150,8+13,3/(1,4.124,1)=0,13

Posudek otladeni na jeden Sroub
k1l =MIN{2,8 w3 /d0-1,7;1,4. wl/d0-1,7;25)=
=MIN{2,8.40/22-1,7;1,4.100/22-1,7;2,5)=2,50
ab = MIN{emin /(3.d0); pmin/(3.d0)-1/4;fub [fu;1)=
=MIN(55/(3.22);70/(3.22)-1/4;1000/ 360;1) = 0,81
Fb,Rd =kl.ab.fu.d.tmin/ym2/1000=2,50.0,81.360.20.15/1,25/1000=175,1kN
Fb,Ed = ZFv,Ed / (nb-2) =158 /{4-2)=7,9kN
nFb,Rd = Fb,Ed / Fb,Rd =7,9 / 175,1 = 0,05

Unosnost 1 &roubu v protlaéeni
Bp,Rd =0,6. m.dm . tmin.fu/ym2 /1000=06.3,14.32,3.15. 360 / 1,25/ 1000 = 262,9 kN

Posudek (inosnosti skupiny A v protladeni
IBp,Ed.A = ZFt,Ed,A=13,3kN
3Bp,Rd,A = Bp,Rd = 262,9 kN
nBp,Rd,A = ZBp,Ed,A [ IBp,Rd,A = 13,3 / 262,9 = 0,05

Posudek tinosnosti skupiny B v protlaceni
iBp,Ed,B = ZFt,Ed,B = 55,7 kN
IBp,Rd,B =2 Bp,Rd=2.2629=5258kN
nBp,Rd,B = IBp,Ed,B / IBp,Rd,B = 55,7 / 525,8=0,11

Normalova sila v horni a dolni pasnici
Ft.fu,Ed =2 ZFt,EdA =2, 13,3 = 26,7 kN
Ftfl,Ed = 2. ZFt,Ed,B=2.55,7=111,4 kN

Posudek svar
fRd,1 =fu/(pw.ym2) =360/ (0,8 .1,25) = 360 MPa
fRd,2 =0,9. fu/ym2=09.360 /1,25 =259 MPa

Svar horni pasnice
awfu,eff =tf /2=14,0/2=7,0mm

Lwf,u = MIN(b ; bp) = MIN{180 ; 180) = 180 mm

a4 fu = Ft,fu,kd / (2. awfu,eff. Lwfu)/ (240,5). 1000 =
=26,7/(2.7,0.180)/(2*0,5). 1000 = 7 MPa

T fu =0qfu=7MPa
uifu = HEd / (2. awfu,eff . Lwf,u). 1000 =50 /(2. 7,0, 180), 1000 = 2 MPa
ovfu = (oqfur2 + 3. {1y fur2 + mifut2))*0,5 = (772 + 3. (72 + 272))*0,5 = 15 MPa

novfu = ovfu / fRd,1 =15 /360 =0,04

nofu = o, fu /fRd,2 =7 /259 = 0,03

EN 1993-1-8

Tab. 3.4

EN 1993-1-8
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Tab. 3.4
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Svar dolni pasnice
awfleff =tf /2=14,0/2=7,0mm Weld not Reduced
Lwf,l = MIN(b ; bp) = MIN{180 ; 180) = 180 mm
aqfl = Ftfl,Ed /(2. awfleff. Lwfl) /{240,5) . 1000 =
=1114/(2.7,0.180)/(2%0,5) . 1000 = 31 MPa
7 fl =0¢fl = 31 MPa
wifl = HEd / (2. awfl,eff . Lwf,l) . 1000 = 5,0 /(2. 7,0, 180) . 1000 = 2 MPa
ovfl = (071172 + 3 _ (N2 + flA2))80,5 = (3142 + 3 (3112 + 242))*0,5 = 63 MPa
novfl = ovfl / fRd,1 =63 /360=0,17 Rov. 4.1
no,fl =0, / fRd,2 =31/ 259 = 0,12 Rov. 4.1

Svar na stojiné
Lww =h-2.tf-2.r=180-2.14,0-2.0,0= 152 mm
wiw = VEd /(2. aww . Lww). 1000 = 15,0/ (2. 4.152). 1000 = 12 MPa
ovw = (3. Tiw"2)*0,5 = (3. 1242)40,5 = 21 MPa

novw = ovw / fRd,1 =21 / 360 = 0,06 Rov. 4.1
Posouzeni napéti v pdsnici EN 1993-1-1

oEd,f,u = Ft,fu,Ed / (bf . tf) . 1000 = 26,7 / (180. 14,0) . 1000 = 11 MPa
okd,fl = Ftfl,Ed / (bf. tf) . 1000 = 111,4 / (180 . 14,0) . 1000 = 44 MPa

noEd,f,u = ofd,fu / (fy / ym0) =11 / (235 / 1,0) = 0,05 Rov. 6.1

nokd,f| = akd,f| / (fy / ym0) = 44 f (235 / 1,0)= 0,19 Rov. 6.1

Posouzeni napéti stojiny EMN 1993-1-1
tkd,w = VEd / ((h-2.tf) . tw). 1000 = 15,0/ ((180-2. 14,0). 8,5} . 1000 = 12 MPa

tRd = fy /(30,5 ym0) = 235 / (30,5. 1,0) = 136 MPa Rov. 6.19

ntEd,w = tEd,w / Thd = 12 / 136 = 0,09 Rov. 6.19

Lameldrni praskavost EN 1993-1-10

aeff =tf = 14 mm Obr, 3.2

Za=6 Tab, 3.2

Zb =-25 Tab. 3.2

Ze=4 Tab, 3.2

Zd =0 Tab. 3.2

Ze =0 Tab. 3.2

ZEd =Za+Zb+Zc+2d+Ze=6+-25+4+0+0=-15 Rov. 3.2

ZRd =- Rov. 3.1
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Detail Typ A Detail A3 EN 1993-1-8
Prifez IPE180 - 5235 plosinove nosniky B15 a B15 a sloup B43
Srouby 4xM12-8.8 Predpéti Sroubu 0,5 Py
Celni deska dp =12 mm Ulztazvuk Celni desky - Ne ZRd -
bp =100 mm Preheating - No Y
Pésnice sloupu tc =0mm l L
Svary awfu =V mm wi wl wd &2 E
aww =3 mm ER =
o —F e
Soudinitele ym0 =1,0 4 | 4 o oY fu My£d
ym2 =1,25 oM | B awiu® | =
s = i P - a | & =T _'}'-"
Sily My,Ed = 7,5 kNm iw |y - - NEg
Mz,Ed = 0,6 kNm A d | \aww
e ST ows
NEd =10,0 kN —_—t <
VEd = 25,0 kN f f =T T _awfl
HEd = 2,0 kN bl | 3 do|| Tqwfl
Excentricita e =300 mm ¥ 7 o
Roztete Sroubl a2u =35 mm mw eq =
a2l =35mm Group A —_r == )
wl =60 mm b S _j—’ -
o 4 3 4 JE 2
w3 =20 mm O’ oo g’: b N I _Mt}
emin =35 mm N oy awfu M
g +Myrs e Ed
pmin = 110 mm Group € —| \‘D\\& \f‘\?\\\‘ -e__] 3 o g e (1 "3 .
. L E N ) E -
Presah celni desky uu =0mm ‘\L\ ‘§ ~TATRET S aww [: My.£d
ul =0mm N | N o aAwWw
(‘5\ //E—- b‘% 0‘ -
=Dy - = = = awfl
’ el E = \_B_
Group B — AT _:[ = £ awfl
|
) (,@ -
| _-_: Ned
Ramena sil rl=h-tf/2-22L=180-8,0/2-35= 141 mm s Mz
r2=MIN(wl+w3/2;wl/2+b/2-10)=
=MIN(BO+20/2:60/2+91/2-10)=66 mm
Minimaini tloudtka tmin =dp =12 mm
Sitka pdsnic bf = MIN(b ; bp) = MIN(91 ; 100) = 91 mm
Hodnotymae EN 1993-1-8
mfu = a2u-tf= 35-8,0=27 mm Obr. 6.11
mfl = a2L-tf= 35-8,0=27 mm Obr. 6.10
mw=wl/2-tw/2-0,8.aww.20,5=60/2-53/2-0,8.3.2°05=24mm Obr. 6,11
ea=bf/2-wl/2=91/2-60/2=16mm Obr. 6.10
Tahovd Unosnost jednoho Sroubu EN 1993-1-8
Ft,Rd =09 . fub. As /ym2 /10=09.800.0,84 /1,25/10 =486 kN Tab. 34
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Tahovd Gnosnost jednoho Sroubu ail
AL =mw /[ (mw + ea) = 24 / (24 + 16) = 0,61
A2 =mfu / (mw+ea) =27/ (24 + 16) = 0,68
a =503
leffep=2.m.mw=2.3,14. 24 =150 mm
leffnc =a. mw=503.24=121mm
leff = MIN(leff.cp ; leff,nc) = MIN[150 ; 121) = 121 mm
n = MIN(w3; 1,25 . mw) = MIN(20 ; 1,25 . 24) = 20 mm
Wpl =174 leff. tmin*2 /1000=1/4.121.122 /1000 =4,3cm3
Mpl,Rd = Wpl . fy / ym0 / 1000 = 4,3, 235 / 1,0/ 1000 = 1,0 kNm
Ft,1,Rd =2. Mpl,Rd / mw . 1000 = 2. 1,0 / 24 . 1000 = 85,1 kN
Ft,2,Rd = (Mpl,Rd + n ., Ft,3,Rd / 1000} / {mw +n), 1000 =
={1,0+20.48,6/1000) /(24 + 20) . 1000 = 45,3 kN
Ft,3,Rd = Ft,Rd = 48,6 kN
Ft,Rd,ail = MIN(Ft,1,Rd ; Ft,2,Rd ; Ft,3,Rd) = MIN(85,1 ; 45,3 ; 48,6) = 45,3 kN

Tahovd Unosnost jednoho Sroubu bil
Al =mw [/ (mw + ea) =24 /(24 + 16) = 0,61
A2 =mfl [ (mw + ea) =27 [ (24 + 16) = 0,68
a =503
leffep=2. m.mw=2.3,14. 24 =150 mm
leff,nc =a. mw =503, 24=121mm
leff = MIN{leff,cp ; leff,nc) = MIN(150; 121) = 121 mm
n = MIN(w3; 1,25 . mw) = MIN{20; 1,25. 24) = 20 mm
Wpl =1/4.leff. tmin*2/1000=1/4.121.12*2 /1000 =4,3cm3
Mpl,Rd = Wpl . fy / ym0/1000=4,3. 235 /1,0 / 1000 = 1,0 kNm
Ft,1,Rd =2 . Mpl,Rd /mw . 1000= 2. 1,0 / 24 . 1000 = 85,1 kN
Ft,2,Rd =(Mpl,Rd + n. Ft,3,Rd / 1000} / (mw + n). 1000 =
=(1,0+20. 48,6 /1000) /(24 + 20} . 1000 = 45,3 kN
Ft,3,Rd = Ft,Rd = 48,6 kN
Ft,Rd,bil = MIN(Ft,1,Rd ; Ft,2,Rd ; Ft,3,Rd) = MIN(85,1 ; 45,3 ; 48,6) = 45,3 kN

Posudek Unosnosti v tahu - skupina A
EFt,Ed,A = NEd /4 + Mz,Ed /(r2 f 1000) / 2 =
=10,0/4+0,6/(66/1000)/2=7,1kN
ZFt,Rd,A = Ft,Rd,ail = 45,3 kN
nFtRd,A = IFt,Ed,A / IFt,Rd,A=7,1/ 453 =0,16

Posudek Onosnosti v tahu - skupina B
IFt,Ed,B = NEd / 4 + ABS{My,Ed) [ (r1 [ 1000) / 2 + Mz,Ed [ (r2 / 1000) [ 2 =
=100 /4 + ABS(7,5) f (141 /1000) / 2 + 0,6 / (66 / 1000) / 2 = 33,7 kN
IFt,Rd,B = Ft,Rd,bil = 45,3 kN
nFt,Rd,B = IFt,Ed,B / ZFt,Rd,B =33,7 / 453=0,74

Unosnost 1 éroubu ve stiihu
Smykova plocha prochézi pfes dfik droubu
Fv,Rd =0,6.fub.Afym2/10=0,6.800.1,13/1,25/10=43,4 kN

Celkova smykova sila ZFv,Ed = (VEd*2 + HEd"2)*0,5 = (25,0%2 + 2,0"2)0,5 = 25,1 kN

EN 1993-1-8
Obr. 6,11
Obr. 6.11
Obr. 6,11
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Smykova unosnostu skupiny Sroubii C
nbe =nb-4=4-4=0
3Fv,Ed,C = MIN{ZFv,Ed ; nbc . Fy,Rd) = MIN(25,1;0.43,4)= 0,0 kN
ZFv,Rd,C =nbc. Fv,Rd =0, 43,4 = 0,0 kN
nFv,Rd,C = 0,00

Posudek kombinovaného namahani smykem a tahem - Skupina A / B
IFv,Ed = (ZFw,Ed - EFv,Ed,C) /2 = (25,1 -0,0) /2 =12,5kN
EFv,Rd = Fv,Rd = 43,4 kN
Rvt = ZFv,Ed / ZFv,Rd + ZFt,Ed,A / (1,4 . ZFt,Rd,A) =
=12,5/43,4+7,1/(1,4.453)=0,40

Posudek otladeni na jeden Sroub
k1l =MIN{2,8 w3 /d0-1,7;1,4. wl/d0-1,7;25)=
=MIN{2,8.20/13-1,7;1,4.60/13-1,7;2,5)=2,50
ab = MIN{emin /(3.d0); pmin/(3.d0)-1/4;fub [fu;1)=
=MIN(35/(3.13);110/(3.13)-1/4;800/360;1)=090
Fb,Rd =k1.ab.fu.d.tmin/ym2/1000=2,50.0,90.360.12.12 /1,25 /1000 =93,0kN
Fb,Ed = EFv,Ed / (nb-2) =251 /{4-2)=12,5kN
nFb,Rd = Fb,Ed / Fb,Rd =12,5/93,0=0,13

Unosnost 1 &roubu v protlaéeni
Bp,Rd =0,6. . dm . tmin.fu/ym2 /1000=06.3,14.204.12. 360 /1,25/ 1000 = 133,2 kN

Posudek (inosnosti skupiny A v protladeni
IBp,Ed,A = ZFt,Ed,A=7,1kN
iBp,Rd,A = Bp,Rd = 133,2 kN
nBp,Rd,A = ZBp,Ed,A / IBp,Rd,A=7,1/133,2 =0,05

Posudek tinosnosti skupiny B v protlaceni
iBp,Ed,B = ZFt,Ed,B = 33,7 kN
IBp,Rd,B =2 . Bp,Rd=2.133,2 = 266,3 kN
nBp,Rd,B = IBp,Ed,B / IBp,Rd,B = 33,7 / 266,3 =0,13

Normalova sila v horni a dolni pasnici
Ft.fu,Bd =2, ZFL,EdA=2.7,1=14,2 kN
Ftfl,Ed =2, ZFt,Ed,B=2.33,7= 674 kN

Posudek svar
fRd,1 =fu/(pw.ym2) =360/ (0,8 .1,25) = 360 MPa
fRd,2 =0,9. fu/ym2=09.360 /1,25 =259 MPa

Svar horni pasnice
awfu,eff =tf /2=8,0/2=4,0mm
Lwf,u = MIN(b ; bp) = MIN(91 ; 100) = 91 mm
a4 fu = Ft,fu,kd / (2. awfu,eff. Lwfu)/ (240,5). 1000 =
=142 /(2.4,0.91)/(2%0,5). 1000 = 14 MPa
T fu = oqfu=14 MPa
wifu = HEd / (2 . awfu,eff . Lwf,u). 1000 = 2,0 /(2. 4,0, 91). 1000 = 3 MPa
ovfu = (oqfur2 + 3. (1yfur2 + mifu”2))*0,5 = (1442 + 3. (1472 + 32)}*0,5 = 28 MPa
novfu = ovfu / fRd,1 =28 / 360 = 0,08
no-fu = o, fu / fRd,2 = 14 / 259 = 0,05

EN 1993-1-8
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Svar dolni pasnice
awfleff =tf/2=8,0/2=4,0mm
Lwf,l = MIN(b ; bp) = MIN(91 ; 100) = 91 mm
aqfl = Ftfl,Ed /(2. awfleff. Lwfl) /{240,5) . 1000 =
=674 /(2.4,0.91)/(2*0,5). 1000 = 65 MPa
7 fl = 0¢fl = 65 MPa
wifl = HEd / (2. awfleff . Lwf,l}. 1000 = 2,0 /(2. 4,0, 91). 1000 = 3 MPa
ovfl = (07172 + 3. [ty fI*2 + wifir2)}40,5 = (652 + 3. (6542 + 372))*0,5 = 131 MPa
novfl = ovfl / fRd,1 =131 /360=0,36
no.fl =0,/ fRd,2 =65 / 259 = 0,25

Svar na stojiné
Lww =h-2.tf-2.r=180-2.8,0-2.0,0= 164 mm
wiw = VEd /(2. aww . Lww). 1000 = 25,0/ (2. 3. 164) . 1000 = 25 MPa
avw = (3. Twh2)*0,5 = (3. 2542)40,5 = 44 MPa
novw = ovw / fRd,1 = 44 / 360 =0,12

Posouzeni napéti v pdsnici
ofd,fu = Ft,fu,Ed / (bf. tf) . 1000 = 14,2 / (91. 8,0) . 1000 = 19 MPa
ofdfl = Ft,fl,Ed / (bf. tf) . 1000 = 67,4/ (91. 8,0). 1000 = 93 MPa
noEd,f,u = ofd,fu / (fy / ym0) =19 / (235 / 1,0)= 0,08
nokd,f,| = ofd,f| / (fy /ym0) =93 /(235/1,0)=0,39

Posouzeni napéti stojiny
tEd,w = VEd /((h-2.tf) . tw). 1000 = 25,0/ ({180 -2, 8,0}, 5,3). 1000 = 29 MPa
tRd = fy /(30,5 ym0) = 235 / (30,5. 1,0) = 136 MPa
ntEd,w = tEd,w / TRd =29 / 136 = 0,21

Lameldrni praskavost
aeff =tf =8 mm
Za=3
Zb =-25
Ic=4
Zd =0
Ze =0
ZEd =Za+Zb+Zc+2d+Ze=3+-25+4+0+0=-18
ZRd =-

Weld not Reduced

Rov. 4.1
Rov. 4.1

Rov. 4.1
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Detail Typ L Detail L1
Prifez U180 - 5235
Srouby 2xM12-8.8
Styénikovy plech tgp =10 mm Ulztazvuk celni desky - Ne
Pficny profil IPE180 - 5235 € J{Vld
Swvary aww =3 mm
a8 : o, Al k2=0
Soucinitele ym = 1,0 —
ym2 =1,25 ~ 1
Sily NEd = 10,0 kN
VEd =150 kN
Vyfez pasnice kl =21 mm L
k2=17mm
e =56 mm
Roztede Sroubl el =25mm
pl =40 mm
p2 =0mm
e2 =20 mm r B
o e
4 =35
gh=3omm no=1 A= —
a2,
=——At
r —
| $ ar
= | a
=2 | & =
1 [=
| g k! -
L
N~.| T
-
e'z]‘_7 el
~B
Qbr. dvou sloupcl Sroubd
-
Neg
Anet
B-8
tgp Ttw
Anet

Obr. Jednoho sloupce Sroubl

A=A
lgp tw

Anet —
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Potet sloupcli Sroubi
nr=1

Efektivni vyika Ziletky
hgp=2.el+pl.(nb-1)=2.25+40.{2-1)=90 mm
hgp,lim = h - k1- MAX(k2 ; tf +r) = 180 - 21 - MAX(17 ; 11,0 + 0) = 142 mm
hgp < hgp,lim

Unosnost 1 4roubu ve stfihu
Shear Plane Passes Through Unthreaded Portion of Bolt
eb=ed+twb/2=35453/2=38mm
My,Ed = VEd . eb /1000 = 15,0 . 38 / 1000 = 0,6 kNm
Ip =fece_?Name?(nr; nb; pl; p2) =fce_0(1;2;40;0) = 800,0 mm2
ex =0,0 mm
ey =pl.(nb-1)/2=40.(2-1)/2=20,0mm
Vv,Ed = VEd / nb + My,Ed / Ip . 1000 . ex = 15,0 / 2 + 0,6 / 800,0 . 1000 . 0,0 = 7,5 kN
Vh,Ed = NEd / nb + My,Ed / Ip. ey . 1000 = 10,0/ 2 + 0,6 / 800,0 . 20,0 . 1000 = 19,1 kN
Fv,Ed = (Vv,EdA2 + Vh,EdA2)A0,5 = (7,5A2 + 19,142)A0,5 = 20,5 kN
Fv,Rd =0,6.fub . Ab/ym2/10=0,6.800.1,13 /1,25 /10 =434 kN
nv,Rd =Fv,Ed / Fv,Rd = 20,5/ 43,4=0,47

Unosnost 1 $roubu v otlateni
k1l =MIN(2,8.e2/d0-1,7;25)=MIN(2,8.20/13-1,7;2,5) =250
ab = MIN{el /(3 .d0);fub/fu;1)=
=MIN{25/(3.13);800/360;1)=0,64
tmin = MIN({tgp ; tw) = MIN(10 ; 8,0) = 8,0 mm
Fb,Rd = k1. ab . fu.d.tmin/ym2 /1000 =2,50.0,64 .360.12.8,0/1,25 /1000 = 44,3 kN
nb,Rd = Fv,Ed / Fb,Rd = 20,5 / 44,3 = 0,46

Posudek svarl
fRd,1 =fu /(Pw .ym2) = 360/ (0,8 . 1,25) = 360 MPa
fRd,2 =0,9 . fu/ym2 =09 . 360 /1,25 = 259 MPa

EN 1993-1-8

Tab. 3.4
Tab. 3.4

EN 1993-1-8
Tab. 3.4
Tab. 3.4

Tab.3.4
Tab. 3.4
EN 1993-1-8

Rov. 4.1
Rov. 4.1
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Svar Ziletky
Llww =2.el+pl.(nb-1)=2.25+40.(2-1)=90 mm
oqw = NEd /(2 . aww . Lww) / (2°0,5) . 1000 = 10,0 / (2 . 3 . 90) / (270,5) . 1000 = 13 MPa
Tw =oqw=13 MPa
tiw = VEd /(2. aww . Lww) . 1000 = 15,0 /(2 . 3. 90) . 1000 = 28 MPa
ovw = [(0qwh2 + 3. (wh2 + Tiw"2))10,5 = (1322 + 3. (1372 + 2872))10,5 = 55 MPa
novw = ovw / fRd,1 =55/ 360 = 0,15
noyw =oyw / fRd,2 =13 / 259 = 0,05

Posudek napéti na Ziletce
Agp =tgp.(2.el+pl.(nb-1)-d0.nb}/100=10.(2.25+40.(2-1)-13.2)/100=6,4 cm2
tgp = VEd / Agp . 10=150/6,4 .10 =23 MPa
tRd = fy /(340,5.ym0) = 235/ (340,5 . 1,0) = 136 MPa
ntgp =1gp / tRd = 23 f 136 = 0,17

Posudek oslabeného prifezu
ha=h-tf-r=180-11,0- 0= 169 mm
hab = hb - tfb - rb = 180- 8,0- 9 = 163 mm
tf,net =0,0 mm
hw,net = h - k1 - MAX(k2 ; tf) = 180 - 21 - MAX(17 ; 11,0) = 142 mm
Anet = (tf,net . b+ tw . hw,net) /100 = (0,0.70+ 8,0. 142} / 100 = 11,4 em2
Snet = (tf,net . b.tf,net / 2 + tw . hw,net . (tf,net + hw,net / 2}) / 1000 =
=(0,0.70.0,0/2+8,0.142 . (0,0+142/2)) /1000 =81 cm3
enet =Snet [ Anet . 10=81/11,4.10=71 mm
Iyonet =(1/12.0.thnet3 + b, thnet. (enet -thnet/ 2)°2 + 1/ 12 tw. hw,net”3 + tw . hw,net . (tf,net « hw.net / 2 - enet)*2) / 1084 =
={1/12.70.003+70.0,0. (71-0.0/21"2+1/12.8,0.1423 + 8,0 . 142. (0,0 + 142/ 2 - 7T1)%2) / 104 = 191 cmd
Wy,net = ly,net / (tf,net + hw,net - enet) . 10 =191 /(0,0 + 142 - 71} . 10 = 27 cm3
Aw,net = (hw,net . tw-d0.nb.tw) /100 = (142 .8,0-13.2.8,0)/100=9,3 em2
onet =VEd . e / Wy,net + NEd / Anet . 10+ NEd . (h / 2 - enet) / Wy,net =
=150.56/27+10,0/11,4.10+10,0.(180/2-71) /27 = 47 Mpa
tnet = VEd / Aw,net . 10=15,0/9,3.10= 16 Mpa
ov,net = (onet?2 + 3. tnet2)80,5 = (4742 + 3. 1672)10,5 = 55 Mpa
nov,net = ov,net / (fy / ym0) =55/ (235/1,0)=0,23

Protrieni profilu Sroubem
Ant = tmin . {e2+p2 - d0. 1,5}/ 100 = §,0. {20+ 0- 13. 1,5) / 100 = 0,0 cm2
Anv =tmin.{el+pl.(nb-1)-d0.{nb-0,5))/100=
=8,0.(25+40.(2-1)-13.(2-0,5)) / 100 = 3,6 cm2
Veff,2,Rd =(0,5.fu. Ant / ym2 + 1/ (340,5) . fy . Anv / ymO) / 10 =
=(0,5.360.0,0/1,25+1/(3%0,5).235.3,6/1,0) /10 =50,0 kN
nveff,2,Rd = VEd f Veff,2,Rd = 15,0 / 50,0 = 0,30

EN 1993-1-8

Rov. 4.1
Rov. 4.1

EN 1993-1-1
Rov. 6.19
Rov. 6.19

EN 1993-1-1

Rov. 6.1
Rov. 6.1

EN 1993-1-8

Rov. 2.10
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Detail Typ M Detail M1

Prifez LBOxG - 5235
Poéet Ghelniki na=1
Srouby 2xM12-8.8 Jeden Ghelnik  Dva Ghelniky _ﬁ;fj__{:_\___
Pfipajend pasnice Long WP b \"\__e;{' gw
Styénikovy plech tgp =6mm “i; . % l ki
Svary aw=4mm i ‘ J B r-—lr ——————
Souéinitele ymo = 1,0 N <
ym2 =1,25 Al

Sity NEd = 10,0 kN [et]
Roztece Eroubl 81 =30mm L

pl =40 mm

e2 =25mm

ed =35 mm

Stfihova sila na 1 Sroub
Fv,Ed =NEd /nb=10,0/2=50kN

Unosnost 1 $roubu ve stfihu EN 1993-1-8
Smykova plocha prochazi pfes dfik Sroubu
Fv,Rd =0,6 . fub.A/ym2/10=0,6.800.1,13/1,25/10= 43,4 kN Tab.3.4
nv,Rd = Fv,Ed / Fv,Rd /na=5,0 /43,4 /1=0,12
Unosnast 1 droubu v atladeni EN 1993-1-8
k1 =MIN{2,8.e2/d0D-1,7,;2,8.e4/d0-1,7;25)= Tab.3.4
=MIN(2,8.25/13-1,7;2,8.35/13-1,7;2,5) =250 Tab. 3.4
ab =MIN{e1/(3.d0);p1/(3.d0)-1/4;fub/fu;1)= Tab.3.4
=MIN{30/(3.13)};40/(3.13)-1/4;800/360;1)=0,77 Tab.3.4
tmin = MIN(tf ; tgp) = MIN(6,00 ; 6) = 6,0 mm
Fb,Rd =k1.ab.fu.d.tmin/ym2/1000=2,50.0,77.360.12.6,0/1,25 /1000 =39,9 kN Tab.3.4
nb,Rd =Fv,Ed /Fb,Rd = 5,0/ 39,9=0,13 Tab. 3.4
Posudek diagonaly EN 1993-1-8
Al =6,9cm2
Al,netd = Al-(d0.tf)/100=6,9-(13.6,00}/100=6,1cm2
B2=04+03/(25.d0).(p1-25.d0)=04+03/({2,5.13).(40-2,5.13}=0,47 Tab. 3.8
B3 =05+0,2/(25.d0).(p1-2,5.d0)=0,5+0,2/(2,5.13).(40-2,5.13)=0,55 Tab. 3.8
Npl,Rd,d =na.Al.fy /ym0/10=1.6,9.235/1,0/10=162.4 kN EN 1993-1-1, Rov. 6.6
Mu,Rd,d =na.B2.Al,netd.fu/ym2/10=1.0,47.6,1.360/1,25/10=82,8kN Rov. 3.12
npl,Rd,d = NEd / Npl,Rd,d = 10,0 / 162,4 = 0,06 EN 1993-1-1, Rov. 6.5
nu,Rd,d = NEd / Nu,Rd,d = 10,0 / 82,8 = 0,12 EN 1993-1-1, Rov. 6.5
Vytrieni diagonaly EN 1993-1-8
Alnt,d =tf (e2-d0/2)/100=600.(25-13/2)/100=1,1cm2
Al,nv,d =tf, (el +pl.(nb-1)-d0.(nb-0,5))/100=
=6,00.(30+40.(2-1)-13.(2-0,5)}/ 100 =3,0 cm2
Veff,2,Rd,d = (0,5 . fu.Alntd /ym2+1/(340,5) . fy.Al,nv,d fymO) /10 = N Rov. 3.10
={0,5.360.1,1/1,25+1/(30,5).235.3,0/1,0)/10=57,1 kN ™
nVeff,2,Rd,d = NEd / Veff,2,Rd,d = 10,0 /57,1=0,18 & :
SO0 | ——rR
PP A7 = Neg
» e

-
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Detail Typ Nu

Prifez

Srouby

Roztete Sroubd
Plachy

Styénikovy plech
PFipojny plech

Svary

Vzpér

Soutinitele materidly

Navrhové zatifeni
Tlakova sila
Tahova sila
Normdlovd sila

Excentricita

Stfihovd sila na 1 Sroub
Fv,Ed = NEd /nb=250/2=125kN

tgp =8mm

Detail Nul

ROB0,3x4
5235

2xM12-8.8
nc=1
nr=2 nr -

el =20 mm
pl =0mm
e2 =20 mm
p2 =40 mm

5235

tep =8 mm
hpl =80 mm

aw =3 mm
Lw =70 mm

Lk = 3500 mm
Ls =35 mm

L = 3430 mm
a =049

ym0 = 1,0
yml =1,0
ym2 =1,25

Nc,Ed = 25,0 kN
Nt Ed = 25,0 kN

NEd = MAX(Nc,Ed ; Nt,Ed) =

=25,0kN

e=tep/2+1tgp/2=

=8/2+8/2=8mm

Unasnost 1 roubu ve stéihu
Stfihova rovina prochazi dfikem, Srouby jsou jednostfiiné.

Fv,Rd = 0,6 fub . Ab/ym2 /10=0,6 .800.1,13 /1,25 /10 =43,4 kN
nv,Rd = Fv,Ed / Fv,Rd = 12,5 f 43,4 = 0,29

Unosnost 1 Sroubu v otlageni

k1 =MIN(2,8.e2/d0-1,7;14.p2/d0-1,7;2,5)=
=MIN(2,8.20/13-1,7;1,4.40/13-1,7;2,5)=2,50
ab = MIN(el /(3 .d0); fub /fu;1)=
= MIN(20/ (3.13); 800/ 360; 1) = 0,51

P2 p2 e

Vyztuhy - Ano

EN 1993-1-1, EN 1993-1-8

~ ~ A-A B-B

el plel Lw tcp tgp

e2

EN 1993-1-8

Tab. 3.4

<1,0 => OK|

EN 1993-1-8
Tab. 3.4
Tab. 3.4
Tab.3.4
Tab. 3.4

tmin = MIN{tcp ; tgp) = MIN{8 ; 8) = 8,0 mm

Fb,Rd = MIN(k1. ab . fu.d.tmin/ym2/1000;1,5.fu.d.tmin/ym2/ 1000)=

Tab. 3.4, Rov. 3.2

= MIN{2,50.0,51.360.12 .8,0/1,25/1000;1,5.360.12.8,0/1,25/ 1000) = 35,4 kN

nb,Rd = Fv,Ed / Fb,Rd = 12,5 /35,4 = 0,35

<10 => OKl Tab. 34
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Posudek spojovaciho plech - neoslabeny prifez - normalova sila a ohyb G EN 1993-1-1
MEd,cp = NEd . e / 1000 =25,0. 8/ 1000 = 0,2 kNm 3

Acp = hpl . tmin / 100=80.8,0/ 100 =6,4 cm2
Wplep=1/4 . hpl.tcpr2 /1000=1 /4 .80.842/1000=13cm3

Npl,Rd,cp = Acp . fy /fym0 /10=6,4 .235 /1,0 /10 = 150,4 kN | Rov. 6.6
Mpl,Rd,cp = Wpl,ep . fy /ym0O / 1000=1,3 . 235/1,0/1000=0,3 kNm Rov. 6.13
nep,6.2 = NEd / Npl,Rd,cp + MEd,cp / Mpl,Rd,cp = a ﬁ Rowv, 6.2
=25,0/150,4+0,2/0,3=0,83 <10 => OK! T Need
Posudek spojovaciho plechu - oslabeny priifez - tahova sila EN 1993-1-1
Anel,pl = Acp - (nr . d0 . tmin) /100 =6,4-(2 .13 .8,0)/100=4,3 cm2
Nu,Rd,pl =0,9. Anet,pl . fu/ym2/10=0,9.4,3.360/1,25/10=112,0 kN Rov. 6.7
nu,Rd,pl = Nt,Ed / Nu,Rd,pl = 25,0 / 112,0= 0,22 <10 => OK! Rov. 6.5
Posudek pfiéného fezu diagonaly - normalova sila a ohyb EN 1993-1-1
MEd,d = NEd . e / 1000 =25,0. 8/ 1000 =0,2 kNm
Npl,Rd,d =Ad .fy/ym0/10=7,1.235/1,0/10 = 166,1 kN Rov. 6.6
Mel,Rd,d =Weld . fy/ym0D/1000=9,3.235/1,0/1000=2,2 Rov. 6.13
nd,6.2 = NEd / Npl,Rd,d + MEd,d / Mel,Rd,d = Rov. 6.2
=25,0/166,1+0,2/2,2=0,24 < =>
Posudek svarl EN 1993-1-8
fRd,1 = fu/ (Bw.ym2) = 360 /(0,8 . 1,25) = 360 MPa Rov. 4.1

T = NEd /(4. aw.Lw).1000=25,0/(4.3.70).1000 = 30 MPa
ov = (3. [tn"2))*0,5 = (3. (3042))40,5 = 52 MPa
nov =ov /fRd,1=52 /360 =0,14 £1,0 => OK| Rov. 4.1

Vytrieni diagonaly -~ EN 1993-1-1
Avd =4 .td.lw/100=4.4,0.70/100=11,2 cm2 )
VRd,d =(1/(3%0,5).fy.Av,d fym0) /10 = = Rov. 6.18
={1/(30,5).235.11,2/1,0)/ 10 = 152,0 kN
nVRd,d = NEd / VRd,d = 25,0 / 152,0 = 0,16 < =>
Styénikové plechy a pFiloZky - wirfeni skupiny Sroubd - Méd 1 EN 1993-1-8
Ant,pl,1 =tmin.{2.e2+(nr-2).p2-(nr-1).d0)/ 100 = ; i = == ——,
=8,0.(2.20+(2-2).40-(2-1).13)/100=2,2 cm2 | Ned )
—_— A

Anv,pl,1 =tmin.{el+({nc-1).(p1-d0)-0,5.d0).2/100= | ()
=80.(20+(1-1).(0-13}-0,5.13).2/100=2,2cm2 : ik
Veff,1,Rd,pl,1 = (fu. Ant,pl,1/ym2 +1/(340,5).fy. Anv,pl,1/ym0) /10 = h Rov. 3.9
=(360.2,2/1,25+1/(3%0,5).235.2,2/1,0)/10=91,5 kN
nVeff,1,Rd,pl,1 = NEd / Veff,1,Rd,pl,1= 25,0 f 91,5 = 0,27 <1,0 => OK|

Styénfkové plechy a pfilofky - vytrienl skupiny droubi - Mdd 2

Ant,pl,2 =tmin . {(nr-1).(p2-d0})/ 100 =
=8,0.((2-1).(40-13)) /100 =2,2 cm2

Anv,pl,2 = tmin . (el +(ne-1). (p1 -d0)-0,5.4d0).2/100=
=8,0.(20+(1-1).(0-13)-0,5.13).2/100=2,2cm2

Veff,1,Rd,pl,2 = (fu. Ant,pl,2 fym2 +1/(370,5) . fy . Anv,pl,2 f ymO) / 10 =
=(360.2,2/1,25+1/(3"0,5).235.2,2/1,0)/10=91,5kN
nVeff,1,Rd,pl,2 = NEd / Veff,1,Rd,pl,2 = 25,0 / 91,5 = 0,27 < =
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Vypotet Ik ne=2

Ib=1/12. hpl.tep”3 /10000 = nc=1 Ib
=1/12.80.8%3 /10000 = 0,3 cm4 B[]
lu=2.e1=2.20=40 mm =/ _ = _ -
L= MIN(LU/ Lk; 1) = "]__ | "I_ el Il IF
=MIN{40 /35 ;1) = 1,00 b_[ |k,
vig =1,10 b_
lk =vig.lb=1,10.0,3=04 cmd
b
Vypotet Ler,s 2
Is = 28,2 cmd I J
£=lk/Is=04/282=0,0133 El
g =Lk /L=35/3500=0,010 ) -
Bs,g = 1,00 =k .
Ler,s = Bs,g. L=1,00. 3500 = 3509 mm — &
Posouzen! diagonaly na vzpér - tlak a ohyb s ]
Mer =mh2 E.ls/ Ler,s?2 .10 = al 4l j_!,
=3,1442 . 210000 . 28,2 / 350942 . 10 = 47,4 kN bl g
Arel = (Ad . fy / 10/ Ner)h0,5 =
=(7,1.235/10/47,4)%0,5 = 1,87 |
$=0,5.(1+a.(hrel-0,2) +Arelr2) = =k
=0,5.(1+0,49.(1,87-0,2)+1,8742)=2,66 T Fa¥ ATt
X =MIN(1/ [+ (D2 - Arelh2)70,5) ; 1) =
= MIN(1 /(2,66 + (2,662 - 1,8742)40,5) ; 1) = 0,22
NbRd =y.Ad.fy/ym1/10=0,22.7,1.235/1,0/10=36,4 kN
Cm = 1,00
kyy =Cm . {1+0,6. MIN(Arel ; 1) . Nc,Ed [ (x. Ad . fy fym1}.10) =
=1,00.(1+0,6.MIN(1,87;1),250/(0,22.7,1.235/1,0).10) = 1,41
Mel,Rd = Wel,d . fy /ym1/1000=9,3.235/1,0/ 1000 = 2,2 kNm
MEd,b = Nc,Ed . e / 1000 = 25,0 . 8 / 1000 = 0,2 kNm
nd,6.61 = Nc,Ed / Nb,Rd + kyy . MEd,b / Mel,Rd =
=25,0/36,4+1,41.0,2/2,2=0,81 <1,0 => OK!

(1]
[1] Obr. 18

[1] Obr. 18
[1] Obr. 18

[1] Obr. 18a
[1] Rov. 19

[1] Obr. 12

EN 15993-1-1

Rov. 6.50
6.3.1.2(1)
6.3.1.2(1)
Rov. 6.47
Tab, B.3
Tab. B.1

Rov. 6.13

Rov. 6.61

[1] Dietz H., Wérner M.: Druckbeanspruchte Fachwerkstdbe mit exzentrischen Knotenblechanschlissen
Stahlbau, August 2012
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7. Zavér

Navrzena konstrukce vyhovuje pozadavkim meznich stav( Unosnosti a pouZzitelnosti.
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